
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ XeF-ÎÂÊÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÆÖÄÂ
ÅÂÊÂ ÚÇÓÇÊ ÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ � 55 Ï/Ô. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ cÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß � 60 £Õ ÒÑ-
ÎÖÚÇÐÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ F2 :Xe :Ne � 3:2 :16 :2750 ÏÃÂÓ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ � 4:5 Í¤Ù. ±ÓË
ÔÐËÉÇÐËË àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂ Ä ÓÂÊÓâÆ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ � 5:5 Í¤Ù.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÌ XeF-ÎÂÊÇÓ, ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÓâÆ.

£ÄÇÆÇÐËÇ

£ÒÇÓÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÌ XeF-ÎÂÊÇÓ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ
ÇÜÇ Ä 1976 Å. [1]. ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË àÍÔËÏÇÓÐÞÏË
ÎÂÊÇÓÂÏË XeF-ÎÂÊÇÓ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä µ¶ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Â ËÏÇÐÐÑ Ä ÒÑ-
ÎÑÔÂØ 351.0 ë 351.3 Ë 353.1 ë 353.4 ÐÏ [1, 2]. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÆÑ-
ÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä àÍÔË-
ÏÇÓÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ä XeF-
ÎÂÊÇÓÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ.

µÔËÎËâ ÓâÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÅÓÖÒÒ ÒÑ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËá ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ Ä KrF-ÎÂÊÇÓÂØ ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÞ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
àÕËØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä µ¶ ÎËÕÑÅÓÂ×ËË. ´ÂÍ, Ä ÐÇÆÂÄÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ
[3 ë 5] ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÔÑÊÆÂÐËË KrF-ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑ-
ÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ *2 Í¤Ù. £ ÐÂÛÇÌ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
[6] ÏÞ ÒÓËÄÇÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ Ä KrF-ÎÂÊÇÓÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ*5 Í¤Ù.

¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔ-
ÕÇÌ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖ-
ÎßÔÑÄ Ä àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÑÏ XeF-ÎÂÊÇÓÇ, ÚÕÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ Ä ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË.

1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

£ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ XeF-ÎÂÊÇÓÇ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÂâ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÑÍÂÚÍË ÅÂÊÂ ÚÇÓÇÊ
ÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ, ÑÒËÔÂÐÐÂâ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ Ä [7], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÆÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß, ÆËÂÏÇÕÓÂÎßÐÞÌ ÄÇÐÕËÎâÕÑÓ Ë
ÕÇÒÎÑÑÃÏÇÐÐËÍ ÓÂÊÏÇÜÂÎËÔß Ä ÂÎáÏËÐËÇÄÑÌ ÕÓÖÃÇ ÆÎË-
ÐÑÌ 760 ÏÏ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 380 ÏÏ. £ ÎÂÊÇÓÇ
ËÏÇÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÎÂÄÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑ-
ÍÂÚÍË ÅÂÊÂ ÑÕ ÐÖÎâ ÆÑ 55 Ï/Ô ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÆËÂÏÇÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÇÐÕËÎâÕÑÓÂ. ¶ÑÓ-

ÏËÓÖÇÏÞÌ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÑÃÝ-
ÇÏÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ ËÏÇÎ ÓÂÊÏÇÓÞ L�H� B � 550� 14� 2:8
ÏÏ, ÅÆÇ L ë ÆÎËÐÂ ÓÂÊÓâÆÂ;H ë ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇ; B ë ÛËÓËÐÂ ÓÂÊÓâÆÂ (ÓÂÊÏÇÓ ÓÂÊÓâÆÂ ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâ ÒÓÑÍÂÚÍË ÅÂÊÂ).

¬ÂÍ Ë Ä [6], µ¶ ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÄÔÒÑ-
ÏÑÅÂÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ, ÔÍÑÎßÊâÜËÏ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÄÃÎËÊË ÑÃÎÂÔÕË
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ. ³ØÇÏÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÎÂÊÇÓÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÐÂÍÑÒËÕÇÎßÐÖá ÇÏÍÑÔÕß Cs, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË ÍÑÏ-
ÏÖÕÂÙËË ÇÇ ÕËÓÂÕÓÑÐÑÏ ´¤ª-1000/25 ÊÂÓâÉÂÎÂ ÑÃÑÔÕÓË-
ÕÇÎßÐÖá ÇÏÍÑÔÕß Cp, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÖá Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ
ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕßá Í ÓÂÊÓâÆÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏ. ¦ÏÍÑÔÕË Cp Ë
Cs ÐÂÃËÓÂÎËÔß ËÊ ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÄ ´¥¬ ÇÏ-
ÍÑÔÕßá 2 Ë 0.34 Ð¶ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¦ÏÍÑÔÕß Cs ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑ ÊÂÓâÉÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá cØÇÏÞÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑ-ÆËÑÆÐÑÌ ÊÂ-
ÓâÆÍË [8].

¸ÇÎßá ÒÇÓÄÑÅÑ àÕÂÒÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎ ÒÑËÔÍ ÔÑÔÕÂ-
ÄÂ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË, ÇÏÍÑÔÕÇÌ Cs Ë Cp Ë ÊÂÓâÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÎË ÃÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ àÐÇÓÅËá ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËË E Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÂ Z ÒÓË ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË s àÐÇÓ-
ÅËË ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ. °ÕÍÎÑÐÇÐËÇ s ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Í ËÏ-
ÒÖÎßÔÖ, ÚÕÑ ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÕÍÎÑ-
ÐÇÐËÇ s ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÕÇÒÇÐß ÔÑØÓÂÐÇÐËâ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ×ÖÐÍÙË-
ÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÂ [9, 10].

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË 550� 14
�2:8 ÏÏ ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÑÔÕËÅÂ-
áÕÔâ ÐÂ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ F2 :Xe :Ne � 3:2:16 :2750
ÏÃÂÓ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÐÂÏË ÄÑ ÄÔÇØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ¦ÏÍÑÔÕË Cs � 10 Ð¶ Ë Cp � 7:8 Ð¶ ÑÍÂ-
ÊÂÎËÔß ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞØ
àÐÇÓÅËË Ë ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË.

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË E, Z Ë s ÑÕ ÊÂÓâÆ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâU0, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ 100 ¤Ù Ë ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÖÔÎÑÄËâØ. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ Ô ÓÑÔÕÑÏ U0 Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ô ÓÑÔÕÑÏ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂ-
ÆÂ Ä ÓÂÊÓâÆ (CsU

2
0 =2) àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ¦ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ,

¤¯¸ ²¶ ë ´ÓÑËÙÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ
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ÑÆÐÂÍÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÂ ZÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ ÒÓË ÐËÊÍÑÏ
ÊÂÓâÆÐÑÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËË (U0 � 15 Í£). ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ËÊ ÓËÔ.1, ÎÖÚÛÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÐËÊÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ s, ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ U0, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÃÑ0ÎßÛËÏ ÒÇÓÇ-
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇÏ, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÞÏ ÐÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ.

¯Â ÓËÔ.2 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË P Ë s Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ f ÒÓË U0 � 19:5 Í£, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞ-
ÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÔÕË XeF-ÎÂÊÇÓÂ (Z � 1%). ªÊ ÓËÔ.2 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓË f < 1 Í¤Ù P ÓÂÔÕÇÕ ÎËÐÇÌÐÑ Ô f, Â ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÐÇÓ-
ÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Í ËÏÒÖÎßÔÖ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ (s4 0:5%). °ÆÐÂÍÑ ÒÓË f > 1 Í¤Ù ÓÑÔÕ P
ÑÕÍÎÑÐâÇÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ, Â s ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ. ±ÓË f5 4:5 Í¤Ù P ÒÂÆÂÇÕ, Â s ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ,
ÆÑÔÕËÅÂâ 3.7% Ä ÔÎÖÚÂÇ f � 5 Í¤Ù.

¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÑÔÕÂ P Ô ÓÑÔÕÑÏ f
Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ s ÒÓË f > 1 Í¤Ù ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÎÇÆÖ-
áÜËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË:

1.¯ÇÒÑÎÐÞÏ ÄÞÐÑÔÑÏ ËÊ ÊÑÐÞ ÓÂÊÓâÆÂ äÒÓÑÃÍËã ÅÂÊÂ,
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏ ÓÂÊÓâÆÐÞÏ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÏ [8 ë 10].

2. £ÎËâÐËÇÏ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä
ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÐÕÖÓÇ ÎÂÊÇÓÂ [8 ë 10], ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË
ÚÂÔÕÑÕÇ f > 1 Í¤Ù ÖÉÇ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÖØÐÖÕß
Ë ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂáÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÅÂÊÂ Ä ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ Í ÐÂÚÂÎÖ ÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÓâÆ.

3. µØÖÆÛÇÐËÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔËÔÕÇÏÞ ÒËÕÂÐËâ ÎÂ-
ÊÇÓÂ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÕËÓÂÕÓÑÐ ´¤ª-1000/25 ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÓÇÉËÏÇ,
ÑÕÎËÚÐÑÏ ÑÕ ÒÂÔÒÑÓÕÐÑÅÑ, Ë ÒÓË f > 1 Í¤Ù ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË
Ä ÐÇÏ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß, ÕÂÍ ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ, ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÂâ Ä
ÓÂÊÓâÆ, ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ±ÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ ÕËÓÂÕÓÑÐÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÓÇÏâ
ÒÇÓÇÍÂÚÍË àÐÇÓÅËË ËÊ Cs Ä Cp, ÚÕÑ Ä ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÇÓÄÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÎÇÅÍÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß Ë ÖÔÕÓÂÐËÕß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÆÖÄÂ ÅÂÊÂ, ÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ Ë
ÕÓÇÕßÇÅÑ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. °ÆÐÂÍÑ
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ Ä ÒÇÓÄÖáÑÚÇÓÇÆß ÄÕÑÓÑÅÑ×ÂÍÕÑÓÂ
ÏÑÉÐÑ ÑÔÎÂÃËÕß, ÖÏÇÐßÛËÄ ÊÂÒÂÔÂÇÏÖá Ä Cs àÐÇÓÅËá Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÓâÆ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÇÏÍÑÔÕÇÌ Cs Ë Cp. ¯Â ÓËÔ.3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË E, Z Ë s ÑÕ U0 ÒÓË Cs � 4:6 Ð¶ Ë Cp � 3:8 Ð¶.
ªÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓËÔ.1 Ë 3 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÐËÉÇÐËÇ àÐÇÓÅÑ-
ÄÍÎÂÆÂ Ä ÓÂÊÓâÆ Es (Es � CsU

2
0 =2) ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ

àÐÇÓÅËá ÅÇÐÇÓÂÙËË E, ÐÑ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË Z. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ Z � 1% ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ U0.

¬ÓËÄÂâ 1 ÐÂ ÓËÔ.4 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß s ÑÕ ÒÑÆ-
ÄÑÆËÏÑÌ Í ÓÂÊÓâÆÖ àÐÇÓÅËË ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ
ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ f � 3 Í¤Ù. ¿ÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ Es ËÊÏÇ-
ÐâÎÔâ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ Cs Ë U0 ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ Z
ÔÑØÓÂÐâÎÑÔß ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ (1%). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ s ÑÔ-
ÕÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ (1.8%) ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË Es
ÑÕ 0.8 ÆÑ 2 ¥É. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÎËâÐËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑ-
ÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ s Ë, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÊÓâÆÂ
[8 ë 10] ÆÎâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ àÐÇÓÅËÌ Es ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß s ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÅÂÊÂV ÒÓËEs � 1.38
¥É (ÍÓËÄÂâ 2 ÐÂ ÓËÔ.4) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÒÓÑÆÖÄÂ ÅÂÊÂ V ÄÞÛÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ Va ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ f ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá s, Õ. Ç. Í ÖÎÖÚÛÇÐËá
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÂ (Va � 27:5 Ï/Ô ÆÎâ f � 3 Í¤Ù).
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²ËÔ.1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË XeF-ÎÂÊÇÓÂ E, ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË Z Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÂ s ÑÕ ÊÂÓâÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ U0 ÒÓË Cs � 10 Ð¶,
Cp � 7:8 Ð¶.
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË P Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ-
ÅÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÂ s ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ f ÒÓË Cs � 10 Ð¶, Cp � 7:8 Ð¶.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË XeF-ÎÂÊÇÓÂ E, ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË Z Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÂ s ÑÕ ÊÂÓâÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ U0 ÒÓË Cs � 4.6 Ð¶,
Cp � 3:8 Ð¶.

882 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 10 (2000) £.®.¢ÑÓËÔÑÄ, ¡.À.£ËÐÑØÑÆÑÄ, £.¡.£ÑÆÚËÙ, ¡.£.¦ÎßÙÑÄ



¯Â ÓËÔ.5 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË P Ë s ÑÕ f ÒÓË ÒÑ-
ÐËÉÇÐÐÞØ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ Ä ÓÂÊÓâÆ (Cs � 4:6 Ð¶, Cp � 3:8
Ð¶). ªÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓËÔ.2 Ë 5 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÐËÉÇÐËÇ àÐÇÓÅÑ-
ÄÍÎÂÆÂ Ä ÓÂÊÓâÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌ-
ÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß P ÑÕ f ; ÒÓË àÕÑÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ f � 5:5 Í¤Ù. ¢ÎË-
ÊÑÔÕß ÊÐÂÚÇÐËÌ s ÐÂ ÓËÔ.2 Ë 5, Â ÕÂÍÉÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕÇÌ s ÑÕ f ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÐÂÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÂ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍÑ, ÍÂÍ ÄÎËâÐËÇ ×ÂÍ-
ÕÑÓÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÖØÖÆÛÇÐËÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔØÇÏÞ
ÐÂÍÂÚÍË ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÒÓÇÆÇÎßÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä àÎÇÍÕÓÑ-
ÓÂÊÓâÆÐÑÏ XeF-ÎÂÊÇÓÇ. ±ÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ f*4.5 Í¤Ù ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ
*60 £Õ. ³ÐËÉÇÐËÇ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂ Ä ÓÂÊÓâÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ÃÎËÊÍËÌ Í ÎËÐÇÌÐÑÏÖ ÓÑÔÕ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ f � 5:5 Í¤Ù ÒÓË ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Í ËÏÒÖÎßÔÖ
(ÏÇÐÇÇ 2.7%). ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÂÔÕÑÕÂ f � 5:5
Í¤Ù Ä ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÏXeF-ÎÂÊÇÓÇ Ô ÊÂÏÍÐÖÕÞÏ ÅÂÊÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÏ ÍÑÐÕÖÓÑÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂ-
ÃÑÕÇ. ³ÎÂÃÑÔÕß ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÎÂÊÇÓÇ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÔØÇÏ ÐÂ-
ÍÂÚÍË c ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÏÇÔÕÑ ÕËÓÂÕÓÑÐÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄÞØ ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÑÄ [3 ë 5] ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä
ÑÃÎÂÔÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.

1. Burnham R., Djeu N. Appl.Plys.Letts, 29, 707 (1976).
2. ¢ÂÓÂÐÑÄ £.À., ¢ÑÓËÔÑÄ £.®., ¬ËÓáØËÐ À.¢., ³ÕÇÒÂÐÑÄ À.À.

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 5, 2285 (1978).
3. Bragin I., Klaft I., Kleinschmidt K., Osmanov R., Schoeder T., Vog-

ler W., Zschocke W., Basting D. Proc.SPIE, 3679, 1050 (1999).
4. Enami T., NakanoM., Watanabe T., Ohba A., Hori T., Ito T., Nishi-

saka T., Ssumitani A., Wakabagashi O., Mizoguchi H., Nakarai H.,
Hisanaga N., Matsunaga T., Tanaka H., Ariga T., Sakanishi S.,
Okamoto T., Nondomi R., Sazuki T., Takabagashi Y., Tomaru H.,
Nakao K. Proc.SPIE , 3679, 1025 (1999).

5. Myers D.,Watson T.A., Das P.P., PartloW.N., Hofmann T., Padma-
bandu G.G., Zambon P., Hysham C., Dunning R. Proc.SPIE, 3679,
114 (1999).

6. ¢ÑÓËÔÑÄ £.®., £ËÐÑØÑÆÑÄ ¡.À., £.¡. £ÑÆÚËÙ £.¡., ¦ÎßÙÑÄ ¡.£.,
ªÄÂÐÑÄ ¡.³. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 30, 783 (2000).

7. ¢ÑÓËÔÑÄ £.M., ¢ÑÓËÔÑÄ ¡.£., ¢ÓÂÅËÐ ª.¦., £ËÐÑØÑÆÑÄ ¡.À.
¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 22, 446 (1995).

8. ¢ÂÓÂÐÑÄ £.À., ¢ÑÓËÔÑÄ £.®., ³ÕÇÒÂÐÑÄ À.À. ¿ÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆ-
ÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ (®., ¿ÐÇÓÅÑÂÕÑÏËÊÆÂÕ,
1988).

9. ¢ÑÓËÔÑÄ £.®., £ËÐÑØÑÆÑÄ ¡.À., £ÑÆÚËÙ £.¡., ¦ÎßÙÑÄ ¡.£.,
¢ÂÔÕËÐÅ ¥., ºÕÂÏÏ µ., ¶ÑÔÔ ¶. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 25, 126
(1998).

10. ¢ÑÓËÔÑÄ £.®., £ËÐÑØÑÆÑÄ ¡.À., £ÑÆÚËÙ £.¡., ¦ÎßÙÑÄ ¡.£.,
¢ÂÔÕËÐÅ ¥., ºÕÂÏÏ ª., ¶ÑÔÔ ¶. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 25, 131
(1998).

V.M.Borisov, A.Yu.Vinokhodov, V.F.Vodchits, A.V.El'tzov. On ultimate
pulse repetition rates of an XeF laser.

The characteristics of a repetitively pulsed XeF laser in which the
velocity of the gas flowing through the discharge gap was � 55 m s ë1

were studied experimentally. The maximum power � 60 W was realised
in the case of the gas mixture F2 : Xe : Ne � 3:2 : 16 : 2750 mbar and
the pulse repetition rate � 4:5 kHz. When the energy supply to the
discharge was lowered, the maximum pulse repetition rate � 5:5 kHz
was achieved.
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²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË s ÑÕ ÒÑÆÄÑÆËÏÑÌ Í ÓÂÊÓâÆÖ àÐÇÓÅËË Es (1) Ë
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÆÖÄÂ ÅÂÊÂ V (2).
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²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË P Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ-
ÅÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÂ s ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ f ÒÓË Cs � 4:6 Ð¶, Cp � 3:8 Ð¶.

° ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ XeF-ÎÂÊÇÓÂ 883


