
������� ��	
�
����

�� ��
��
	���� ��� ���
���
�
�
 ������
�
 ��������� �
�	
� ����	
� �
����
�
���	� ���
����� �����
�
��
�
 ����������� �	
��
�
� � ���	
��
��� �
	����
 ��
 ��� ��� ��
��
	���� ���
�����!�
� �
��� �
��� 	
�
�	�� ���������� �����"
� ���
 � #�� �����"

� ������"�

�" 	
�
��� � ��������"�
� 
������ 
�����$
����
� ����������� ��������
� 
�����

�������� ��	�
% ��� 
���� ��������
� �����
���
���� �
�	�� ����	� �	
��
�$���	
��
���� 	
����
���

� �������	� 
��� ���
��� 	������ �������� 	�����
�����	� �	�	����	� ������� �������������� ���������
��������	� ����������� ��� � !" # $%& � �� ��� �����
���  ������ ����� ������
 ����������
 ��� ����� �	�
�	����	� �����	�& '���������	� �	�� 	�	 ���������	�
()' �������
� 	������	� ����� ����������� ���������
������ ��������� ������������ ���
��� 	������ � ����
�	 ����	� ��	��� ��������	���� *�� ����� ��� ������
������� ��������	 	���� �+		& � !,� -% 	����������
����������	 ���������	� 	 �������	� ()' �������
�
	������	� ����	 	 ������ 	 �����������	�� ./001 �
*��	������ ������	 �������& 2� ��	 ������ ��� ���	�
 �������	� /00 �� ����� 	������ 	 � ������ �������
�����
� ���������	� �	��� � ����� 	 �������������
��� �� !3% 	 �	*��	����� 	� �������
� �������	� ��	��
����� !-%&

� ��������� ������ ������	����	 	���������� ������
+	������� ���	������ ���������	� ()' ����������
�
�������
� 	������	� /00 � �����	�� ������������ ���
�	������ *��	�����	*��	������ �������		 � ������	��
������ 	��������
��� ���� �	��+		 �	*��	����� !"4%&
'������� !"4%� ��� ������������ ���������	� �	*��	���
��� 	 ���	������ *��	�����	*��	������ �������	� ������
���	������ 
	
�����	 	 �	�� 	 ��+	�������� ��� ����
�������������
 ����� ���� � ��������	����	���������
�	����	� *�������&

0���
 �� /00 ����	��� � ������� �	��  ��
��
��	�� ����� ����� � ��� ��
�� ������ ()'  �������
 ��	�����
� �������
� 	������	� � ������� ��������
�� �� ��� ��	 �
	������ ������������	 *�����	������

� ��������� *������ �
�	���� ����� 	 ���������& 5�	�
���
����
 	 ���
�� � .�� ����������1 ��������
�����
�� ��
�  ��
��� ��� ��	 �������+		 *��	����� 	 �	*��
�	������ �� �� ��
� ���
��� ���	��� ��+	���+	� ����
�����& 6���
 	 ���
��� ��������� ����� /00� 	� ����
�� �� ���	����	� �������� 	 ����������� ������ ��	�
��� �� ���������	� �����
��� ����	 �������
� 	 ���
�
��� ��� ��	���	� � ������������ �
� ����� �+		&

7����� �����	� � ���������		 ��� � ��������
�
.���������
�1 	 ���
�� ��	 �������� ��� � ��������

� 	 ���
��& 8� �����	� ����� ���
� �����	�
� 	����
�
��� ���������	����	� ������& 9����� ���������
� 	 �
���
�� ���������� *��	���� � �	*��	���� �	�� �����
���� 	���+	��������	��������
������� �	��+	��	�
*��	����� � ���������	� ��������� *��	����� ���
��
���� ������������ *��	�����	*��	������ �������		&

���	 �������	� *��	����� 	 �	*��	����� �� ����� 
��	�������� 
� 	�
���	��� �	�� !"4� ""%

�� � ����
�
���� �� � � ���� �� ��� ."1


��� # ��������� �����������
� ���	 �������	�: � ��� #
� ��	���� *��	������ .�	*��	������1 ����� �����	���
+		 �����: �� ���� # �����	���
��.���	+����
��1�����
������ �� ������� ���� �����: ���� ;<= � � 	 � ��������
*� 	���� ��������	�& 2� ��	 � ��� 
� 	�
���	�� ."1
	����
������� ����� !""% ��	 	���������		 ������������
������������ �������� 
�����+		 � ������	���������
������� ���� ����������� >����� !"?%& 5���� ���� 
��	���
 �������	� *��	������ �	*��	����� 	 �������
 �������������� 	& 0�����
�� ���	������ *��	����
�	*��	������ �������	� ��������	������ 
	
�������
�	��� ��+	�������� �� ��� ���� ��������	� ���	�
���������	����	� *������� ��	 � ������� 	�����	����
���� �����������
� 	������	�& � ����	 � *�	 ��� �����
���	 ���	 ��	�����
 ���������	� ���	
 *��	����� 	
�	*��	�����&

'����
��� ."1� ��
�� �����	�
 
��������
����	� �����
���	� ��� �������	 ������������� � � �� 	 	 � ��	���
�� �������� 
� � ���� 
�� � 	 	 # ���+�����+		 �	*��	�
����� 	 *��	����� ��������������@

� �� � ��
�
��� �� � ���� �� ��� .?1

� ��� � ��� �� �& .A1

(������	� .?1� .A1 �������� ��� ������ �����
� �����
����� �� � �� � ��� 
�� �� 	 �� # ����������� �������
�	*��	�����
� 	 *��	�����
� �������	� ��������������&
B����� !C� $%� 	� �����	� ��������	� ���
��+	��
���
�� ������ ����� �� 
���	+� ������� ��	����� # ����� 
� ����� �����	��+		 ����� ��
�� �����	�
 *�������	�
�� 	������ ���������	� �	��

0�	����������	� 
�������������� ��	����	���� D�����	�� ?$,444
/	������
� ��& ?3 2������� "?,

0�����	�� � �����+	� C 	��� ?444 
&

EFGH I?&34& JK: I?&C4& LK: I?&C3& MN

���������� �	
������
���� ��� 
���
 
 ������ �������
�������������
 � �
������ ������������
��
���������
������� ������
��

���������
��  ���!
�"�

;)�������� *�������	��=� #$� O"? .?4441 PNQRST&UNVNKNW&XY # Z[[\@]]PN&T^S&_S&XY "4-"



��
�� �

��
� � � � �� � ����� �� .I1


�� � � ���������� �� � �	���� �	 # �	������ ���������

����� ���	� �����&

0��������	 � ��� �� ���������	� 	 ���
�� � ������
� ��� ���� ������� ���	���� �� ���� ���+�����+	� *��
�	����� � ��������
� 	�& 0���
��� ��� �
	������ ����
�������
� 	 ���
���� ��� �������� ������	���
��� ����
�+	�� ��� ��	� ��������	 � ��	���� �������� 
� 	
���� � ������ � � .������ �
	������ ��������
� ����1
� �	�� ��  � ������	���
��� 	  �	 �� ������@ 
� �

� �� 	 ����� � ����� �� ���& /�
�� � �����	�� �����
� ���
������� 	� .?1 # .I1 ������� � ��� 
��� � � 	 � ��� � � � ���
���  � ��� ��� ��	& B���������
��� �
	������ ����
��������
� 	 ���
�� �� ������	� �������  �����+		&

0���� *��
� �������	� .?1 # .I1 ���������� 	 ��	�	�
 ��� �	�

�� � ���� �� .31

�� � ���� �� .C1

�� ��� � � �� � ���& .$1

����� ��� 	�������� ���	�	��

� � 	

�

� � � �

�

� ����� � ������� 
 � �

��
�

.,1

� � �
��

� ���
� � �� �

� � � � ��
��
�


�� �� # � ��	���� �������
� ��� ��
��
��
� 	 ���
�
�� �	�� �	����� �
	������ �������
� 
������� 	 �
���
��� ��	���	 � �	��� � ���	������ �������	�

��
��

� ��� 
 �� .-1

��
��

� �� 
 �� ."41

�
�

��

� ���� � ��� ���
 .""1

.
�� � � �	�1 � �����
�� 	 �����	� 	

������ � 
 ����� � �� ������ � ��& ."?1

'� .,1 �������� ��� ����������� ��� � �� ����+		 �����	
�� ������� 	������	� ������� ������+	����
�� ����
����� � ��	���� �� �������
� 	 ���
��& `��� �����
�
��� ��� ������� ����� !-% ��	 	���������		 �����+	�����
��
� ���������	� /00 � �����	�� �����������
� ����
������	� �	*��	����� 	� �������
� �������	� ��	�
������&

'� .-1� ."41 ��
�� �����	�
 �������	� 	���
��� ��	�
���	�@

� � � � � � �& ."A1

`�� �����	� ��  ���
 �����	 ���������	� 	

� � ���	� � � � ���	 ."I1

����� ����+	� 	 � �����
�� �����	� 	����� � �&
/�
�� �	��� � .-1� ."41 ��	������� � ����� ������ � �	��

� �
 � ���� � ��� � ���	� 
 � ."31

�	 � � 
 �& ."C1

'� ."31� ."C1 �	���� ��� 	� ����	� 	 �� ��� �����
�� 	 	 	1 ��  ����� �	�� �������	�& B���������
��� �������
��������	� �	��� � ."31� ."C1 � ��������	 �� 	 ��������
���	��	������ ����+	�� 	 � ���	��� �� ��� ��� ��
�
��
��
� 	 ���
�� .�	�&"1& � ���� ������
 �	��� � ."31�
."C1  ���� ��������	�
 ����� � �	�� 	���
���	�������
+	��
��
� �������	�

� �
 � ���� � 

�
�� � ���

�
�
��
�

 ��� ���� �

��
& ."$1

/��	 ������ � �������
 	� ����	� � ��	���� � ����
������
� 	 ���
�� ������������ ��� �� �
	������
�������
� 	 ���
�� 	 �� �� � ��	����� ���������
�
	 ���
��&

a��� ���	 ����������	 ���������	� /00 ��	 ���
���		 �� ��� ()' ��� ��
��
��� ��� � � � ��	�����
��� �& �& � ��� � �& 0����+	� ������� ��������	� �	��� �
.-1 # .""1 �� ��������
 �� � ����� ��������� ����������
����		 �����	� �� ������
��� +	��� ���� ���� �����
��
� ������������ ��������� 	 � 	 � .�	�&?1& /��	 ���
���� � ������� ��	���
� ��� ��� ����� *����+	� ����
������
� 	 ���
�� ��	 �����		 �� /00 ��� ��
��
�
��
� 	 ���
�� ����� �����������
 ����� ���	 �� ��
���
��+	�&

4 � ?� A��? 	

A

C

&

a	�&"& 9������ ��������	� �	��� � �������	� ."31� ."C1 ��	 � � ��
� � �����&

�"�4 �4�3 4 4&3 '

4&3

"&4

�	


?&4

&

(

)

a	�&?& 0�����
��� +	�� �	��� � �������	� .-1 # .""1 ��	 � � ����
� � ��
 .(1 	 � � �� � � � .)1&

"4-? ;)�������� *�������	��=� #$� O"? .?4441 b&�&)������� 0&'&>���	



c� �	�&A ������������ �����
���� �	������
� 	����

�	�����	� �	��� � �������	� .-1 # .""1 ��	 ������ ����
���	�� ���� ����� � 	 � 	 � ��� � �& �	���� ��� ����� ���
������� ���������� ����		� ��	���
����
 ������� �����
�������� ���� ���� 	 �� � 	 ��� �	��� � �������	� �
������	��� �	������ ���	 ���������	�& d���	��  ��
����+		 ���������
� 	 ���
��� � ����� � ��	���� 	
��	���
����	 �	���� 	 	� ���������
 ������������ ���
�� ���� 	 � 	 �& 0�	 	��������  ��� ���� ���� �
.�	�&A��1 � ���������� ����		 	 ���  ���� ;�����
	����
���= *����+	� ���� ���������
� 	 ���
��� � ���� � ���
�������  � ��� ��� ��	 ��� 	������ ��
���������	�
�	��� ���
��� � ��	����& 0�	 *�� ��	���
����	 ����
��� �� ��	� 	�	 ��� �������  ��
�� 	� ���	���&

B ����� ���� ���� � .��	 �	��	������� � 1 ���	��
���	� ��	���	� �	����� � ��
���	� 	� � ��	���� 	 ���
�	���� � ����� ����	���	� ����� ��� ������ ��� 	���
���� �	��	& a��� ���� ���� � ��	 �	��	������� � ����
�� ��	���	� � � ��
���	� ��	���
����	 
����	��� ��
�	����& c����� ��� 	�����	� �����
� �	��� ��	���	��
�� ��  � ��� ��� ��	� ��
�� 	�����	� ����	
���  ���	�
 � �� � �����
���� ���	����	� ������� ����� 	�����		
��  	�	 � � 	 ��� 	�����	� ��
����������
� �	���&
�  � ��� ��� ��	� ��
�� � ��	���� ���� ���������
�
�	���  ���	 ��
��� 	�����	� ����� ����& 0�	 *�� ���
���	��+	� ����� ����� ���	��	����	 	� �������& /��	 
������ � /00  ���� ����+	��	�����
 ��� *�����	��
��� ��������������
 �������
� ��� ��
��
��
� 	 �
���
�� � +�
 ��� ����� ������	� 	 ���
���&

c� �	�&I ������������ �����
���� �	������
� 	����

�	�����	� �	��� � .-1 # .""1 � ������� ��
�� �� /00
������ ������	� 
������ 	 ���
� � �
	������ ���� �

�� �� � ��� ��& 8��	 ��	���
����
 � �������
� 	 ���
�

�� ����������  ���� �� /00 �����	����	 �������
� �
�
��������& 0�	 ��������� ��	�	������ ��	���
����	
��� ���� 
�����+	� ���	�����
� ()' .�	���1� ��	���
�
����
 ������
� �� �������  ��
�� ��	���
����	 ������
��
� 	 ���
��� � � ��	���� � ������
�� ��� ���������
� ��	���� �������
� 	 ���
��& '� �	�&I �	���� ��� ���
�	� �	��� 
����	������ � ���  � ���� ��
�� 	�����	�
�����  ���	 ��
��& B ����� ��	���
����	 �������
�
	 ���
�� ��� ���� ����	���	� �	��� 
����	��� �� �	��
���� �������	� /00 .�	�&I��1& 2����� �����  ����
������
 ������ ��� ()'� ������	� �� /00�  �
�� ����
�����������
�� � ��� ����� ������	� ���	������ 	 �
���
�� �	�� � +�
 	 ���
���&

"& a������ �&'&�e�����&'&�����
��� ���	��
��	�� %� ?"$- ."-,?1:
*+,-� %#� I-I ."-,$1&

?& B� ��� b&D&� f�
�	� e&b&� /�����+ B&'& �����
��� ���	��
$
��	�� &'� "??A ."--41&

A& g������ b&D&� D�� 	���� b&'&� D����	� `&b&*+,-� %'� "3A4
."--41&

I& hNiNKTS[ j&J&� kXTl^i^W m&n& ./01�234�5� #(� ?,3I ."-,,1&
3& 7������ B&D&� D����	� `&b&*+,-� %)� ,44 ."-,-1&
C& 7������ B&D&*+,-� &$(� ,?- ."--31&
$& d������ �&b&� 7������ B&D& �����
��� ���	��
��	�� *+� ?3"

."--$1&
,& >���	 0&'&� d����� B&f& �����
��� ���	��
��	�� *#� I3" ."--C1&
-& >���	 0&'&� d����� B&f& �����
��� ���	��
��	�� **� -?- ."--31:

*+,-� &$(� ",A" ."--31&
"4& >���	 0&'& ������	� ��	
�����#�
��
�
 ��������� �	
��
�
� �

���	
��
�
� � �
����
�
���	�� .)	�	���� o�		�+�� "-$$1&
""& a�����b&>&� 7�����&b&6�����
	�� 
��

�������#�� �	
��
�
�

� ���	
��
�
� � �
����
�
���	�� .)	�	���� o�		�+�� "--41&
"?& p_iq r&G&� s_PNi s& 71�./01� 8� ))� AC" ."-,I1: 71�./01� 8� ),� $$

."-,I1: 71�./01� 8� ),� ,A ."-,I1&

����������	
 �����
���
	� ����	���� 	�������	�� �� ������
��� �	�
�
������ �	�
 � �
	� ���	��������� �	�� ����� ����	�	��� �� �����
����
���	�����	���	��� �������	���

�������� ����	
�� �� �
� �
���������� �� 	��
��
�
� 
������� ����

�	���� �� � �
�� ��������	���
 ���� �
� ��	���� ������ ���� ����	�� �
�
�����
���� ����������������� �����
����� �� �� �
��� �
�� 	��
��
�
�
�	���� �
� �
�����
��� ���� �
�
��
 ������
� �	���� �
 � �
��� �� �	����
�
��� �	
����� �� ����
����� �� � ��
�� ������ �� ��
�����
� �� �
��������
 ����	��

&� 0� '

&� 0� ' � � ?� 1 � 4�4? &� 0� ' � � ?� 1 � "

&� 0� ' � � ?� 1 � 4�?

�"�4

4

4

4

"&4

"

4 A C - �
�"

�"�4

?

A

4 C "? ", �

�4�3

"&3

4&3

�?
4

?

I

C

,

�4�3

4&3

"&4

"&3

4 3 "4 "3 ?4 � 4 C "? ", �

0 &

'

� � 4�3� 1 � 4�?

0

&

0

&

� �

� �

'

'

'

0
&

a	�&A& ��� ����� *����+	� � ��	���� ���������
� ����� /00	 �
���
�� �� �����	��+		 ����� � 	 �������	 ������������� � ��	 ���
���		 �� /00 ��� ��
��
��
� 	 ���
�� � � ��� � � ��	 ������ � 	 �&

�" �"

4 4

"
"

?
?

A

A

I

I

&� '� 9 &� '� 9

&

9

'

�"? �C 4 C "? � �A4 �"4 "4 �

� �

'

&

9

3

a	�&I& ��� ����� *����+	� � ��	���� ���������
� ����� /00	 �
���
�� � 	 �������	 ������������� � ��	 �����		 �� /00 
�������
	 ���
�� � � ��� � 
�� �� ���� �� � ��	���
����� 	 � � � .�1 	 "3 .�1
��	 � � �� � � ���
&

c��	������ ���	 �������	� ()' ����� � ������ ������� �����������	�� & & & "4-A


