
±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ DF-ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÙÇÒÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË
×ÕÑÓÂ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÏ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ Ä ÄËÆÇ ÎÇÊÄËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÔÂÏÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ Ä ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÄÞÔÑÕÑÌ ÆÑ 12 ÔÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë
ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË SF6 ÿD2, Â ÕÂÍÉÇ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË 10.5 ¥É Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ 2.2%. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÚÇÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: DF-ÎÂÊÇÓ, ÐÇÙÇÒÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓâÆ.

£ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ËÊÖ-
ÚÇÐËá DF-ÎÂÊÇÓÂ Ô ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÙÇÒ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÍÑ-
ÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓâÆ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß [1 ë 4]. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕâÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ [5 ë 7]. ¦ÅÑ ËÔØÑÆÐÞÏË ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂÏË ÑÃÞÚÐÑ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞÇ Ë ÐÇÂÅÓÇÔÔËÄ-
ÐÞÇ SF6 Ë D2 ËÎË ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓËÆÞ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑ-
ÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË 3.6 ë 4.1 ÏÍÏ (äÑÍÐÑ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕËã ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÕÂÍËØ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ ÂÕÏÑÔ×Ç-
ÓÞ, ÍÂÍ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, SO2, ÑÍËÔÎÞ ÂÊÑÕÂ Ë ÆÓ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÇÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÙÇÒÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ×ÕÑÓÂ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÏ Ô ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ.

1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÄËÆÇ
ÎÇÊÄËÌ [8]. £ÃÎËÊË ÑÔÕÓÞØ ÍÓÑÏÑÍ ÍÂÉÆÑÅÑ ÎÇÊÄËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÂÃÑÕÑÌ [9] ÏÑÉÇÕ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÔÓÇÆÐáá ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß ÄÆÑÎß ÓÂÊÓâÆ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÖÎÖÚÛÂÇÕÔâ àÏËÔÔËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ Ë ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÓâÆÐÞØ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂØ Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÄÞÔÑÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇ-
ÓÂ Ä ÙÇÎÑÏ. ¥ÎËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 300 ÏÏ, ÛË-
ÓËÐÂ ë 70 ÏÏ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÃÞÎÑ ÄÞ-
ÃÓÂÐÑ ÓÂÄÐÞÏ 120 ÏÏ.

¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓâÆ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÎÔâ ÒÓË ÒÑÆÂÚÇ ÐÂ ÐËØ ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÌ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÑÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËÌ (¤ª¯), ÔÑÃÓÂÐÐÞØ ÒÑ ÔØÇÏÇ ¶ËÕÚÂ. £ ÔÑÔÕÂÄ ÍÂÉ-
ÆÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ¶ËÕÚÂ ÄØÑÆËÎË ÆÄÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ ¬®¬-
100-0.05, ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓ Ë ÓÂÊÓâÆÐËÍ-ÑÃÑÔÕÓËÕÇÎß. ³ËÐ-
ØÓÑÐËÊÂÙËâ ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÑÄ Ë ÓÂÊÓâÆÐËÍÑÄ-ÑÃÑÔÕÓËÕÇÎÇÌ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÎÑÚÐÞØ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÅÇ-
ÐÇÓÂÕÑÓÑÄ [10]. ²ÂÃÑÚËÌ ÑÃÝÇÏ ÖÔÕÂÐÑÄÍË �2:5 Î ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂÎÔâ ÑÍÐÂÏË ËÊ CaF2. °ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÎÂÊÇÓÂ
ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ ÒÎÑÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ. ¤ÎÖØÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ËÏÇÎÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R1 ' 0:98. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ R2 ÄÂÓßËÓÑ-
ÄÂÎÔâ, ÐÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÑÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ
�0:3.

°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.1.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎÇÌ àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÞ ´±ª-¿. ªÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÃÎËÉ-
ÐÇÌ ÊÑÐÇ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÑÔß ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ àÍÓÂÐÑÏ.
¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ×Ñ-
ÕÑÓÇÊËÔÕÑÓÑÏ ³£°¥ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÓÏÂÐËâ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÊÑÎÑÕÑÏ. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÏÇÕÑÆ ÍÂÎËÃÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÂ×ÓÂÅÏ. ¬ÓÑÏÇ

£ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÞÌ âÆÇÓÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ë £¯ªª¿¶, ²ÑÔÔËâ,
607190 ³ÂÓÑÄ ¯ËÉÇÅÑÓ. ÑÃÎ., ÒÓÑÔÒ. ®ËÓÂ, 37

±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 11 ÑÍÕâÃÓâ 1999 Å.

PACS 42.55.Ks; 42.60.Jf; 42.60.Lh

¿ÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÌ DF-ÎÂÊÇÓ
Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÑÓâÆÍÂ 10 ¥É
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²ËÔ.1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ:
1 ë àÎÇÍÕÓÑÆÞ ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ; 2 ë ÑÍÐÂ ÍÂÏÇÓÞ; 3 ë ÅÎÖØÑÇ Ë ÄÞ-
ØÑÆÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ; 4 ë ÍÎËÐÑÄËÆÐÞÇ ÔÄÇÕÑÆÇÎË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ; 5 ë ×ÑÍÖÔËÓÖáÜÇÇ ÊÇÓÍÂÎÑ; 6 ë ×ÑÍÖÔËÓÖáÜÂâ
ÎËÐÊÂ; 7 ë ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ àÍÓÂÐ; 8 ë ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ; 9 ë ËÊÏÇÓËÕÇ-
ÎË ÎÂÊÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË.



ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÂÊÓâÆÂ: ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ Ë ÕÑÍ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÐÕÖÓÇ.

2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ Ë ÕÑÍÂ ÓÂÊÓâÆÂ ÒÓË ÊÂÓâÆÐÑÏ ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐËË U0 ' 62 Í£, ÆÂÄÎÇÐËË ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË p ' 0:09
ÂÕÏ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË SF6 :
D2 � 10 :1. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏ, ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÍÂÉÆÑÏ ËÊ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÊÇÏÎË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ �70 Í£, ÕÑÍ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ë ÒÓËÏÇÓÐÑ 10 Í¡. ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ Eel, ÄÍÎÂ-
ÆÞÄÂÇÏÂâ Ä ÓÂÊÓâÆ, ÓÂÄÐÂ 215 ¥É, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*56%
àÐÇÓÅËË E0, ÊÂÒÂÔÂÇÏÑÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂØ ¤ª¯. ®ÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ ÓÂÄÐâÎÂÔß �140 Í£, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÊÂÒÂÔÂÇÏÂâ àÐÇÓ-
ÅËâ ë 490 ¥É.

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ àÐÇÓ-
ÅËá ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ (ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ), ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÑÙÇÐÍË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÎÂÊÇÓÂ.

¯Â ÓËÔ.3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË
Eg ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÓâÆÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâØ. ©ÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË Eg(R2) ËÏÇáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÄËÆ ÔÑ ÔÎÂÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞÏ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ÒÓË R2 � 0:3ÿ 0:4. ±ÓË R2 < 0:1 àÐÇÓ-
ÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÇÊÍÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË R2 > 0:6
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÎÂÄÐÑÇ ÇÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ. £ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 0:14
R2 4 0:6 àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ
10%. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÑ-
ÆÇÓÉÂÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË ÎÂÊÇÓÂ ( pSF6 � const)
(ÓËÔ.4) ËÏÇÇÕ âÄÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ SF6 :D2 � 10:1.

¯Â ÓËÔ.5 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË
Eg ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË ÒÓË ÄÂÓËÂÙËË ÊÂÓâÆÐÑÅÑ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ¤ª¯.±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ËÏÇáÕ ÕÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÞÌ ÆÎâ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ
ÄËÆ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [1]) Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ÒÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÏ ÆÂÄ-
ÎÇÐËË ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË popt, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÏÖ ÊÂÓâÆÐÑÏÖ ÐÂÒÓâÉÇÐËá.

£ ÕÂÃÎ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâØ U0 Ë ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË popt, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Z ' Eg=E0. £Ñ ÄÔÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÆË-
ÂÒÂÊÑÐÇ ÊÂÓâÆÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 2.2%.

¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË ÐÂ ÄÞÛÇÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ
ÏÇÕÑÆÂ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÕÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ×Ñ-
ÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÇÌ ÆËÐÂÏËÍË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙË-
ÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ. ´ÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Dn ÒÑ ÔÆÄË-
ÅÖ ÒÑÎÑÔ. ±ÑÔÕÑâÐÐÂâ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
*500 ÐÔ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Dnmin

' 10ÿ7. ©ÑÐÆËÓÑÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÍa: ÒÓËÍÂÕÑÆÐÂâ, ÒÓËÂÐÑÆÐÂâ Ë ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÑÌ Ë ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÆÄËÅÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÑÄ. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 10 ÏÍÔ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ
ÓÂÊÓâÆÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Dn ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎË
10ÿ7. ±ÓË ÃÂÊÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ 0.5 ÔÏ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 2�10ÿ7 ÔÏ ë 1.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÓËÃÎËÉÇÐ-
ÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÐÇÓÅËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÖÅÎÇ 2y ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÎËÃÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÂ-
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²ËÔ.2. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ, ÕÑÍÂ
ÓÂÊÓâÆÂ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË, ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÓÂÊÓâÆ.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓË U0 � 62 (1) Ë 72 Í£ (2), p � 0:1 (1) Ë 0.11 ÂÕ (2), ÔÑÔÕÂÄÇ
ÔÏÇÔË SF6 :D2 � 10:1.
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ÔÏÇÔË ÒÓË U0 � 62 Í£, R2 � 0:33, pSF6 � 0:09 ÂÕ.
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²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑ-
ÚÇÌ ÔÏÇÔË ÒÓË R2 � 0:36, SF6 :D2 � 10:1 Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÓâÆÐÞØ ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐËâØ U0.

´ÂÃÎ.1. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.

U0 (Í£) popt (ÂÕ) E0 (¥É) Eg (¥É) Z (%)

50 0.08 250 5.49 2.20

62 0.01 384 8.53 2.22

70 0.11 490 10.50 2.14

226 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 3 (2000) £.±.¢ÑÓËÔÑÄ, £ÂÎ.£.¢ÖÓÙÇÄ, ³.¥.£ÇÎËÍÂÐÑÄ Ë ÆÓ.



×ÓÂÅÏ, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÏ ÒâÕÐÇ. ¯Â ÓËÔ.6 ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

°ÙÇÐÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÂÔß ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ [11]

Dn � �2y�
2 ÿ aD=l
8la=l

� 2:4�10ÿ6;

ÅÆÇ la � 300 ÏÏ ë ÆÎËÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÎÂÊÇÓÂ; l � 700
ÏÏ ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ; a � 5�10ÿ5 ÓÂÆ ë ÖÅÑÎ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË ÊÇÓÍÂÎ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ; D � 12 ÔÏ ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑ-
ÆÂÏË. °ÙÇÐÍÂ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Dn=D
ÆÂÇÕ 2�10ÿ7 ÔÏ ë 1.

¥Îâ ÑÃÑËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÃÎËÊÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÂÍ-
ÕËÄÐÂâ ÔÓÇÆÂ ÎÂÊÇÓÂ ËÏÇÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÖá ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß.

3. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÑÄ
Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ

¥Îâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ DF-ÎÂÊÇÓÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÏÑÆÇÎß ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ [12], ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÅÇÐÇÓÂÙËá Ô ÖÚÇÕÑÏ ÄÓÂÜÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË.

±ÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍËÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ ÏÑÅÖÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ÍÂÍ ÄÆÑÎß, ÕÂÍ Ë ÒÑÒÇÓÇÍ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÎÂÊÇ-
ÓÂ. ¥Îâ ÖÚÇÕÂ ÄÎËâÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÄÆÑÎß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË Ä ÏÑÆÇÎË [12] ÂÍÕËÄÐÂâ ÆÎËÐÂ ÓÂÊ-
ÃËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ËÐ-
ÕÇÓÄÂÎÑÄ, ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÍËÐÇÕËÍÂ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÐÇ-
ÊÂÄËÔËÏÑ. ±ÓË ÖÚÇÕÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ-
ÒÇÓÇÍ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÓâÆ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ô ÓÂÊÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕßá ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, Â ÒÑÕÑÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ ËÐÕÇÅ-
ÓÂÎ ÒÑ ÕÑÓÙÖ ÎÂÊÇÓÂ.

±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÓÂÃÑÕÞ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÇÐâÕßÔâ
ÑÕ ÑÒÞÕÂ Í ÑÒÞÕÖ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË. °ÙÇÐÍÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë

àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÂÃÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ.
±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÐËÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÍÂÍ ÄÆÑÎß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÔË ÎÂÊÇÓÂ (Ô ÒÇÓÇÒÂÆÑÏ ÒÑ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÆÎËÐÇ Ä 3 ÓÂÊÂ), ÕÂÍ Ë
Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (ÊÆÇÔß ÕÂÍÉÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÏÑÜÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä 3 ÓÂÊÂ).

£ ÕÂÃÎ.2 ÔÓÂÄÐËÄÂáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÆÎâ ÑÒ-
ÕËÏÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâØ ÐÂ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂØ ¤ª¯ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÑÒË-
ÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ (Ec ë ÓÂÔÚÇÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÔÑÔÕÂÄ
ÔÏÇÔË SF6 :D2 � 10:1). ¯ÂËÎÖÚÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÓÇÆÐËØ àÐÇÓÅÑÊÂÕÓÂÕÂØ ÐÂ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÓÂÊÓâÆÇ eF � 10 à£. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÏÑÆÇÎß ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓ-
ÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË Ô ÓÑÔÕÑÏ àÐÇÓÅÑÊÂÒÂÔÂ Ä ¤ª¯ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÑÄ Ä ÔÓÇÆÖ.

¯Â ÓËÔ.7 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÆÎâ ÆÄÖØ
ÊÂÓâÆÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË
ÏÂÎÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÃÑÎßÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ. £ ÑÒÕËÏÖÏÇ Ë ÒÓË ÃÑÎßÛËØ R2 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇ-
ÒÎÑØÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÔÏÇÔË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.8. µÔÎÑÄËâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÂÒÓâÉÇÐËá ÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂØ ¤ª¯
U0 � 62 Í£. £ àÕÑÌ ÔÇÓËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÄÞØÑÆÐÂâ àÐÇÓ-
ÅËâ ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ Ä
ÕÂÃÎ.2, ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÚÇÕÞ Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐË-
ÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ Ä ÂÍÕËÄÐÑÏ ÑÃÝ-
ÇÏÇ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ 60% àÐÇÓÅËË, ÊÂÒÂÔÇÐÐÑÌ Ä ¤ª¯. ¥Îâ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÚÇÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÂâ ÒÓË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË (Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ 54% àÐÇÓÅËË, ÊÂÒÂÔÇÐÐÑÌ Ä
¤ª¯). £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ eF � 10 à£.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË
ÏÂÎÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÔÏÇÔË Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÏÇÓÇ
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²ËÔ.6. µÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

´ÂÃÎ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË Eg ÑÕ àÐÇÓÅËË E0, ÊÂÒÂÔÇÐÐÑÌ
Ä ¤ª¯.

U0 (Í£) E0 (¥É) Eel (¥É) popt (ÂÕ) Eg (¥É) Ec (¥É)

50 250 140 0.08 5.5 5.58

62 384 215 0.1 8.5 8.44

70 490 274 0.11 10.5 10.51
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²ËÔ.7. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ (ÕÑÚÍË) Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ (ÍÓËÄÞÇ) ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ ÒÓË U0 � 62 (Â) Ë 70 Í£ (Ã) .

Eg (¥É)

.

.

. . . .
.

4

6

8

0 0.005 0.010 0.015 pD2 (ÂÕ)

²ËÔ.8. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ (ÕÑÚÍË) Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÔÏÇÔË Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ
(ÛÕÓËØÑÄÂâ ÍÓËÄÂâ) Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ (ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ) ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓË U0 � 62 Í£, pSF6 � 0:09 ÂÕ.

¿ÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÌ DF-ÎÂÊÇÓ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÑÓâÆÍÂ 10 ¥É 227



ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ÓÂÊÓâÆÂ. ±ÓË ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ Ä ÓÂÃÑÚÖá ÔÓÇÆÖ ÑÒ-
ÕËÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË SF6 :D2 �
(6 ë 5) : 1 (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [1]). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÆÇÌÕÇÓËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË ÆÂÄ-
ÎÇÐËâØ pD2 > 0:012 ÂÕ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÐËÉÇ-
ÐËÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÑÏ Ä àÕÑÌ ÑÃ-
ÎÂÔÕË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÆÇÎß ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓË ÔÓÇÆÐËØ àÐÇÓÅÑÊÂÕÓÂÕÂØ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÓÂÊÓâÆÇ eF � 10 à£.

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ:
ë ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ ÒÓË ÐÂÒÓâÉÇÐËË ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ

*160 Í£ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÄËÆÇ ÎÇÊÄËÌ (ÆÎËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ 300 ÏÏ,
ÛËÓËÐÂ 100 ÏÏ, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË 120 ÏÏ);

ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑ-
à××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË;

ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË
ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÊÂÓâÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ àÐÇÓ-
ÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ;

ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÎÂÊÇÓÂ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÓÂ-
ÃÑÕÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*2.2%.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÞ ÇÜÇ ÐÇ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË ÔÂÏÑÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÜËÌÔâ ÓÂÊÓâÆ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓÇÆÄÂ-
ÓËÕÇÎßÐÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÂ Ë ÔÑÊÆÂÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆ-
ÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÎÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ.
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An account is made of a comprehensive study of a pulsed DF laser
based on a nonchain fluorine-deuterium chemical reaction. It is shown
that a system of knife-shaped electrodes makes it possible to realise a
volume self-sustained discharge in a discharge gap up to 12 cm in
height. The output laser energy was studied in relation to the pressure
and the composition of the SF6 ^D2 mixture and also to the cavity Q-
factor. A maximum output energy of 10.5 J and a technical efficiency of
2.2% were recorded. The simulation model was shown to represent the
experimental results adequately.
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