
®ÇÕÑÆÑÏ ÏÂÅÐÇÕÓÑÐÐÑÅÑ £¹ ÓÂÔÒÞÎÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÎÇÐÍË Cr4� :Ca2GeO4 ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ ËÊ ÒÎÂÄÎÇÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ. ¬ÂÍ
ËÔØÑÆÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÑÕÑÉÉÇÐÐÞÇ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 7008³ ÒÎÇÐÍË ÃÞÎË ÂÏÑÓ×ÐÞÏË. ±ÓË ÎÂÊÇÓÐÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 980 ÐÏ Ä ÒÎÇÐÍÂØ, ÑÕÑÉÉÇÐÐÞØ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 500 ë 7008³, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 1200 ë 1400 ÐÏ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË Ä ÐËØ ËÑÐÑÄ ØÓÑÏÂ Ä ÚÇÕÞ-
ÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÕÑÐÍËÇ ÒÎÇÐÍË, ÏÂÅÐÇÕÓÑÐÐÑÇ ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇ, ËÑÐÞ ØÓÑÏÂ, ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ.

°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ Cr4�, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ô ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕßá ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÂØ
ÄÑÎÐ 1.2 ë 1.5 ÏÍÏ. ¥ÂÐÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ ÐÂØÑÆâÕ ÕÂÍÉÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Cr4� : YAG
Ë ×ÑÓÔÕÇÓËÕÂ Cr4� :Mg2SiO4, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ ÐÂÍÂÚÍË ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ £¬²-
ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1.31 ÏÍÏ. [1].
¥ÓÖÅÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ Cr4�, âÄÎâÇÕÔâ ÛËÓÑÍÂâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ Îá-
ÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [2]).

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑËÔÍ ÆÓÖÅËØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØÓÑÏ Ä ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÑÎËÄËÐÂ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓ., [3]), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÔËÎßÐÂâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ
ËÑÐÑÄ Cr4�. £ ÓÂÃÑÕÇ [4] ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Cr4� :Ca2GeO4. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐËØ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÑÓÔÕÇ-
ÓËÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ËÑÐÑÄ Cr4� Ä ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá
àÏËÔÔËÑÐÐÖá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß. ¥ÂÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÃÎËÊÑÔÕßá ËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐ-
ÕÐÞØ ËÑÐÑÄ Cr4� Ë Ge4�. £ [4] ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÑÃÝÇÏÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Cr4� : Ca2GeO4 Ô ÑÃÜÇÌ ÄÇÔÑÄÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌCr4� ÑÍÑÎÑ 0.5% ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ Ë Ñ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËË ÒÑÎÑÔÞ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË l �
1290 ÐÏ, ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô Cr4�.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ Cr4� :Ca2GeO4 Ä ÄËÆÇ ÒÎÇÐÑÍ ÐÂ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ Ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. °ÔÑ-
ÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ Ä ÑÎËÄË-

ÐÑÄÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ÕÇÕÓÂàÆÓÞ Ë ÑÍÕÂàÆÓÞ ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÑ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÞ Ë ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ËÑÐÑÄ ØÓÑÏÂ Ä ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏ ÊÂÏÇÜÂáÜÇÏ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË Cr4� :Ca2GeO4 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÃÎË-
ÉÂÌÛËÏ ÂÕÑÏÐÞÏ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ, ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ËÑÐÞ
Cr4� ÃÖÆÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß Ë Ä ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÒÎÇÐÑÍ Cr4� :
Ca2GeO4 Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.

±ÎÇÐÍË Cr4� :Ca2GeO4 ÑÔÂÉÆÂÎËÔß ÏÂÅÐÇÕÓÑÐÐÞÏ
ÓÇÂÍÕËÄÐÞÏ £¹ ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇÏ ØÑÎÑÆÐÑÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÑÌ ÏË-
ÛÇÐË ÔÑÔÕÂÄÂ 2CaO�GeO2 � Cr2O3 (ÒÓË ÄÇÔÑÄÑÌ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË Cr2O3 0.1 ë 1.5%) ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÖ ËÊ ÒÎÂÄÎÇÐÑÅÑ
ÍÄÂÓÙÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÂÓÅÑÐ ë ÍËÔÎÑÓÑÆ (ÄÇ-
ÔÑÄÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ O2 20%) ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 2�10ÿ1 ±Â,
ÏÑÜÐÑÔÕË £¹ ÓÂÊÓâÆÂ *6 £Õ/ÔÏ2 Ë ÚÂÔÕÑÕÇ 13.6 ®¤Ù.
³ÍÑÓÑÔÕß ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0.1 ÏÍÏ/Ú. ±ÑÔÎÇ ÑÔÂÉ-
ÆÇÐËâ ÒÎÇÐÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ*3 ÏÍÏ ÑÕÉËÅÂÎËÔß ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 500 ë 9008³. µÔÎÑÄËâ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÎÇÐÍÖ ËÊ ÏËÛÇÐË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÊÑÐÆÑÄÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÏËÍÓÑÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ SEM-515 (Philips), ÑÔÐÂ-
ÜÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÑÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ EDAX-
9900 (EDAX).

¢ÞÎÂ ÄÞâÄÎÇÐÂ ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÎÇÐÑÍ ÔÑÔÕÂÄÖ
ÓÂÔÒÞÎâÇÏÑÌ ÏËÛÇÐË. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÓÇÐÕÅÇÐÑÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ä¥ÓÑÐ-3ã Ä ÅÇÑÏÇÕÓËË äÔÍÑÎßÊâÜÇÅÑ ÒÖÚÍÂã.
²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÞÇ Ë
ÑÕÑÉÉÇÐÐÞÇ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 7008³ ÒÎÇÐÍË ÃÞÎË
ÓÇÐÕÅÇÐÑÂÏÑÓ×ÐÞÏË. ¿ÎÎËÒÔÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n ÒÓË l � 650 ÐÏ ÆÎâ ËÔØÑÆÐÞØ
ÒÎÇÐÑÍ ÆÂÎË n � 1:9ÿ 2:3. °ÕÉËÅ ÒÎÇÐÑÍ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
*7008³ ÆÂÎ n � 1:69ÿ 1:7, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏ ÐÂÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÏ Cr4� :Ca2GeO4.

³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍË-ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÎÇÐÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Cr4� :Ca2GeO4 ÒÑ
ÏÇÕÑÆËÍÇ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.
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³ÒÇÍÕÓÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ ÕÑÎÜËÐÑÌ 30 ÏÍÏ, ÑÕÑÉÉÇÐÐÞØ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 500 ë 9008³, ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÎÑÔ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (l � 600ÿ 800 Ë 1000 ë 1100 ÐÏ), ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞØ ÍÂÍ ÆÎâ ×ÑÓÔÕÇÓËÕÂ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÏ ØÓÑÏÑÏ [5], ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ Cr4� :
Ca2GeO4 [4].

¡ÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÎâ ÒÎÇÐÑÍ Ô ÓÂÊÐÞÏ ÄÇÔÑ-
ÄÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ØÓÑÏÂ (0.1 ë 1.5%), ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÎÑ-
ÔÂ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1150 ë 1500 ÐÏ,
ËÏÇÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 1250 ë 1410 ÐÏ Ë
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÆÎâ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂCr4� :Ca2GeO4. ¥Îâ ÒÓË-
ÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÑÕÑÉÉÇÐÐÑÌ ÒÓË T � 7008³ ÒÎÇÐÍË Ô ÄÇÔÑÄÞÏ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇÏ ØÓÑÏÂ 0.5% (ÍÓËÄÂâ 1). £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-

ÄÎâÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÑÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1 £Õ
Ô l � 980 ÐÏ. ³×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÄÄÑ-
ÆËÎÔâ Ä ÒÎÇÐÍÖ ÚÇÓÇÊ ÕÑÓÇÙ ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË, ÔÑÛÎË-
×ÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 608. ¯Â àÕÑÏ ÉÇ ÓËÔÖÐÍÇ ÒÓËÄÇÆÇÐ
ÔÒÇÍÕÓ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ [4] ÆÎâ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ÐÂÍÂÚÍË (ÍÓË-
ÄÂâ 2).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ Ä ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ
Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÓË ÕÇØ ÉÇ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ,
ÚÕÑ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË
ËÑÐÑÄ Cr4� Ä ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÊËÙËâØ [5]. ¿ÕÑ ÒÑÆÕ-
ÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂ-
ÎËÊÂÙËË ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÑÐÑÄ ØÓÑÏÂ Ä
ÂÏÑÓ×ÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇCr4� :Ca2GeO4 Ë ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ä ÑÃ-
ÎÂÔÕË l*1.3 ÏÍÏ.
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The Cr4�:Ca2GeO4 films are produced on fused silica substrates by
the method of RF magnetron sputtering. Both initial films and those
annealed in air at temperature below 7008C, are amorphous. The films
annealed at temperatures from 500 to 7008C exhibit photoluminescence
in the wavelength range from 1200 to 1400 nm upon laser excitation at
980 nm, which suggests that they contain thetravalent chromium ions.
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³ÒÇÍÕÓ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÒÎÇÐÑÍ Cr4� :Ca2GeO4 (1) Ë ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ CaGeO4 [4] (2).
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