
8 ÆÇÍÂÃÓâ 1999 Å. ÒÑÆ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÅÎÂÄÐÑÅÑ
ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ ÉÖÓÐÂÎÂ ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã ÂÍÂÆÇÏË-
ÍÂ ¯.¤.¢ÂÔÑÄÂ ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÒÇÓÄÑÇ ÊÂÔÇÆÂÐËÇ ÓÇÆÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÉÖÓÐÂÎÂ. £ ÐÇÏ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÂÍÂÆÇÏËÍ
±.¡.¡ÒÂÐÂÔÇÄËÚ (ª¶ ¯¡¯¢, ®ËÐÔÍ), ÂÍÂÆÇÏËÍ ³.¯.¢Â-
ÅÂÇÄ (ª¶ ³° ²¡¯, ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ), ÂÍÂÆÇÏËÍ ¯.¡.¢ÑÓË-
ÔÇÄËÚ (¯¡¯¢, ®ËÐÔÍ), ÂÍÂÆÇÏËÍ ®.³.¢ÓÑÆËÐ (ª¶
¯¡¯µ, ¬ËÇÄ), ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ®.¥.¤ÂÎÂÐËÐ (¶ª¡¯,
®ÑÔÍÄÂ), ÒÓÑ×. ª.¢.¬ÑÄÛ (ÊÂÏ. ÅÎ. ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ), ÚÎ.-ÍÑÓÓ.
²¡¯ °.ª. ¬ÓÑØËÐ (¶ª¡¯, ®ÑÔÍÄÂ), ÒÓÑ×. £.³. ÇÕÑØÑÄ
(ª³¡¯, ´ÓÑËÙÍ), ÒÓÑ×. ¡.¡. ®ÂÍ (¯ªª¶, ³.-±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅ), ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ³.¤.²ÂÖÕËÂÐ (ª¡¿ ³° ²¡¯, ¯ÑÄÑ-
ÔËÃËÓÔÍ), ¡.³.³ÇÏÇÐÑÄ (ÊÂÏ. ÅÎ. ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ), ÚÎ.-ÍÑÓÓ.
²¡¯ ª.ª.³ÑÃÇÎßÏÂÐ Ë ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ .±.¶ÇÑÍÕËÔÕÑÄ
(ÑÃÂ ë ¶ª¡¯, ®ÑÔÍÄÂ), ÂÍÂÆÇÏËÍ À.³.¹ËÎËÐÅÂÓâÐ
(¦Ó¤µ, ¦ÓÇÄÂÐ).

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÄÑËÏ ÔÕÂÕÖÔÑÏ ÓÇÆÔÑÄÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÎ ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÂÖÚÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÒÑÎËÕËÍË ÉÖÓÐÂÎÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÞÒÖÔÍÑÄ, ÊÂÔÎÖÛÂÎ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËá Ñ ØÑÆÇ ÒÑÆÒËÔÍË, ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÏ ÓÇÌÕËÐÅÇ ¬¿,
ÓÂÃÑÕÇ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑÔÕÖÒÂáÜËØ ÔÕÂÕÇÌ
ÒÑ ÕÇÏÂÕËÍÇ, ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÉÖÓÐÂÎ ÄÞØÑÆËÕ Ä ÔÄÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔ-
ÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ Ë ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÂØ Ä
®ÑÔÍÄÇ Ë ÑÐÆÑÐÇ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÖÃÎË-
ÍÖáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 ÔÕÂÕÇÌ. ªÊ ÚËÔÎÂ ÒÑÔÕÖÒËÄÛËØ ÓÂÃÑÕ
ÒÑÔÎÇ ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÄÇ ËÊ
ÕÓÇØ (ÒÓË àÕÑÏ ÑÍÑÎÑ 70% ÒÓËÐâÕÞØ ÔÕÂÕÇÌ ÂÄÕÑÓÂÏ ÒÓË-
ØÑÆËÕÔâ ÆÑÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÒÑ ÊÂÏÇÚÂÐËâÏ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÑÄ ÑÕ
ÑÆÐÑÅÑ ÆÑ ÕÓÇØ ÓÂÊ). ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã ËÏÇÇÕ ÓÇ-
ÍÑÓÆÐÑ ÏÂÎÞÇ ÔÓÇÆÐËÇ ÔÓÑÍË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÆÎâ ÓÇÙÇÐÊË-
ÓÖÇÏÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ (ÑÕ 1 ë 1.5 ÏÇÔâÙÇÄ ÆÎâ
ÒËÔßÏÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ÆÑ 3 ë 5 ÏÇÔâÙÇÄ ÆÎâ ÔÕÂÕßË), Â ÕÂÍÉÇ
ÔÂÏÞÌ ÄÞÔÑÍËÌ ËÏÒÂÍÕ-×ÂÍÕÑÓ (0.758 Ä 1997 Å.) ÔÓÇÆË
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÖ äPhysics
Appliedã.

²ÇÆÍÑÎÎÇÅËâ ÉÖÓÐÂÎÂ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑ Ô ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÞÏ ÔÑÄÇÕÑÏ ÑÔÇÐßá 1998 Å., ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ. ¯Ñ-
ÄÞÏ Ä ÇÇ ÓÂÃÑÕÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÒÑÔÕÖÒÂáÜËØ
Ä ÉÖÓÐÂÎ ÔÕÂÕÇÌ Ä ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÕÔâ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ äÄÐÇÛÐËÏã ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÑÏ, ÐÑ Ë ÑÆÐËÏ ËÊ ÚÎÇÐÑÄ
ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ËÎË
ÒÓÇÆÖÃÇÉÆÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÔÕÂÕßË. ¹ÎÇÐÞ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË ÂÍ-
ÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÒÓËÄÎÇÚÇÐËË Ä ÉÖÓÐÂÎ ÊÂÍÂÊÐÞØ ÏÂ-
ÕÇÓËÂÎÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÃÑÓÑÍ ÔÕÂÕÇÌ. £

ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂ 1999 Å. Ä¬¿ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ
11 ÑÃÊÑÓÑÄ Ë ÒÓËÅÎÂÛÇÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ (ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ: ÊÂ
1995-98 ÅÅ. ë ÄÔÇÅÑ 14 ÑÃÊÑÓÑÄ). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÔÎÑÉÐâÇÕ
ÓÂÃÑÕÖ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË ÐÇÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÓâÆÂ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÑÄ,
ÊÂÚÂÔÕÖá ÔËÎßÐÑ ÊÂÆÇÓÉËÄÂáÜËØ ÔÕÂÕßË.

¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÊÂÔÇÆÂÐËË ÓÇÆÔÑÄÇÕÂ ÃÞÎÑ ÖÆÇ-
ÎÇÐÑ ÑÃÜÇÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÇÇ ÔÇÅÑÆ-
ÐâÛÐÇÌ ÓÑÎË Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ,
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ³¯¤ Ô ÊÂÓÖ-
ÃÇÉÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË.

²ÇÆÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÔÑÄÇÕ Ä ÙÇÎÑÏ ÑÆÑÃÓËÎ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß
ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË Ë ÕÇ ÖÔËÎËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÇÕ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑ ä¬ÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍËã ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÄÞ-
ÔÑÍÑÅÑ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÂ Ë ÔÕÂÕÖÔÂ ÉÖÓÐÂÎÂ ÍÂÍ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÇ-
ÆÖÜËØ ÏËÓÑÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÊÆÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍË Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ÎÂÊÇÓÑÄ. ²ÇÆÔÑÄÇÕ ÑÕÏÇÕËÎ ÙÇÎÇÔÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÔÕß:

ë ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä ¬¿ ÑÃÊÑÓÑÄ ÒÑ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÒÓËÑÓË-
ÕÇÕÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑ ÓÂÐÇÇ ÊÂÍÓÞÕÞÏ ÓÂÃÑÕÂÏ) Ô ËÊÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ËÔÕÑÓËË ÄÑÒÓÑÔÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË, ÄÎÂÆÇáÜËÏË àÕÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ äËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÖÍã, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ Í ÉÖÓ-
ÐÂÎÖ;

ë ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÓËÅÎÂÛÇÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇ-
ÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ;

ë ÕÇÔÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÓÅÍÑÏËÕÇÕÂÏË ÄÇÆÖÜËØ
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ, ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËË Ä¬¿ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÊÑÓÑÄ ÕÂÍËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ
Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÐËØ ÆÑÍÎÂ-
ÆÑÄ;

ë ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂ ÔÂÌÕÇ ÉÖÓÐÂÎÂ Ä ªÐÕÇÓ-
ÐÇÕÇ ÑÅÎÂÄÎÇÐËÌ ÑÚÇÓÇÆÐÞØ ÄÞÒÖÔÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÍÔÕÑÄ
ÄÔÇØ ÔÕÂÕÇÌ, ÄÞÛÇÆÛËØ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÅÑÆÞ (ÐÂÚËÐÂâ Ô
1993 Å.), ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÑÚÕÞ
ÆÎâ ÔÄâÊË Ô ÂÄÕÑÓÂÏË Ë ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÂÏË.

¹ÎÇÐÞ ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÒÓËÊÐÂÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ
ÂÍÕËÄËÊËÓÑÄÂÕß ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ, ÛËÓÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕß Í ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÚÇÔÕÄÖ Ô ÉÖÓÐÂÎÑÏ ÔÄÑËØ ÍÑÎÎÇÅ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÕß ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ Ä ÉÖÓÐÂÎ ÒÓËÅÎÂÛÇÐÐÞØ Ë ÑÓË-
ÅËÐÂÎßÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ, ÒÓÑÒÂÅÂÐÆËÓÑÄÂÕß ¬¿ ÔÓÇÆË ÊÂÓÖÃÇÉ-
ÐÞØ ÖÚÇÐÞØ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÉÖÓÐÂÎÂ Ô
ÑÓÅÍÑÏËÕÇÕÂÏË ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ, ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÂÄÕÑÓÑÄ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ Ë ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÊÑÓÑÄ,
ÓÇÙÇÐÊËÌ ÐÂ ÍÐËÅË Ë Õ. Ò.
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