
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Nd-ÎÂÊÇÓÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÊÂÕÄÑÓÂ ÐÂ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË ÐÂ ÕÓË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÏÒÖÎßÔÂ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÒÂÔÔËÄÐÞÌ ÊÂÕÄÑÓ ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÖÏÇÐßÛËÕß ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÑÏ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ, ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÊÂÕÄÑÓ.

¯ÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ (¯£°) ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ Ë ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÏÑÆÖÎâÙËË ÆÑÃÓÑÕÐÑ-
ÔÕË ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕ-
ÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [1, 2]. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÄËÕËÇ
Ä [3, 4], ÅÆÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÄÂÓËÂÐÕÞ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¯£° Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÇÌ Ä ÕÑÐ-
ÍÑÏ ÔÎÑÇ. £ [5] ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜÇÇ ÔÑÃÑÌ ÒÂÔÔËÄÐÞÌ ÊÂÕÄÑÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¯£°, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÓÇÊÂÕß ËÊ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÑÎÇÇ ÍÑ-
ÓÑÕÍËÌ ËÏÒÖÎßÔ Ô ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá. £ ÐÂÔÕÑ-
âÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÕÂÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎË-
ÊÑÄÂÐÑ Ë ËÔÒÞÕÂÐÑ.

³ØÇÏÂ ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÊÂÕÄÑÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¯£°, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÄÛÇÅÑÔâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.1. µÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÆÄÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ ÒÓËÊÏÞ, ÏÇÉÆÖ ÅË-
ÒÑÕÇÐÖÊÐÞÏË ÅÓÂÐâÏË ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÕÑÐÍËÌ ÔÎÑÌ
ÔËÎßÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË, Ë ÊÇÓÍÂÎÑ ÔÑ 100%-ÐÞÏ
ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ. ªÏÒÖÎßÔ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎâ-
ÇÕÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÖ ÓÂÊÆÇÎÂ ÔÕÇÍÎÑ ëÉËÆÍÑÔÕß ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ a1,
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛËÏ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ alim (ÔÏ. ÓËÔ.1). ±ÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
ÑÃÇËØ ÔÓÇÆ ÒÑÆÃËÓÂáÕÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ Ä ÐÂÚÂÎß-
ÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÃÞÎÑ ÐÇÄÇ-
ÎËÍÑ Ë ÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÃÞ ÚÇÓÇÊ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÎÑÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÎÜËÐÂ ÔÎÑâ ÉËÆÍÑÔÕË ÄÞÃË-
ÓÂÇÕÔâ ÏÂÎÑÌ, ÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÒÑ-
ÅÎÑÜÇÐËâ ÉËÆÍÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËÇ ÔÎÑâ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑ-
ÜÂÇÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÔÎÑâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÅÑ ÓÂÊÑÅÓÇÄÖ Ë, ÍÂÍ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÉËÆ-
ÍÑÔÕË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÖÅÑÎ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ alim ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ë ÐÂÚËÐÂâ Ô
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÓÇÏÇÐË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ÖÅÎÂ
ÒÂÆÇÐËâ a1.

£ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ËÏÒÖÎßÔ ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË: ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑ ÒÓÑÛÇÆÛËÌ ËÏÒÖÎßÔ (I1t), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ

ÒÇÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, Ë ÒÇÓÄËÚÐÑ ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ (I1r), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÒÂÆÂáÜËÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÃÇÊ ÇÅÑ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË. °ÕÓÂÉÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÊÇÓÍÂÎÂ 3 ÐÂ ÔÎÑÌ ÕÂÍËÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÖÅÑÎ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ a2 ÃÞÎÏÇÐßÛÇ a1.
±ÓË àÕÑÏ ÄÐÂÚÂÎÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÒÑÅÎÑÜÂá-
ÜËÌ ÔÎÑÌ ÐÂÔÍÄÑÊß (I2t), ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂÕß ÉËÆ-
ÍÑÔÕß. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÒÑÄÞÛÂÕßÔâ,
ÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÖÅÑÎ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ alim
ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ Ë ÔÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ÎÖÚÂ a2. £ àÕÑÕ
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑØÑÆâÜËÌ ËÏÒÖÎßÔ (I2t) ÑÃÓÇÊÂÇÕÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÐÐÞÌ ÒÂÔÔËÄÐÞÌ ÊÂÕÄÑÓ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎâÕß
ÒÂÆÂáÜËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÐÂ ÕÓË ÚÂÔÕË: I1t, I2t Ë I2r, ÒÓËÚÇÏ
ËÏÒÖÎßÔ I2t ËÏÇÇÕ ÑÃÓÇÊÂÐÐÞÌ ÍÂÍ ÒÇÓÇÆÐËÌ, ÕÂÍ Ë ÊÂÆÐËÌ
×ÓÑÐÕ, Â ÇÅÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÖÕÇÏ
ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÄÑÊÄÓÂÜÂáÜÇÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ 3.

£ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ¯£°-ÊÂÕÄÑÓÇ ÃÞÎË ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐÇÞ ÒÓËÊÏÞ ËÊ ÔÕÇÍÎÂ ¬8 Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
1.5063, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÐÂØÑÆËÎÔâ ÔÎÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ 20
ÏÍÏ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇ-
Îâ å 3274 Ä ÃÇÐÊËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ 14 ÔÏë 1 Ë ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ 1.4907. £ ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Nd-ÎÂÊÇÓ Ä
ÓÇÉËÏÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ *800 ÏÍÔ, àÐÇÓÅËâ ËÊÎÖÚÇ-
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ:
1 ë ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÐÇÑÆËÏÑÄÑÏ ÔÕÇÍÎÇ; 2 ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÊÂÕÄÑÓ; 3 ë ÄÑÊ-
ÄÓÂÜÂáÜÇÇ ÊÇÓÍÂÎÑ; 4 ë ×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕ; 5 ë ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓ.



ÐËâ ÓÂÄÐâÎÂÔß 1.5 ë 1.8 ¥É. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂ-
ÜÇÐÑ ÐÂ ÖÅÎÑÄÖá ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
´ÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÖÔÎÑÄËÇ ÒÑÎ-
ÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ Ä ÓÂÊÐÞÇ
ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÔÏÂÊÞÄÂÕß à××ÇÍÕ ÏÑÆÖÎâÙËË. £ ÐÂÛÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎÂ 1:6 0, ÚÕÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎÖ.

±ÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë×ÑÓÏÞ ÔÎÇÆÖáÜËØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ: ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÊÂÕÄÑÓ (I0), ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑ ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ (I1t), ÄÕÑÓËÚÐÑ ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ (I2t) Ë
ÄÕÑÓËÚÐÑ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ (I2r). µÅÑÎ ÒÂÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÖ ÔÓÇÆ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË a1 ÄÞÃËÓÂÎÔâ ÐÂ 20 ë
60 0 ÏÇÐßÛÇ alim ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÒÂÓÞ ÔÓÇÆ. µÅÑÎ alim ÐÂ-
ØÑÆËÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑ ÖÅÎÑÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ-
ÓÂÉÇÐËâ ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÖÚÍÂ ÎÂÊÇÓÂ, ÑÔÎÂÃÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÒÇ-
ÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÚÇÓÇÊ ÔÎÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÎÑÔß ÒÑÎÐÑÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ë ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ I1r ÐÂÒÓÂÄÎâÎÂÔß ÐÂ 100%-ÐÑÇ
ÄÑÊÄÓÂÜÂáÜÇÇ ÊÇÓÍÂÎÑ 3.

£ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ
I1t ÑÕ ÖÅÎÂ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË Da1 � alim ÿ a1. £ÂÓËÂÙËâ ÖÅÎÂ ÓÂÔ-
ÔÕÓÑÌÍË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÖ ÓÂÊÆÇÎÂ a1 ÒÖÕÇÏ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÊÂÕÄÑÓÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓËÔ.2. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ
ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ a1 Í ÐÂÚÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá alim ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÛÇÆ-
ÛÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ I1t (ÆÑ 10 ÍÓÂÕ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÂÆÂá-
ÜÇÏÖ) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÇÅÑ àÐÇÓÅËË.

£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ËÊÏÇÓâÎËÔß ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË ÄÕÑÓËÚÐÑ ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÑÅÑ (I2t) Ë ÄÕÑÓËÚÐÑ ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÑÅÑ (I2r) ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÊÐÑÔÕË ÖÅÎÑÄ
ÒÂÆÇÐËâ Da2 � a1 ÿ a2. ¿ÕÂ ÓÂÊÐÑÔÕß ÄÂÓßËÓÑÄÂÎÂÔß ÊÂ
ÔÚÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ a2 ÒÖÕÇÏ ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÄÑÊÄÓÂÜÂáÜÇÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ 3. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÖÅÎÂ ÓÂÔ-

ÔÕÓÑÌÍË Da2 ÑÕ 20 ÆÑ 180 ' ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ I2t ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÑÕ 100 ÆÑ 280 ÏÍÔ. ¿ÕÑÕ ËÏÒÖÎßÔ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎß-
ÔÂ, ÄÞÓÇÊÂÐÐÖá ÊÂÕÄÑÓÑÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÇÆÐËÌ ×ÓÑÐÕ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ I2t Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÄÍÎáÚÇÐËË ÒÑÎÐÑÅÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, Â ÊÂÆÐËÌ ×ÓÑÐÕ ë ÒÓË ÇÅÑ ÄÕÑÓÑÏ
ÄÍÎáÚÇÐËË, ÑÃÂ ×ÓÑÐÕÂ ËÏÇáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑ0ÎßÛÖá
ÍÓÖÕËÊÐÖ, ÚÇÏ Ö ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, Õ. Ç. ×ÑÓÏÂ ÄÞÓÇ-
ÊÂÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ I2t ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÊÂÕÄÑÓ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ (ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ) ÖÏÇÐßÛËÕß ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÐÑ Ë ÓÂÊÆÇÎËÕß ÒÂ-
ÆÂáÜËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÐÂ ÕÓË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË
ËÏÒÖÎßÔÂ: I1t, I2t Ë I2r. ¯Â ÓËÔ.3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏ-
ÏÞ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ I0 ÒÓË ÖÅÎÑÄÞØ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂØ
Da1 � 10 0 Ë Da2 � 20 0. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÊÂÕ-
ÄÑÓ ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÎáÃÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, Õ. Í. Ä ÐÇÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÐÂ-
ÔÞÜÂáÜËÌÔâ, Â ÑÃÞÚÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎß, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÆÎâ ÎáÃÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

£ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ®¯´¸ (ÅÓÂÐÕ å £-078).
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I.M.Korda, A.N.Rubinov. Experimental study of a passive gate based
on the nonlinear internal reflection.

The separation of a radiation pulse from an Nd laser into three
sequential pulses is experimentally studied using a passive gate based
on the nonlinear internal reflection. The possibility of controlling the
duration of each of the gated pulses is demonstrated. It is shown that
this passive gate allows one to decrease the duration the laser pulse by
an order of magnitude.

Â Ã

0.2 .
. .

.

.

0
ÿ30 ÿ20 ÿ10 0

0.4

0.6
tp (ÏÔ)

.

.
.

. .0.1

0
ÿ40 ÿ30 ÿ20 ÿ10 0

0.2

0.3
I1t (¥É)

Da1 � 0 � Da1 � 0 �
²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË (Â) Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË (Ã) ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ I1t ÑÕ ÖÅÎÂ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË Da1.

I0

I2r

I2t

I1t

0 150 300 450 600 750 t (ÏÍÔ)

²ËÔ.3. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ (I0), ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÒÓÑ-
ÛÇÆÛËØ ÚÇÓÇÊ ÔÎÑÌ ÑÆËÐ ÓÂÊ (I1t) Ë ÆÄÂÉÆÞ (I2t), Â ÕÂÍÉÇ ÄÕÑÓËÚÐÑ
ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ (I2r).
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