
£ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (10 ë 20 Í¤Ù) ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËâ Ä ÃÎËÉÐÇÌª¬ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÂ ÂÕÑÏÂØ ·Ç, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ ÐÇÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ô
ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËÇÌ ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ±ÓË ÓÂÊÏÇÓÂØ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ 19062062 ÏÏ ÔÓÇÆÐââ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ *100 Ï£Õ, ÒËÍÑÄÂâ ë ÒÓËÏÇÓÐÑ 5 £Õ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂ ÓÂÊÓâÆÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÃÑÓÂ
ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÜÇÎÇÄÑÌ ·Ç-ÎÂÊÇÓ, ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ.

£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÄÑÊÓÑÉÆÇÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ÎÂÊÇÓÖ ÐÂ ÂÕÑÏÂÓÐÑÏ ·Ç,
ËÊÎÖÚÂáÜÇÏÖ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ 2 ë 3 ÏÍÏ. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎß-
ÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Í ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËá ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ ÒÓË
ÔÓÇÆÐËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (*102 ´ÑÓ) ÏÑÜÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÂ ÖÄÇÎË-
ÚËÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 3 ÒÑÓâÆÍÂ Ë ÑÐ ÃÞÎ ÑÕÐÇÔÇÐ Í ÍÎÂÔÔÖ
ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ [1 ë 4].¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÒÑÎÖÚÇÐÞ
Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÒÎÂÐÂÓÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ [3, 4].

£ ÓÂÃÑÕÂØ [5, 6] ËÊÖÚÇÐÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÑÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ·Ç-ÎÂÊÇÓÂ Ë ÑÕ-
ÏÇÚÇÐ ÓâÆ ÇÇ ÑÔÑÃÇÐÑÔÕÇÌ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÓÂÊÓâÆÂ.
³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ-
ÏË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ £¹ ÓÂÊÓâÆÇ (*108 ¤Ù) ÂÍÕËÄÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂáÕ ÎËÛß ÖÊÍËÇ ÒÓËàÎÇÍÕÓÑÆÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÉÇ Ô ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ
×ÑÓÏÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ÇÅÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä ÕÂÍÑÌ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ·Ç-ÎÂÊÇÓ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇ-
ÏÞÌ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÐÇÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ ÔÑ ÜÇÎÇ-
ÄÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ. ¤ÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ ÆÎËÐÑÌ 190 ÏÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÆÄÖÏâ ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËÏË (Al2O3) ÒÎÂÔÕËÐÂÏË,
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÓÂÄÐÑ 2 ÏÏ, Ë ÖÆÂÎÇÐÐÞÏË
ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ 20 ÏÏ ÆÄÖÏâ ÏÇÆÐÞÏË ÃÑÍÑÄÞÏË ÔÕÇÐ-
ÍÂÏË, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ âÄÎâáÜËÏËÔâ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË. ¿ÎÇÍÕ-
ÓÑÆÞ Ë ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ ÒÓÑÕÑÚÐÑÌ
ÄÑÆÑÌ. ¤ÎÖØÑÇ ÄÑÅÐÖÕÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÍÓËÄËÊÐÞ 4 Ï
Ë ÒÎÑÔÍÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ Ô ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇÏ *30% ÖÆÂÎÇÐÞ ÐÂ 10
ÏÏ ÑÕ ÕÑÓÙÑÄ ÜÇÎÇÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂ 210
ÏÏ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.

°ÆÐÑÓÑÆÐÞÌ ÐÇÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ Ä ÒÎÂÐÂÓÐÑÌ
ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÔâ ÍÑÓÑÕÍËÏË (*500 ÐÔ)
ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÏË (ÆÑ 10 Í£) ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂ-

ÙËË. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÑÅÎÂ ÓÇÅÖÎËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10 ë 20 Í¤Ù. ²ÂÊÓâÆÐÂâ ÔØÇÏÂ ÑÕÎËÚÂ-
ÇÕÔâ ÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ ÆÎâ ³°2-ÎÂÊÇÓÑÄ [7, 8], Ä ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ, ÒÓËÉÂÕÞØ Ô ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÕÑÓÑÐÞ
Í ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÎÂÔÕËÐÂÏ.

¢ÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ, ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ Ë ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÓÂÊ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÓÂÊÓâÆÂ, ÔÑÔÕÂÄÇ Ë ÆÂÄÎÇ-
ÐËË ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË. £ÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ËÏÇáÕ ÓÂÔÕÖÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÇÅÑ ÐÇÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕË.

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÍÂ-
ÎÑÓËÏÇÕÓÑÏ, ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÓÂÊÓâÆ. ¯Â
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÑÍÇ (0 ë 50 £Õ), ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÄÍÎá-
ÚÇÐËá ÕÑÎßÍÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ, ÓÇÅÖÎËÓÑÄÍÂ àÐÇÓÅÑ-
ÄÍÎÂÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ËØ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ 20 Í¤Ù. ²ÑÔÕ ÄÍÎÂÆÞ-
ÄÂÇÏÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ÖÚÂÔÕÍÇ 50 ë 130 £Õ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÆÑ-
ÃÂÄÍÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÕ ÃÎÑÍÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Í
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÆÎâ ÐÂÛÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÅÇÐÇ-
ÓÂÕÑÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË 50 £Õ (ÖÍÂÊÂÐÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÇÎ-
ÍÑÌ). ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 80 £Õ (ÒÓË ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐËË *300 £ Ë ÔÓÇÆÐÇÏ ÕÑÍÇ *0.3 ¡) Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐ
ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÆÖÅÑÄÖá ×ÑÓÏÖ.

*¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ.±.¯.ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 117924, ®ÑÔÍ-
ÄÂ, ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 53
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²ËÔ.1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË, ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÓÂÊÓâÆ.



±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ar:He:Xe=50:50:1
Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÑÍÑÎÑ 200 ´ÑÓ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 100 Ï£Õ, ÒËÍÑÄÂâ ÓÂÄÐÂ*5 £Õ. ³ÓÇÆÐââ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÂ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓÂÃÑÕÞ [2], ÅÆÇ ÒÓË £¹
ÐÂÍÂÚÍÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË Ë
ÕÂÍËÏ ÉÇ ÄÍÎÂÆÑÏ ÏÑÜÐÑÔÕË (130 £Õ) ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË Ä ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ*200 Ï£Õ.

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖ-
ÎßÔÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂ (ÏÂÔÛÕÂÃ 2¡/ÆÇÎ.) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÇÏÖ ËÏÒÖÎßÔÂ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ô
ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÂ Ge ëAu Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ *1 ÏÍÔ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÕÑÍÂ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ
ÅÂÊÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 10 ë 20 ÏÍÔ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÅÇÐÇÓÂÙËË (ÒÑ ÖÓÑÄÐá 0.1) ÑÕ ÆÂÄ-
ÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÓËÔ.3,Â ÆÎâ ÆÄÖØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÎËÐËÌ ë 2.03 Ë 2.65 ÏÍÏ. £ ÐËØ
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔâ àÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

¥ÑÎâ ÕÓÇÕßÇÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜÇÌ Ä ÄÞØÑÆÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÎËÐËË 1.73 ÏÍÏ ÏÂÎÂ (ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ
ÐËÉÇ). ¯Â ÓËÔ.3,Ã ÆÂÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÂÏ-
ÒÎËÕÖÆÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÆÎâ ÆÄÖØ ÔËÎßÐÞØ ÎËÐËÌ
ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÂ. ±ÖÐÍÕËÓÐÞÇ ÎËÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËá ÕÑÎßÍÑ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ Ô ÄÍÎÂÆÑÏ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË*50 £Õ (ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÓÂÄÐÑ ÐÖÎá), ÔÒÎÑ-
ÛÐÞÇ ë ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ, Ô ÕÇÏË ÉÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ Ë ÃÎËÊÍËÏ Í ÒÓÑÃÑÌÐÑÏÖ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÐÂÒÓâÉÇÐË-
ÇÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ 300 ë 450 £.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ, ËÊÏÇÐââ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÅÂÊÂ Ë àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ, ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÏÇ-
ÐßÛÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÂÓÅÑÐÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÐÇÓÅËË ÏÇÉÆÖ ÎËÐËâÏË 2.65 Ë 2.03
ÏÍÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ
He:Xe=100:1 ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË (*100
Ï£Õ) ÃÑÎÇÇ 90% àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÂÍÎáÚÇÐÑ Ä ÎËÐËË Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 2.03 ÏÍÏ.

±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓÇÆ-
ÞÑÐËÊÂÙËË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10 ë 20 Í¤Ù ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÚÂÔÕÑÕÇ. ªÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÎËÔß ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÑÚÐÑÌ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËÇÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ ÕÂÍËØ
ÚÂÔÕÑÕ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÉÆÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËË
ÒÓËÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ Í ÔÓÇÆÇ, ÅÆÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ.
±Ñ ÐÂÛËÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÓË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâ-
ÇÕ *60 Í¤Ù. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÅÇÐÇÓÂÙËË *300 Ï£Õ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÑÎßÍÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÉÇÕ

ÃÞÕß ÒÑÄÞÛÇÐÂ ÆÑ *500 Í¤Ù ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ×ËÊËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâÏ ÓÇÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ô
ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÏÒÖÎßÔÂ ÎËÛß ÆÑ ÚÂÔÕÑÕÞ
*200 Í¤Ù, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË*1 £Õ ÒÓË ÒËÍÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË*5 £Õ.

´ÂÍÑÌ ÎÂÊÇÓ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÞ ÆÑÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍÑÅÑ ÎËÆÂÓÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÎÂÔÕß ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 2 ë 3 ÏÍÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä ÐÇÔ-
ÍÑÎßÍÑ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË [9].

²ÂÃÑÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂÏË ä°ÒÕËÍÂ.
ÂÊÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂã Ë äªÐÕÇÅÓÂÙËâã, Â ÕÂÍÉÇ ÅÓÂÐÕÑÏ
NWO (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ).
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A.A.Kuznetsov, M.Z.Novgorodov,V.N.Ochkin,V.M.Tikhonov, F.J.Blok,
W.J.Witteman. A slab Xe laser excited by a nonself-sustained discharge.

Repetitively pulsed lasing with a high repetition rate of 10 ^ 20 kHz
is obtained for the first time in the near-IR region from Xe atoms exci-
ted by a nonself-sustained dc discharge with preionisation by high-vol-
tage pulses. For an active medium with dimensions 190� 20� 20 mm,
the average output power was � 100 mW and the peak power was
� 5 W. The relative intensity of lasing transitions can be controlled by
varying the dc discharge input power and selecting the composition and
pressure of a gas mixture.

5 ÏÍÔ

²ËÔ.2. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÂ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË (ÄÄÇÓØÖ) Ë ÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÇÏÖ ËÏÒÖÎßÔÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂ (ÄÐËÊÖ).

t (ÏÍÔ)

8

6

4

2

0

1

2
Â

I (ÑÕÐ. ÇÆ.)

1.5

1.0

0.5

50 100 150 200 250 Ó (´ÑÓ)

Ã
1

2

²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË (Â) Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÞ (Ã) ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÂ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ (ÒÖÐÍÕËÓ) Ë
ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ (ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË) ÓÂÊÓâÆÑÏ ÐÂ l=2.03 (1) Ë 2.65
ÏÍÏ (2).
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