
±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÂÒÒÂÓÂÕÐÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÔÏÇÜÇÐËá ÕÑÚÇÍ ÑÃÝÇÍÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÐËÉÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕ-
Ôâ ÖÒÎÑÜÇÐËÇÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÄÄÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÞ Ä
¿£® ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÎÇÚ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÕÎËÚÐÑÏ ÑÕ ë 1, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ
Ô ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÎÇÚ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Í ÔÏÇÜÇÐËá ÕÑÚÇÍ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ ÒÓË ËØ ÔÏÇÜÇÐËË, ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÏ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
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£ÄÇÆÇÐËÇ

¤ÑÎÑÅÓÂÏÏÞ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÏ ÔÄÇÕÇ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÎËÛÇÐÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÂÍ ÒÓË ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ, ÕÂÍ Ë ÒÓË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇ-
ÅËÔÕÓÂÙËË [1 ë 6]. °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÞÓÑÉ-
ÆÇÐÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÑÒËÔÂÐÐÞÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ä [1, 3, 6], ë ÔÎÖÚÂÌ
ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏ (¹¬¤) Ô à××ÇÍÕÑÏ
ÒÎÑÔÍÑÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË (¹¬¤-¿±¶). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ÔÎÖÚÂÌ ¹¬¤, ÄÞÓÑÉÆÇÐ-
ÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ë âÄÎâÇÕÔâ ¹¬¤-¿±¶. £ ÓÂÃÑÕÂØ
[1, 6] ¹¬¤¶ÖÓßÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÔÂ: ¹¬¤ Ô ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÑÎÐÑÄÞØ
×ÓÑÐÕÑÄ (¹¬¤¶I) Ë¹¬¤ Ô ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ×ÓÑÐÕÑÄ
(¹¬¤¶II). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ
ë ÒÎÑÔÍÑÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÑÌ [1, 6].

£ [1, 3, 6] ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÎÖÚÂË ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÐÂ
1808, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä 2 ÓÂÊÂ
Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÔÄÇÕ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÒÑ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË Ô ¹¬¤¶I Ô ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÑÏÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÖÚÍÂ,
ÓÂÄÐÞÏ ë 1.

±ÓË àÕÑÏ ÐÂÎËÚËÇ ÑÔË ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÇÜÇ ÑÆÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ¹¬¤-¿±¶ ë ÑÔÑÃÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Í ÔÏÇÜÇÐËá
ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÒËÔË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ [3]. ¿ÕÑ ÄÞÓÂÉÂ-
ÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ ÆÄËÅÂÄ-
ÛÇÅÑÔâ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÒËÔË ÑÃÝÇÍÕÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÇ ËÔÚÇÊÂÇÕ,
ÍÂÍ àÕÑ ÔÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËË. ²ÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÒËÔË âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÎËÛß ÔÐËÉÇÐËÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÏ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËË.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÓÖÅËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔØÇÏÞ ¹¬¤¶I ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ, ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÑ-
ÃÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ¹¬¤-¿±¶ Í ÔÏÇÜÇÐËá
ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÔØÇÏÞ ¹¬¤¶I
Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÕÎËÚ-
ÐÞÏ ÑÕ ë 1, Ë ¹¬¤¶II ÒÓË ÖÅÎÇ ÓÂÊÄÑÓÑÕÂ ÄÑÎÐÑÄÞØ
×ÓÑÐÕÑÄ, ÐÇ ÓÂÄÐÑÏ 1808. ²ÂÐÇÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, Õ. Ç. ÒÓË ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÕÎËÚÐÑÏ ÑÕ ë1.

£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÑÔß, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÎË Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÒËÔË
Í ÔÏÇÜÇÐËâÏ Ä ÑÃÝÇÍÕÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÎË ÄÑÑÃ-
ÜÇ ÊÂÒËÔß ÚÂÔÕËÚÐÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏ (¹¬ª).
¿ÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÓÂÃÑÕÞ. £Ñ
ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÎÖÚÂÌ ¹¬¤¶II
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ, ÔÏÇÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÒËÔË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÊÂ
ÔÚÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÊÃÇÉÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏ
ÐÇÄÊÂËÏÑÊÂÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÓÇÂÎßÐÞØ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆ
ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÃÞÔÕÓÑÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

1. £ÎËâÐËÇ ÔÏÇÜÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÄÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÑÊËÙËË ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ¹¬¤¶I

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆÎâ ¹¬¤¶I ÄÞÃÇÓÇÏ
ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä [1] ÔØÇÏÖ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ®ÂØÂ ë¸ÇÐÆÇÓÂ Ô
ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÐÂ 1808 Ë ÄÄÇÆÇÐÐÞÏË Ä
ÒÎÇÚË ÏÂÔÛÕÂÃËÓÖáÜËÏË ÍÑÎÎËÏÂÕÑÓÂÏË, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÍÂÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕËÄÑÄ Ô
×ÑÍÖÔÐÞÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË F1;F2 Ë F2;F1. ´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ ÆÂ-
ÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓË ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÊÐÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÒÖÕÇÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÃÝ-
ÇÍÕÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÕÑÓÑÅÑ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
äÚËÔÕÖáã ¹¬¤¶I, Â ÐÇ ÔÏÇÔß ¹¬¤¶I Ë ¹¬¤ ¶ÓÇÐÇÎâ [1].

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
¹¬¤¶I, ÄÞÚËÔÎËÏ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÖá ÒÓË ÒÓÑ-
ØÑÉÆÇÐËË ÎÖÚÂ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÇ-
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ÓÇÊ ÓÂÊÐÞÇ ÒÎÇÚË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. ©ÂÒËÛÇÏ ÍÑà××ËÙË-
ÇÐÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÎÇÚÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÄÑÅÑ Ä ÄËÆÇ ÿ�1ÿ a�. ´ÑÅÆÂ ÓÂÊÐÑÔÕß ÒÖÕÇÌ ÑÕ
ÕÑÚÍË x Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÑ ÕÑÚÍË x 0 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË (ÓËÔ.1) ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÓÂÊÐÞÇ
ÒÎÇÚË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ

Dx � ��x 0 � �1� a�x�2 � F 2
	1=2 ÿ ��x 0 ÿ x�2 � F 2

�1=2
, (1)

ÅÆÇ F ë ÓÂÆËÖÔ ÍÓËÄËÊÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ ÐÂ ÑÔË ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ²ÂÊÎÑÉËÏ àÕÑ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐËÇ Ä ÓâÆ ´ÇÌÎÑÓÂ Ë ÑÔÕÂÄËÏ ÕÑÎßÍÑ ÚÎÇÐÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ. £ÄÇÆâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÕÑÚÍË ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÕ
ÄÓÇÏÇÐË t, ÒÑÎÖÚËÏ, ÚÕÑ

Dx�t� � 2� a
2F

�
ax2�t� � 2x�t�x 0�: (2)

£ÞÚËÔÎËÏ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ Ä ÕÑÚÍÇ x, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÕÑÚÍË ÊÂ ÄÓÇÏâ Dt:

d�Dt� � 1� 1
2 a

2plF
�2ax�t0�x�Dt� � ax2�Dt� � 2x 0x�Dt��; (3)

ÅÆÇ

x�Dt� � x�t0 � Dt� ÿ x�t0�
ë ÔÏÇÜÇÐËe ÕÑÚÍË Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ.

£ÕÑÓÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË (3) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÓÂÄ-
ÐËÏÑ Ô ÒÇÓÄÞÏ ÕÑÎßÍÑ ÄÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÑÔË
ÔØÇÏÞ Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÏÇÜÇÐËe
ÆÑÎÉÐo ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÇÛÂÇÏÑÅÑ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂ ÑÃÝÇÍÕÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÐËÉÇÐË-
ÇÏ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔØÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÕÓÇÕß-
ËÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏ (ÆÂÐÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÔÎÖÚÂá
¹¬¤-¿±¶ [3]). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÂØÑÉÆÇÐËË
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÂ ÑÔË ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÄÕÑÓÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ ÃÖÆÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËá Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇÓÂÊÓÇÛÂÇÕÔâ ÔØÇÏÑÌ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÕÑÓÞÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß. £ ËÕÑÅÇ ÒÑÎÖÚËÏ

d�Dt� � 1� 1
2 a

2plF
�2ax�t0�x�Dt� � 2x 0x�Dt��: (4)

±ÇÓÄÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË (4) ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ Ë ÆÂÇÕ
ÄÍÎÂÆ Ä ÔÆÄËÅ ×ÂÊÞ, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÔÏÇÜÇÐËâ ÕÑÚÍË
ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÇÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. °ÐÑ ÑÕ-
ÄÇÚÂÇÕ ÊÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ. £ÕÑÓÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÑ ÎËÐÇÌÐÑ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÊÂÒËÔË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ
Ë ÑÕ ÔÏÇÜÇÐËâ ÕÑÚÍË Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. °ÐÑ ÑÕÄÇÚÂ-

ÇÕ ÊÂ ÔÐËÉÇÐËÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇ-
Ïâ ÊÂÒËÔË ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ¹¬¤¶I ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ
ÆÄÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ÑÆËÐ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË, ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Í ÔÏÇÜÇÐËá, ÄÕÑÓÑÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ
ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË Ë ¹¬¤-¿±¶ [3], ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ÊÂ ÔÐËÉÇÐËÇ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÔÏÇÜÇ-
ÐËá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ:

1� 1
2 a

2plF
ax�t0�x�Dt� > p: (5)

²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÏË ÒÑÎÑÔÂÏË
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ ÔÏÇÜÇÐËâ ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍË ÑÃÝÇÍÕÂ, Ä
ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕË ÒÑÎÑÔÞ ÐÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐÞ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ ÊÂÒËÔË Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑ ÄÕÑÓÞÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏ Ä ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËË (4). ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ x�t0�=F âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÖÔÑÏ ÒÑÎÑÄËÐÞ
ÖÅÎÂ ÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÑÄ. ªÕÂÍ, ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ¹¬¤¶I-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÊÂÄËÔËÕ (ÍÂÍ Ë Ä ÍÎÂÔ-
ÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË) ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎ-
ÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ l Ë ÖÅÎÂ ÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË) Ë ÑÕ ÓÂÊÐÑÔÕË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ a Ä ÒÎÇÚÂØ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÂÒÒÂÓÂÕÐÑ ÔÐËÉÂÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ¹¬¤-ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓËË. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÔÓÂÄÐËÏ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÑÕ
ÙÇÐÕÓÂ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÑ ÑÔË ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË, ÕÑ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÑÃÝÇÍÕÂ
¹¬¤¶I-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË (ÍÑÅÆÂ ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÎÖÚÑÏ, ËÆÖÜËÏ ÑÕ
ÕÑÚÇÍ ÑÃÝÇÍÕÂ, Ë ÑÒÑÓÐÞÏ ÎÖÚÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÕÑÚÍË ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ), ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ
àÕÑÌ ÕÑÚÍË.

2. ¹¬¤¶II Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ
ÔËÏÏÇÕÓËË

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÒÇÓß, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
¹¬¤¶II, ÇÔÎË ÖÅÑÎ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄÑÓÑÕÂ ÒÖÚÍÑÄ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ 1808. ªÔÒÑÎßÊÖÇÏ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË Ë Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÑÎâÓÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ
(ÓËÔ.2). ±ÖÔÕß Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË Ä ÕÑÚÍÇ r;j ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÕÑÚÇÚÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ. ¦ÔÎË ÑÆËÐ ËÊ ÒÖÚÍÑÄ ÒÑÄÇÓÐÖÕ ÐÂ
ÖÅÑÎÿa=2, Â ÄÕÑÓÑÌ ÐÂ ë ÖÅÑÎ a=2, ÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏË ÕÑÚÇÍ
Ä ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÃÖÆÖÕ r;jÿ a=2 Ë r;j� a=2.

²ÂÊÐÑÔÕß ÒÖÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË Ä ÕÑÚÍÇ r 0;j 0 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÚÇ-
ÓÇÊ ÒÎÇÚË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÇÔÕß
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ ¹¬¤¶I:
x ë ÕÑÚÍÂ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ, ÄËÆËÏÂâ ËÊ ÕÑÚÍË x 0 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÒÇÓÄÑÇ ÒÎÇÚÑ ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË; ÿ�1
� a�x ë ÕÑÚÍÂ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ, ÄËÆËÏÂâ ËÊ ÕÑÚÍË x 0 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÄÕÑÓÑÇ ÒÎÇÚÑ ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

6 ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, Õ.30, å5
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: (6)

²ÂÊÎÑÉËÄ (6) Ä ÓâÆ ´àÌÎÑÓÂ Ë ÑÔÕÂÄËÄ ÚÎÇÐÞ ÆÑ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÒÑÎÖÚËÏ
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³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ

DF � ÿ rr 0

plF
cos�j 0 ÿ j� cos

a
2
: (8)

¦ÔÎË ÊÂ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÑÊËÙËË ÕÑÚÍÂ ÑÃÝÇÍÕÂ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ
Dr Ë Dj, ÕÑ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ:

dF � ÿ cos 1
2 a

plF
r 0��r� Dr� cos�j 0 ÿ j� Dj�

ÿr cos�j 0 ÿ j��: (9)

£ ÔØÇÏÇ ¹¬¤¶II (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ¹¬¤¶I) ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×Â-
ÊÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÏÇÜÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÂÍ Ë Ä ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ¹¬¤-¿±¶, ÎËÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ä
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔÎÂÅÂÇ-
ÏÑÇ, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜÇÇ ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË, ÕÑ ÄÔÇÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ØÑÕâ ÃÞ ÏÂÎÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÄÃÎËÊË
ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË ÑÃÝÇÍÕÂ
ÊÂÒËÔß ÃÖÆÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏ-
ÏÞ Ä ¹¬¤¶II ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ àÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ, ÄÐÇ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÅÎÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÒÖÚÍÑÄ, ËÏÇ-
ÇÕ ÕoÕ ÉÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í ÔÏÇÜÇÐËá Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ, ÚÕÑ Ë ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ¹¬¤-¿±¶ [3].

3. ° ÓÂÊÓÇÛÇÐËË Ë ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË
ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ¹¬¤¶I Ë ¹¬¤¶II

±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ¹¬¤ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÑÕÔÎÇÉËÄÂÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÄ ë ÓÂÆËÖÔÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË, ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ë ÔÏÇÜÇÐËâ ÕÑÚÇÍ ÑÃÝÇÍÕÂ. ²ÂÊÓÇÛÂ-
áÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ¹¬¤ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÓÂÆËÖÔ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ë àÕÑ ÊÂÎÑÉÇÐÑ Ä ÔÂÏÑÏ
ÏÇÕÑÆÇ ¹¬¤. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ (4), (9),

ËÕÑÅÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ä ÕÑÚÍÇ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÃÖ-
ÆÇÕ ÐÇ ÃÑÎßÛÇ ÔÏÇÜÇÐËâ Ä àÕÑÌ ÕÑÚÍÇ. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÂÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÅÑÎÑÅÓÂÏ-
ÏÞ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÆËÖÔ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÃÞÎ ÍÂÍ
ÏÑÉÐÑ ÃÎËÉÇ Í ÕÓÇÃÖÇÏÑÏÖ ÓÂÊÓÇÛÇÐËá. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ
ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË, ÕÑ ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÇ ÏÇÐßÛÇ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÓÂÊÐÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÕÇÌ ÑÕ ÎáÃÑÌ ÕÑÚ-
ÍË ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ ÆÑ ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍË ÐÂ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÇ, ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜÇÌ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÓÂÊÐÞÇ ÒÎÇÚË ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÂ.

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔØÇÏ
¹¬¤¶I Ë ¹¬¤¶II ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ¹¬¤¶I ÒÓË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÕÎËÚÐÑÏ ÑÕ ë1, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÔÏÇÜÇÐËá ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÖÅÎÂ ÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÑÄ, ÐÑ Ë ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔØÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ±ÑâÄÎâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÂÒÒÂÓÂÕÐÑ ÔÐËÉÂÕß ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ¹¬¤-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË. ´ÂÍÑÇ ÔÐË-
ÉÇÐËÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÖÒÎÑÜÇÐËÇÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÖÒÓÑÔÕËÕß ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ËÐ-
ÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ
ÆÎâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ, Â Ä
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÔÍÂÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ¹¬¤¶II ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í ÔÏÇÜÇ-
ÐËá ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ, ÔÏÇÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÊÂ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÑÊËÙËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆÎËÐÖ ÄÑÎ-
ÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÓÂÊÏÇÓÂ
àÎÇÏÇÐÕÂ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, ÕÑ ÆÎâ ÑÃÇËØ ÔØÇÏ ÑÐ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ ÓÂÆËÖÔÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÏÇÜÇÐËâ ÕÑÚÍË ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË.
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S.G.Aver'yanov, A.I.Larkin. Specific features of partially coherent
holography of dynamic objects.

A method for recording partially coherent holographic interfero-
grams is proposed, which makes it possible to control by instrumental
means the sensitivity to the object point displacement. In this case, a
decrease in sensitivity is accompanied by a decrease in the depth of the
reconstructed image, which simplifies automated inputting of the result-
ing interferogram into a computer for further processing. The calcu-
lations showed that the partially coherent holograms using transverse
scale transformation in one of the arms of a recording interferometer
with a scale factor different from ÿ1 possess interferometric sensitivity,
whereas the partially coherent holograms with the wavefront rotation in
one of the arms of a recording interferometer lack interferometric
sensitivity to the displacement of object points during recording. The
latter feature makes it possible to record objects whose displacement
considerably exceeds the wavelength of recording radiation..
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²ËÔ.2. ³ØÇÏÂ ¹¬¤¶II:
r;j ë ÓÇÂÎßÐÞÇ ÒÑÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÕÑÚÍË ÐÂ oÃÝÇÍÕÇ; r;jÿ 1

2
a ë

ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ ÕÑÚÍË ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ, ÄËÆËÏÂâ ËÊ ÕÑÚÍË r 0 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇ-
ÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÒÇÓÄÑÇ ÒÎÇÚÑ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÂ; r;j� 1

2
a ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ ÕÑÚÍË ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ, ÄËÆËÏÂâ ËÊ ÕÑÚÍË

r 0 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÄÕÑÓÑÇ
ÒÎÇÚÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ.
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