
±ÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÌ ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË (ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÇÓÑÌ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐ Dn � no ÿ ne) ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÓÑÆÂÏËÐÑÄ 6G Ë 4³ Ä
ÅÎËÙÇÓËÐÇ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÄËÆËÏÑÌ Ë µ¶ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Dn ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ Ä ÄËÆËÏÑÌ (ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ) Ë µ¶ (ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÌ) ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ Ä
ÓÂÃÑÕÇ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂ-
ÆÇÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß, ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ³ÕÑÍÔÂ, ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ, ÓÑÆÂÏËÐ 6G, ÓÑÆÂÏËÐ 4C.

£ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 3] ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÇÓÑÌ ÂÐËÊÑÕ-
ÓÑÒËË ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÐÑÔÕß Dn � no ÿ ne (ÅÆÇ
no Ë ne ë ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇ-
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞ-
ÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÎâ ÆÄÖØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖÇÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.

³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÂÔß
ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ (ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÔ-
ÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË) ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ä ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÒÓË
àÕÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ Dn ÍÂÍ ÒÑ ÒÑÎÑÔÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÕÂÍ Ë
ÒÑ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÐÑÅÑÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÔ-
ÙËÎÎâÕÑÓÑÄ Ô ÄÞÐÖÉÆÂáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÇÆËÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ Dn ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ, ÏÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÌ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔØÇÏÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ, Ë ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÚÇÕÞ-
ÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔØÇÏÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ Äo ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ.

¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÊÂ-
ÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÍÓÂ-

ÔËÕÇÎÇÌ ÒÓË ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÂÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÄÎÇÚß Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÐËÊÑÕ-
ÓÑÒËË ÐÑÄÞÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÑÄ. ²ÂÔÛËÓÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÐÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÂÍ Ä µ¶, ÕÂÍ Ë
Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.

1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ.
¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÐÂ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [4]. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë ÐÂÍÂÚÍË
ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (Epr, lpr), ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÕÑ-
ÓÂâ Ë ÕÓÇÕßâ ÅÂÓÏÑÐËÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ªA¤:Nd 3�.
¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ª¡¤:Nd 3�

ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 15 ë 20 ÐÔ, ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ë 1 ¤Ù. ¥ÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÓÂÄÐâÎÂÔß 1 ë 2 ÐÔ.
ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÃËÓÂÎÂÔß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÑÌ (ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÑÊ-

ªÐÔÕËÕÖÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ Ë ÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ¯¡¯¢, ¢ÇÎÑÓÖÔÔËâ,
220072 ®ËÐÔÍ, ÒÓÑÔÒ. ¶.³ÍÑÓËÐÞ, 70;
àÎ.ÒÑÚÕÂ: llum@imaph.bas-net.by
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²ËÔ.1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. µÅÑÎ j0 ÊÂÆÂÇÕ ÑÓËÇÐÕÂÙËá
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÓÂÔÕ-
ÄÑÓ, Â ÖÅÑÎ j ë ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÃÑÎßÛÑÌ ÑÔË a àÎÎÎËÒÔÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ
ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ.
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ÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ), ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ³ÕÇÒÇÐß ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑ-
ÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÑÙÇÐËÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ³ÕÑÍÔÂ
ÆÎâ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÍáÄÇÕÞ Ô
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ [5]:

S0 � Ipr�0; 0� � Ipr�90�; 0�,

S1 � Ipr�0; 0� ÿ Ipr�90�; 0�,

S2 � Ipr�45�; 0� ÿ Ipr�135�; 0�,

S3 � Ipr�45�; p=2� ÿ Ipr�135�; p=2�,
ÅÆÇ Ipr(y, e) ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓâÇÏÞÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ
ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ (ÖÅÑÎ y) Ë ×ÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË l=4 (ÖÅÑÎ e).
µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÙÇÐËÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑ-
ÎâÓËÊÂÙËË ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÊ-
ÐÑÔÕß ×ÂÊ d ÏÇÉÆÖ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎ-
ÐÂÏË. ®ÑÆÖÎß ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊ ÏÇÉÆÖ Ñ- Ë Ç-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË
ÆÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

tan d � tan 2w
sin 2j

,

ÅÆÇ

sin 2w � S3ÿ
S 2
1 � S 2

2 � S 2
3

�1=2 ; tan 2j � S2

S1
; tan w � � b

a
;

ÊÐÂÍ w ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÂÜÇÐËâ àÎÎËÒÔÂ Ô ÒÑ-
ÎÖÑÔâÏË a Ë b. ¥Îâ w < 0 ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÒÓÂÄÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ (Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ d < 0), Â ÆÎâ w > 0 ë ÎÇÄÑÇ (d > 0). ²ÂÊÐÑÔÕßDn
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ

Dn � ld
2pl

,

ÅÆÇ l ë ÕÑÎÜËÐÂ ÍáÄÇÕÞ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
Ë ËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ
ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÓÑÆÂÏËÐÑÄ 6G Ë 4³ Ä ÅÎËÙÇÓËÐÇ. £ÞÃÑÓ ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ
ÄÓÇÏâ ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÌ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÏÑÎÇÍÖÎ
ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÄÓÇÏâ ËØ ÉËÊÐË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ´ÂÍÑÌ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÔËÔÕÇÏÖ ÉÇÔÕÍÑ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ.

±ÇÓÇÌÆÇÏ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐ-
ÐÞØ. ¯Â ÓËÔ.2 (ÔÄÇÕÎÞÇ ÕÑÚÍË) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Dn ÆÎâ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÓÑÆÂ-
ÏËÐÂ 6G ÒÓË ÇÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (lex � 354 ÐÏ). °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÓÑÆÂÏËÐÂ 4³
Ä ÅÎËÙÇÓËÐÇ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ë
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä µ¶ Ë ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÐÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ; ËÔÕËÐÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔ-
ÕÇÌ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä µ¶ Ë ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1/7.

ªÊ ÓËÔ.2 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Dn(lpr)
ÒÓË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ËÏÇÇÕ ÖÔÎÑÄÐÑ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞÌ ÄËÆ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÒÑ-
ÎÑÔÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Dn < 0, Ä ÒÑÎÑÔÇ ×ÎÖ-
ÑÓÇÔÙÇÐÙËË Dn > 0. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
Í ÒÑÎÑÔÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÎÂÄÐÞÌ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØDn Í ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ.

µÍÂÊÂÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Dn (lpr) ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä
µ¶ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (lex � 354 ÐÏ) ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ
ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÖÔÎÑÄÐÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
Dn(lpr) ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑ-
ÅÎÑÜÇÐËâ (ÕÇÏÐÞÇ ÕÑÚÍË ÐÂ ÓËÔ.2; lex � 532 ÐÏ) ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÃÞÎÂ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÂ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ Ë ÑÃÝâÔÐÇÐÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏ
ÄÞÐÖÉÆÂáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ [1 ë 3]. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË Í ÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Dn ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.

°ÕÏÇÕËÏ ÄÐÂÚÂÎÇ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ×ÂÍÕÞ. µ ÓÑÆÂÏËÐÂ
6G ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞ, ÑÔÙËÎÎâÕÑÓ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÇÐ ËÏ [6].
£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËÑÐÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË Ë Ä ËÕÑÅÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ-ÑÔÙËÎÎâÕÑ-
ÓÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÂÐÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÊÑÐÆËÓÖá-
ÜÇÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÆÎâ àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑ ÖÅÎÖ Z ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÓ-
ÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÔÄÇÕÑ-
ÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
cos2 Z. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑ ÖÅÎÖ Z ÖÚË-
ÕÞÄÂÕßÔâ ÐÇ ÃÖÆÇÕ.

±ÇÓÇÌÆÇÏ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Dn(lpr) ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. °ÙÇÐËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
Dn ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ±ÓË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÄÇÓÕË-
ÍÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÍÑ-
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²ËÔ.2. ³ÒÇÍÕÓÞ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (1, 2) Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË (3), ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Dn, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÒÑÎÑÔÖ 1 (*, lex � 354 ÐÏ) Ë Ä ÒÑÎÑÔÖ 2 (*,
lex � 532 ÐÏ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâDn ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Äµ¶ÒÑÎÑÔÖ
(4) Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÖá ÒÑÎÑÔÖ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ (5) ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÓÑÆÂÏËÐÂ 6G Ä ÅÎËÙÇÓËÐÇ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎâ 5.10ÿ5 ÏÑÎß/Î. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ lex � 354 Ë 532 ÐÏ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0.3 ®£Õ/ÔÏ2.

480 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 6 (2000) .¤.±ËÍÖÎËÍ, £.¡.¹ÇÓÐâÄÔÍËÌ, ¡.¶.¤ÓËÃ



ÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë Ô ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂ-
ÙËÇÌ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ´ÂÍÂâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÔÇÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË (ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎÂ) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÓÂÊÐÞÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÆÎâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ
Ë ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÊÑÐÆËÓÖá-
ÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ Ô ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
ne, Â ÒÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ë ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ no.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ, ÕÑ ne > no Ë Dn < 0.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ Dn Ä ÒÑÎÑÔÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.
¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÑÔÙËÎÎâÕÑÓ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÇÓ-
ÒÇÐÆËÍÖÎâÓÇÐ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ äÒÇÓÇØÑÆâÕã Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎß-
ÐÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá. ³ÑÊÆÂÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâ-
ÕÑÓÑÄ ÃÑÎßÛÇ ÚËÔÎÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ: no > ne Ë Dn > 0.

©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ Dn (lpr) ÒÓË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÌ ÄËÆËÏÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 3]. £ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË
ÑÃÇÆÐâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÑÓËÇÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏËÏÑÎÇÍÖÎÂÏË-ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏË.°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ÚËÔÎÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÑÄ ÃÑÎßÛÇ ÖÏÇÐßÛÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÑÓË-
ÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, Ë ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÆÎâ no > ne Ë Dn > 0. £ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏË, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞ-
ÏË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ-ÏÑÎÇÍÖÎ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÌ
ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÂÍ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØÏÑ-
ÎÇÍÖÎ-ÑÔÙËÎÎÎâÕÑÓÑÄ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÑÔÙËÎÎâÕÑ-
ÓÑÄ Ô ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ (ne > no), Ë ÒÑàÕÑÏÖ
Dn < 0.

°ÕÆÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÖÔÎÑÄÐÑ-ÊÇÓÍÂÎßÐÖá ÔËÏÏÇÕ-
ÓËá Dn (lpr) ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ Ë ÍÑ-
ÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÂØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ.2). ¬ÂÍ ÒÑ-
ÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂÛË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, àÕÂ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ-ÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Dn (lpr) âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÑÓ-
ÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÔÕË ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÇÓÄÑÌ (ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ)
Ë ÄÕÑÓÑÌ (µ¶) ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆ-
ÎÂÅÂÇÏÂâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÂÄÇ-
ÆÇÐÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÑÔÙËÎÎâÕÑ-
ÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, Õ. Ç. ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÑÓËÇÐÕÂÙËá
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ.

°ÕÆÇÎßÐÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÆÇÐËË Dn (lpr) ÄÑ ÄÕÑ-
ÓÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÕÑÌ ÉÇ ÒÑ-
ÎÑÔÇ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ àÕÂ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕß ÐÂÏË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß. °ÆÐÂÍÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÔËÎÖ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ Dn ÄÑ ÄÔÇÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÑÔ-
ÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ.

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÇ
ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ, Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ no > ne Ë
Dn > 0. ¯Â ÓËÔ.2 ÍÓËÄÑÌ 4 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÂâ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕß Dn (lpr) ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËË Ä ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÎÑÔÇ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËË Ä ÒÇÓÄÑÌ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÂâ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßDn (ÍÓËÄÂâ 5) ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÕ-
ÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÍÂÔÂá-
ÜËÇÔâ ÊÐÂÍÂ Dn. £ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÑÒÕËÍÇ ÒÓËÐâÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÓÂÊÐÑÔÕß Dn � no ÿ ne, ÒÑàÕÑÏÖ ÊÐÂÍ Dn ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÕßÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐ no Ë ne. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ [7, 8] ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ×ÂÊÑÄÞÌ ÑÕÍÎËÍ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
(ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ) ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ
ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂ-
ÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÐÇÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÅÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÒÑÎÑÔÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂ, Â Ä ÒÑÎÑÔÇ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂ. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ [1 ë
3, 9] ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá Dn � no ÿ ne. °ÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆ-
ÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ Ä ÙËÕËÓÖÇÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÃÞÎË ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÇÑÓËË ÆÎâ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÔÎÖ-
ÚÂâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑ. ¦ÔÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ Dn � ne ÿ no, ÕÑ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÊÐÂÍÖ ÃÖ-
ÆÖÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞ.

¯Ç ÏÇÐÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÃÖÆÇÕ ÆÓÖÅÑÌ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÓÂÊÎËÚËÇÏ ÑÓËÇÐÕÂÙËÌ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÓÂÊÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.
±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞâÄËÕß ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÓÂÊ-
ÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÍÇÎÇÕÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑ
ËÊÏÇÐÇÐËá ÊÐÂÍÂ Dn. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÊÐÂÍ Dn ÃÖÆÇÕ
ÑÆËÐÂÍÑÄ (Ä ÓÂÃÑÕÂØ [7, 8] Dn Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ). ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÃÇÆÐÇÐËÇ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄË-
ÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÐÂ Îá-
ÃÑÌ ÄÇÓØÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÕÑÎßÍÑ
ÖÏÇÐßÛËÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË
Ô ÇÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÆÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.

£ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ Ä ËÔÕÑÓË-
ÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÃÑÕÞ [10, 11], ÅÆÇ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ ÄÂÉÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÌ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÆÑ-
ÃÇÐ ÑÆÐÑÑÔÐÑÏÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÖ.

±ÑÆÄÑÆâ ÑÃÜËÌ ËÕÑÅ ÓÂÃÑÕÞ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÇÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑ-
ÄÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÂâ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ Ë ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ [6, 12], ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒËÔÂÕß Ë ÑÃÝâÔÐËÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË (ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË) ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎâÓË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¢ÇÎÑ-
ÓÖÔÔÍÑÅÑ ÓÇÔÒÖÃÎËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ å 97-274).
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L.G.Pikulik, V.A.Chernyavskii, A.F.Grib. Spectral properties of opti-
cal anisotropy induced by laser radiation in dye solutions.

Spectral studies of induced quasi-crystal properties (which can be
quantitatively characterised by the difference in the refractive indices of
ordinary and extraordinary waves, Dn � no ÿ ne) in Rhodamine 6G and
Rhodamine 4C solutions in glycerine excited in the visible and UV
ranges of the absorption spectrum are presented. It is demonstrated that
the observed spectral dependences of Dn of these dye solutions excited
in the visible (long-wavelength) and UV (short-wavelength) ranges of the
absorption spectrum can be interpreted in terms of an oscillator model
of a molecule. The proposed method for the analysis of induced optical
anisotropy in solutions of organic compounds allows the relative orien-
tation of oscillators in a molecule and, thus, the relative orientation of
electronic transitions in a molecule to be determined in a reliable way.
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