
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÆÎâ ÐÇÙÇÒÐÞØ HF(DF)-ÎÂÊÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂØ ÔÏÇÔÇÌ SF6 Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌ-
ÕÇÓËÆÂÏË) ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ Í ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá SF6 �pSF6

� ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÌ ×ÂÊÇ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ �E=pSF6

�st � 92 B/(Ï.±Â) ÃÎËÊÍÂ Í ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ
�E=p�cr � 89 £/(Ï.±Â), ÊÂÆÂÄÂÇÏÑÌ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ËÑÐËÊÂÙËË SF6 àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ Ë ÒÓËÎËÒÂÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Í ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ SF6. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÓÑÎË ËÏÇÐÐÑ ÆÂÐÐÞØ ÆÄÖØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÓÂÊÓâÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ËÑÐËÊÂÙËË
Ë ÆÓÇÌ×ÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÚËÔÕÑÅÑ SF6. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë ÕÑÍÂ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Ä ÎÂÊÇÓÂØ Ô ÂÒÇÓÕÖÓÂÏË 4 ë 27 ÔÏ, ÑÕÍÎÑÐâÎËÔß ÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 1 0%.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ, ÐÇÙÇÒÐÑÌ HF(DF)-ÎÂÊÇÓ.

ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÙÇÒÐÞØ HF(DF)-ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÔÏÇÔâØ
SF6 Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓËÆÂÏË) ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÔÂ-
ÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ (°³²) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑ-
ÍËØ ¬±¥ [1 ë 3]. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÐËÙË-
ËÓÑÄÂÐËâ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÆÂÄÐÑ, ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ °³² Ä ÓÂÃÑÚËØ ÔÓÇÆÂØ
ÐÇÙÇÒÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓË ÓÂÔ-
ÚÇÕÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ °³² ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÆÇÔâÕÍË àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÕÇÓß àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ËÊ-ÊÂ ËØ ÒÓËÎËÒÂÐËâ Í ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÞÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ SF6, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÅÓÇÄ ÅÂÊÂ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÙÇÒË (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [4, 5]), ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÑÔÙËÎ-
ÎÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë ÕÑÍÂ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ. £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ-
ÔÕßá ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÏÐÑÅËØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÚÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞ-
ÆÇÎËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË °³². ¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÖÚÇÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÃÞ ÆÑ-
ÃËÕßÔâ ØÑÓÑÛÇÅÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË.

¯Â ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ °³² Ä SF6 Ë ÇÅÑ
ÔÏÇÔâØ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓËÆÂÏË) ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ äÔÕÖÒÇÐßÍÂã, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ×ÂÊÇ °³², Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐâ-
ÇÕÔâ. ÇÅÍÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÕÑÍÂ °³² Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË,
Õ. Ç. ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ËÊÏÇÓâÇÏÑÇ ÒÑ ÑÔ-
ÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂÏ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÕÑÍÑÏ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ,
ÃÎËÊÍÑ Í ÐÂÒÓâÉÇÐËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÓÂÄÐËÄÂáÕÔâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÓÑÉÆÇÐËâ Ë ÅËÃÇÎË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇ-

ÎâÇÕÔâ ÓÑÉÆÇÐËÇÏ Ë ÅËÃÇÎßá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â ÇÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÒÓË ÄÂÓËÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÆËÕß Ñ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÇ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÏË ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ °³² Ä SF6 Ë ÇÅÑ ÔÏÇÔâØ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓËÆÂÏË) Ä ÛËÓÑÍËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: ÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÏÇÔË p � 10ÿ 60 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.,
ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ d � 2ÿ 27 ÔÏ Ë àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ
W � 20ÿ 200 ¥É/Î. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ
ÄÂÓßËÓÑÄÂÎÂÔß ÑÕ 200 ÆÑ 400 ÐÔ. ¿ÕË ÖÔÎÑÄËâ âÄÎâáÕÔâ
ÓÂÃÑÚËÏË ÆÎâ ÐÇÙÇÒÐÞØ HF(DF)-ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏË
ÑÃÝÇÏÂÏË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ [1 ë 3]. £ ÐÂÔÕÑâÜËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ °³² ÊÂÉËÅÂÎÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÆËÔÍÑÄÞÏË àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÂÏË: ÍÂÕÑÆÑÏ1 6 ÔÏ Ë ÂÐÑÆÑÏ112 ÔÏ, ÔÍÓÖÅÎÇÐÐÞÏË
ÒÑ ÒÇÓËÏÇÕÓÖ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÔÍÓÖÅÎÇÐËâ 1 ÔÏ. ¯Â ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÍ ÚÇÓÇÊ ÄÂÓßËÓÖÇÏÖá ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÉÂÎÔâ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÑÓ. ´ÑÍ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ °³² ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÍÂ-
ÎËÃÓÑÄÂÐÐÞÏË ÛÖÐÕÂÏË ËÎË ÒÑâÔÂÏË ²ÑÅÑÄÔÍÑÅÑ Ë ÆÇ-
ÎËÕÇÎâÏË ÐÂÒÓâÉÇÐËâ. ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÊÂÒËÔÞ-
ÄÂÎËÔß ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×ÑÏ Tektronix TDS 220.

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ust ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ pSF6d ÆÎâ ÚËÔÕÑÅÑ SF6
Ë ÇÅÑ ÔÏÇÔË Ô C2H6 ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ ÆÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ 10:1 ( pSF6 ë ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ
SF6 Ä ÔÏÇÔË). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÍÂ C2H6 Í SF6 ÐÇ ÄÎËâÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂUst, Õ. Ç. ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÆÎâHF(DF)-ÎÂÊÇÓÂ
ÔÑÔÕÂÄÂØ ÔÏÇÔÇÌ ÑÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ SF6. ¯ÂÒÓâÉÇÐËÇ Ust ÎËÐÇÌÐÑ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ pSF6d, Â ÒÑÎÖÚÂÇÏÂâ ËÊ ÓËÔ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ Í
ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá SF6 ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ×ÂÊÇ (E=pSF6 )st � 92
£/(Ï.±Â) (ÅÆÇ E ë ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä
ÔÕÑÎÃÇ °³²) ÃÎËÊÍÂ Í ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
ÆÎâ ÚËÔÕÑÅÑ SF6 (E=p)cr � 89 £/(Ï.±Â) [6], ÊÂÆÂÄÂÇÏÑÌ
ÖÔÎÑÄËÇÏ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓËÎËÒÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Í ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ SF6 Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ËÑÐËÊÂÙËË SF6
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ. ¥Îâ ÔÏÇÔÇÌ SF6 Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇ-
ÃÑÎßÛËÏË, ÆÑ 20%, ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÖÅÎÇÆÇÌ-

ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 117942®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. £ÂÄËÎÑÄÂ, 38
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ÕÇÓËÆÑÄ)Ust Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖÇÕÔâ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐËÇÏ Ust � (E=pSF6 )st pSF6d�Uc, ÅÆÇ Uc � 800 £.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ust ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÆÎâ °³² Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ âÄÎâáÕÔâ ÎËÛß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ËÑÐËÊÂÙËË SF6 àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ Ë ÒÓËÎËÒÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Í ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ SF6,
Â ÕÂÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÍÂÍ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ, ÒÓÑÙÇÔÔ
±ÇÐÐËÐÅÂ, ÒÓËÎËÒÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Í ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏ ÏÑ-
ÎÇÍÖÎÂÏ SF6 Ë ËÑÐËÊÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇ-
ÐÇÃÓÇÚß, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÒÓË àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ, ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÜËØ 200 ¥É/Î, Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÑÍÂ °³² ÃÑÎÇÇ 200
ÐÔ. £ àÕÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÔÚÇÕÞ ÑÔ-
ÐÑÄÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ °³² Ä ÓÂÃÑÚËØ ÔÏÇÔâØ ÐÇÙÇÒÐÞØ
HF(DF)-ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÔÕÞØ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ËÑÐËÊÂÙËË aef Ë ÆÓÇÌ×ÑÄÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ue ÆÎâ ÚËÔÕÑÅÑ SF6, ÄÊâÕÞØ ËÊ [6].
¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ne ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ËÊ ÓÇÛÇÐËâ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÕÑÍÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ¬ËÓØÅÑ×Â ÆÎâ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÙÇÒË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ àÕÑ ÔÆÇÎÂÐÑ Ä [7]. ªÑÐÐÂâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÕÑÍÂ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎÂÔß. ¯ÂÚÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓËÐËÏÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ ×ÑÐÑÄÑÌ. £ àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÇ ÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ Ä ÄËÆÇ ÓÇÊËÔÕËÄÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ô ÔÑÒÓÑÕË-
ÄÎÇÐËÇÏ Rd � U=I � U=(eneueS ), ÅÆÇ U ë ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ; I ë ÕÑÍ ÓÂÊÓâÆÂ; e ë ÊÂÓâÆ àÎÇÍÕÓÑÐÂ; S ë
ÒÎÑÜÂÆß ÍÂÕÑÆÂ.

±ÓÑÄÇÓÍÂ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÄÞÛÇÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ
ÍÑÐÕÖÓÂ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.2,Â. ¦ÏÍÑÔÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ C � 3:9 Ð¶,
ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÂÍÕËÄÐÞÇ ÒÑÕÇÓË Ä ÍÑÐÕÖÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâ-
ÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë
ÕÑÍÂ ÔÐËÏÂÎËÔß ÒÓË d � 4 ÔÏ, S � 12:6 ÔÏ2 Ë ÆÂÄÎÇÐËË
ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ SF6 :C2H6 � 10 :1 p � 33:5 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ. £ ÓÂÔ-
ÚÇÕÇ ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÞÏ ÆÇÎËÕÇÎÇÏ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ
ÔÖÏÏÂ ÒÂÆÇÐËÌ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÊÂÊÑÓÇ Ë ÐÂ ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕË
ÒÑÆÄÑÆÑÄ Í àÎÇÍÕÓÑÆÂÏ. ¯Â ÓËÔ.2,Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ Ë ÕÑÍÂ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ØÑ-
ÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË (ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 6%).

¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ °³² Ä ÆÄÖØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô d � 5 ÔÏ, p � 67

ÏÏ ÓÕ. ÔÕ. Ë d � 26:6 ÔÏ, p � 58 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ., àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ.2,Ã Ë Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÐÂ ÆÂÎÂ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ
ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ 10%.

ªÕÂÍ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÑÓÑÛÇÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞÏË ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂÏË
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë ÕÑÍÂ °³² Ä SF6 Ë ÇÅÑ ÔÏÇÔâØ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓËÆÂÏË) Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÕËÒËÚÐÞØ ÆÎâ ÐÇ-
ÙÇÒÐÞØ HF(DF)-ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÑÃÝÇÏÂÏË ÔÓÇÆÞ
(àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÞ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 200 ¥É/Î, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÑÍÂ
ÃÑÎßÛÇ 200 ÐÔ), Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÎËÛß
ËÑÐËÊÂÙËá SF6 àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ Ë ÒÓËÎËÒÂÐËÇ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÄ Í ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ SF6. ±ÑÚÇÏÖ ÉÇ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÑ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÓÂÊÓâÆÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË âÄ-
ÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ àÕË ÆÄÂ?

£ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÓÂÊÄËÕËâ
°³² Ä SF6 Ë ÇÅÑ ÔÏÇÔâØ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË (ÖÅÎÇÆÇÌÕÇÓË-
ÆÂÏË). ²ÂÐÇÇ ÏÞ ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË
Çá ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ
ÑÃÝÇÏ ÓÂÊÓâÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÄÄÇÆÇÐÐÑÌ Ä ÒÎÂÊÏÖ àÐÇÓÅËË [1]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÕÑÅÑ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÕÑÍ ÕÇÚÇÕ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÚÇÓÇÊ ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÌ ÅÂÊ, ÚÕÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÑÕ
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ.
¦ÔÎË ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÄÇÎËÚËÕß ÖÆÇÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÄ-
ÍÎÂÆ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ,
ÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÖÄËÆÇÕß ÐÂ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂØ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÑÕ ÖÆÇÎß-
ÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂ.
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V.V.Apollonov, S.Yu.Kazantsev, A.V.Saifulin, K.N.Firsov. Discharge
characteristics in a nonchain HF(DF) laser.

It is found that for SF6 ^ hydrocarbon (deuterocarbon) mixtures
having a composition typical for nonchain HF(DF) lasers, the electric
field strength reduced to the partial pressure of SF6 (pSF6

) in the quasi-
stationary phase of a volume self-sustained discharge (E=pSF6 )st � 92
V mÿ1 Paÿ1 is close to the known critical value (E=p)cr � 89 V mÿ1

Paÿ1, which is specified by the condition that the electron-impact ioni-
sation rate of SF6 is equal to the rate of electron attachment to SF6 mo-
lecules. This testifies to the decisive role of these two processes and al-
lows the use of the known approximations of the effective ionisation co-
efficient and the electron drift velocity for pure SF6 when calculating the
discharge characteristics. The oscilloscope traces of voltage and current
calculated in this approximation for lasers with apertures ranging from
4 to 27 cm deviated from the experimental ones by no more than 10%.
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