
³ÑÊÆÂÐ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÄÐÇÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ¬´² ÆÎâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ª¡¤:Nd 3� Ô l � 1:064 ÏÍÏ Ä ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô l � 1:573 ÏÍÏ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË. ±ÑÎÖÚÇÐ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 56.5% ÒÓË ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË
0.06 ¥É/ÔÏ2. £ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ ÐÂÍÂÚÍË ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÚÇÕÞ-
ÓÇØ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 30-ÍÓÂÕÐÑÏ
ÒÓÇÄÞÛÇÐËË àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÍÓËÔÕÂÎÎ ¬´², ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ, ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎß, ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÏ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÅÎÂÊÂ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË
1.5 ÏÍÏ. ¿ÕÑÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÆÑÃÇÐ ÆÎâ ÒÓËÃÑ-
ÓÑÔÕÓÑÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÕÇØÐËÍË ×ÑÕÑÒÓËÇÏÂ Ä ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÖá ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËá Ä àÕÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÞ ËÎË ÔÕÇÍÎÂ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÑÐÂÏË Er 3�. °ÆÐÂ-
ÍÑ ¬±¥ ÕÂÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ
¬±¥ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ÔÕÇÍÎÂØ Ô ËÑÐÂÏË Nd 3�.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÄÇÕÂ (±¤³) [1]. ªÔÒÑÎßÊÖâ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÐÂÍÂÚÍË ÆÎâ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËÇ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÂØ Ô ËÑÐÂÏË Nd 3� (l � 1:06 ÏÍÏ), ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß
±¤³ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.5 ÏÍÏ. µÔ-
ÒÇØË Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÕËÒÂ LiNbO3, KTiOPO4 (¬´²), KTiOAsO4

(¬´¡), RbTiOPO4 (RTP), b-BaB2O4 (BBO) Ë ÆÓ. ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ±¤³.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÊÆÂÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÐÇÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÅÑ ±¤³ ÐÂ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂØ ¬´² Ô ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÎÂÊÇÓÑÏ ÐÂª¡¤:Nd 3� (l � 1:064
ÏÍÏ) ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑ-
ÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÊÂÆÂÚ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÃÇÊÑÒÂÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. £ÞÃÑÓ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
¬´² ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÄÞÔÑÍËÏË ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÂÏË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕßá Í ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá,
ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÏË ¬´² Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÓÂÃÑ-
ÕÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÍÓËÕËÚÐÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ Ô ËÑÐÂÏË Nd 3� [2].

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÔØÇÏ ±¤³ [3]
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâØ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÕÂÍËØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÄÇÎËÍÂ Ë ÔËÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË.
£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ ÏÂÎÂâ
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ-
ÍÂÚÍË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÆ
ÒÑÓÑÅÑÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ¬±¥ ÒÂÓÂÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ.

¸ÇÎßá ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ±¤³ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ¬´², ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÏÂ-
ÎÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâØ àÐÇÓÅËË
ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ, ÐËÊÍËÏ ÒÑÓÑÅÑÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë
ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ
¬´², ÄÞÃÓÂÐÐÞÇ ÐÂÏË ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ, ËÏÇÎË ÓÂÊÏÇÓÞ 4�
4� 20 ÏÏ ÒÑ ÑÔâÏ y, z, x ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ-
ÍÂÚÍË Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎÑÔß Ä ÐËØ ÄÆÑÎß ÑÔË x, Â
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË Ë ÔËÅÐÂÎßÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÃÞÎÂ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÑÔË z. ±ÓË ÕÂÍÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÂ-
ÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË Ô l �
1.064 ÏÍÏ Ä ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô l � 1:573 Ë 3.288 ÏÍÏ ÆÎâ ÔËÅ-
ÐÂÎßÐÑÌ Ë ØÑÎÑÔÕÑÌ ÄÑÎÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÍÓËÕËÚÐÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ [2].
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²ËÔ.1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÕÓÇØÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ±¤³. ºÕÓË-
ØÑÄÂâ ÎËÐËâ ë ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÒÖÚÍÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.



ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá ÕÑÎßÍÑ ÃÇÅÖ-
ÜÇÌ ÄÑÎÐÞ. £ ÕÂÍÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÐÇÕ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ, Ë ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÐÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂÏË. ¿ÕÑ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ¬´² (ÒÑÓâÆÍÂ 1 ÔÏ ë 1 [4]) Ä ÑÃÎÂÔÕË
ØÑÎÑÔÕÑÌ ÄÑÎÐÞ. ´ÓÇØÊÇÓÍÂÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ
ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÔÕÑÕÞ áÔÕËÓÑÄÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÕÑÎßÍÑ
Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÕÓÇØÊÇÓÍÂÎßÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑ-
ÅÑ ÑÃØÑÆÂ ÄÐÇÛÐËÇ ÎÖÚË (1, 2) ÒÖÚÍÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÇÓÇØÑÆâÕ
ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ (ÓËÔ.1). ¿ÕÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÍÑÏÒÇÐ-
ÔËÓÖÇÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎâ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÔÎÂÃÎâÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇ-
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒÖÚÍÂ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÒÑÒÇÓÇÚÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

£ÐÇÛÐËÌ ÄËÆ Ë ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÂÕÇ-
Îâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ 2. ±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÅÇÐÇÓÂÙËÑÐÐÞØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ±¤³ ÆÎâ ÐÂÍÂÚÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÆÐÑ- Ë
ÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÐÂ ª¡¤:Nd, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÓÇÉË-
ÏÇ ÏÑÆÖÎâÙËË ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË. £ÞØÑÆÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ±¤³
ËÏÇÎÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ*70% ÐÂ l � 1:57 ÏÍÏ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ àÐÇÓÅËË
ÐÂÍÂÚÍË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÍÂÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3,a. ¥ËÂÏÇÕÓ
ÒÖÚÍÂ ÐÂÍÂÚÍË (ÒÑ ÖÓÑÄÐá àÐÇÓÅËË 0.86) ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1.6 ÏÏ,
ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ë 5 ¤Ù, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ë 10 ÐÔ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÌ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÄÐâÎÔâ 46%, ÒÑÓÑÅ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË ë 2.5 Ï¥É (0.12 ¥É/ÔÏ2). ²ÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÒÑ ÖÓÑÄÐá àÐÇÓÅËË 0.86) ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÐÂÍÂÚÇÍ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 3.5 ÏÓÂÆ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ
ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 10 ÐÔ.

¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ ÑÆÐÑÏÑÆÑ-
ÄÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3,Ã. ¥ËÂÏÇÕÓ ÒÖÚÍÂ
ÐÂÍÂÚÍË (ÒÑ ÖÓÑÄÐá àÐÇÓÅËË 0.86) ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 2 ÏÏ, ÚÂÔ-
ÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ë 12.5 ¤Ù, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ ë 8 ÐÔ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ë 8 ÐÔ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ¬±¥
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÄÐâÎÔâ 56.5%, ÒÑÓÑÅ ÅÇÐÇÓÂÙËË ë
2 Ï¥É (0.06 ¥É/ÔÏ2). ²ÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÐÂÍÂÚÇÍ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ
4 ÏÓÂÆ, Õ. Ç. ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÚÇÕÞÓÇØ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÞØ
ÒÓÇÆÇÎÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐËÊÍËÌ ÒÑÓÑÅ, ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß Ë ÏÂÎÂâ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÆÇÎÂáÕ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎß-
ÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÞ±¤³ Ä ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ
ÒÓËÃÑÓÂØ, ÍÑÅÆÂ àÐÇÓÅËâ ÐÂÍÂÚÍË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ.

¯ÂÏË ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ. ¥Îâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÍÂÚÍË ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÐÑÅÑ-
ÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ 180 Ï¥É ÒÓË
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ 15 ÐÔ Ë ÚÂÔÕÑÕÇ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ 2.5 ¤Ù. ¥ËÂÏÇÕÓ ÒÖÚÍÂ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÄØÑÆÇ ±¤³
ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 3 ÏÏ (ÒÑ ÖÓÑÄÐá àÐÇÓÅËË 0.86). ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÄÞØÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ±¤³ ÑÕ àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3,Ä.

±ÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ ±¤³ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ
ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá Ô àÐÇÓÅËÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ 70 Ï¥É.
±ÑÓÑÅ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎ 5� 1 Ï¥É, Õ. Ç. ÆÂÐÐÞÌ ±¤³
ÔÕÂÃËÎßÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÐÂÍÂÚÍË, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 30
ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ÒÑÓÑÅÑÄÖá. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÂÄÐâÎÂÔß 15 ÐÔ. ²ÂÔØÑÆË-
ÏÑÔÕß ÒÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍÇ ÃÞÎÂ ÏÇÐÇÇ
7 ÏÓÂÆ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÇÔâÕß ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ.
µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÄÞØÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ±¤³ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÏ ØÑÎÑ-
ÔÕÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ¬´². £ ÆÂÐÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË àÕÑ
ÕÓÇÃÖÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÃÑÎßÛÇÌ
ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ.

²ËÔ.2. £ÐÇÛÐËÌ ÄËÆ ±¤³.

0 5 10 15 20 25

Â

¿ÐÇÓÅËâ ÐÂÍÂÚÍË (Ï¥É)

£
Þ
ØÑ

Æ
Ð
Ââ

àÐ
ÇÓ
ÅË
â
(Ï

¥
É
)

. .
.

.

.

.

.

.

.

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8

Ã

¿ÐÇÓÅËâ ÐÂÍÂÚÍË (Ï¥É)

£
Þ
ØÑ

Æ
Ð
Ââ

àÐ
ÇÓ
ÅË
â
(Ï

¥
É
) ....

..
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Ä

¿ÐÇÓÅËâ ÐÂÍÂÚÍË (Ï¥É)

£
Þ
ØÑ

Æ
Ð
Ââ

àÐ
ÇÓ
ÅË
â
(Ï

¥
É
)

.
.
.
.

.
.

.
.

.
.

.
.
.
. .

...

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

10

20

30

40

50

60

70

²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 1:573 ÏÍÏ ÑÕ àÐÇÓÅËË ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (Â), ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (Ã) Ë
ÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ (Ä).

£ÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎß ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ¬´² 633



´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÊÆÂÐ ±¤³, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÐËÊÍÖá ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ Ë
ÇÅÑ ÅÂÃÂÓËÕÞ ÆÇÎÂáÕ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ Ä ÒÓËÃÑÓÂØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ.
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V.L.Naumov, A.M.Onishchenko, A.S.Podstavkin, A.V.Shestakov.
High-efficiency parametric converter based on KTP crystals.

A high-efficiency extracavity parametric oscillator based on KTP
crystals for converting radiation of Nd3+:YAG lasers with l � 1:064 mm
to radiation with l � 1:573 mm was made and its oscillation character-
istics were studied. A differential efficiency of 56.5% and a threshold
energy density of 0.06 J cm ë 2 were obtained. In a wide range of pump
energies, the angular divergence of parametric emission did not exceed
four diffraction limits. The feasibility of stable operation for a more than
30-fold excess of pump energy over the threshold value was obtained.
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