
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÔÎÑÇ ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ô ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. µÍÂÊÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ÔÄÇÕÑÄÞÏ ÒÑÎÇÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÇÕÑËÐÆÖ-
ÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÉËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÎÂÊÇÓÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ.

´ÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ä ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ (¯¨¬) Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÆË-
ÓÇÍÕÑÓÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË, ÕÂÍ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ [1 ë 4]. ¿××ÇÍÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕ-
Ôâ Ä ÒÑâÄÎÇÐËË ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÔÎÑÇ ¯¨¬ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ à×-
×ÇÍÕ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐ Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÎÂÐÂÓÐÑ ËÎË ÅÑ-
ÏÇÑÕÓÑÒÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ âÚÇÌÍÂØ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÔÎÑÇ ¯¨¬, ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔÄÇ-
ÕÑÄÞÏ ÒÑÎÇÏ. ¿××ÇÍÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÞÛÇ ÒÑÓÑÅÂ
ÔÄÇÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬. ±ÑÔÎÇÆ-
Ðââ ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß âÚÇÌÍa ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÑ
ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ¯¨¬ 5¸¢ (ÓËÔ.1). ¯Â ÐËÉÐÇÌ ÒÑÆ-
ÎÑÉÍÇ ÊÂÆÂÄÂÎÑÔß ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÑÇ ÅÓÂÐËÚÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ, Â
ÆÎâ ÄÇÓØÐÇÌ ÒÑÆÎÑÉÍË ÅÓÂÐËÚÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÃÞÎÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛËØ ÕÑÎÜËÐÂØ ËÏÇÎÂ ÏÇÔ-
ÕÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ¯¨¬
ÄÑ ÄÔÇÏ ÑÃÝÇÏÇ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ ÒÑÆÎÑÉÍË
ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ÏÏ.

£ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜÇÌ ÄÑÆÞ Ô ÆÄÖÏâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞÏË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË. ´ÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÒÑÆÎÑÉÇÍ âÚÇÌÍË Ä
ÆÄÂ-ÕÓË ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ¯¨¬-ÒÎÇÐ-
ÍË. ¿ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ
ÅÓÂÐËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. £ËÊÖÂÎËÊÂÙËâ ÅËÆ-
ÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÆÑÃÂÄ-
ÍË Ä ¯¨¬ ÂÎáÏËÐËÇÄÑÅÑ ÒÑÓÑÛÍÂ Ô ÄÇÔÑÄÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÒÑÓâÆÍÂ 10 ë 3%. ²ÂÊÐÑÔÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0 ë 10 8³ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá
0.18C.

ËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐË-
ÍË ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ YAG:Nd3+ (l � 0:53 ÏÍÏ) ÒÂÆÂÎÑ ÒÇÓÒÇÐÆË-
ÍÖÎâÓÐÑ ÐÂ ÔÎÑÌ ¯¨¬, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ 20 ÒÔ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ 50 ¤Ù. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ×Ñ-
ÍÖÔËÓÑÄÂÎÑÔß ÐÂ âÚÇÌÍÖ ÎËÐÊÑÌ Ô ×ÑÍÖÔÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ
25 ÔÏ. ±ÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ, ÏÇÐßÛËØ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓÑÅÑÄÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ.

±ÓË ÕÑÎÜËÐÇ âÚÇÌÍË 110 ÏÍÏ ÒÑÓÑÅÑÄÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÔÄÇÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 15 Ï£Õ. ±ÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÞÛÇ àÕÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÆË-
ÓÇÍÕÑÓ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÎÔâ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÅÓÂÐËÚÐÞ-
ÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÖÅÑÎ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË Ö ÐËÉÐÇÌ ÒÑÆÎÑÉÍË
ÃÞÎ ÓÂÄÇÐ ÐÖÎá, Â Ö ÄÇÓØÐÇÌ ÒÑÆÎÑÉÍË ÆÑÔÕËÅÂÎ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÔÄÑÇ-
ÑÃÓÂÊÐÑÇ ÅËÃÓËÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. £ ÕÂÍÑÌ
âÚÇÌÍÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ DT � 5:2 8C
ÄÑÊÐËÍÂÎ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ.±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËËÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ (ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [2])
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ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß, ÔÕÓÇÏâÔß Í ÐÂÔÞÜÇÐËá (ÓËÔ. 2). ¿ÕÑ ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÖÅÎÂ ÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬. ±ÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÂ 32 Ï£Õ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ë ÔÑÔÕÂÄËÎÂ �0:62
ÏÍÏ/Ô. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÄeÎÑ ÃÞ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÖÅÎÂ ÑÓË-
ÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ Ë ÓÇÊÍÑÏÖ ÒÂÆÇÐËá ÆÑ ÐÖÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. °ÆÐÂ-
ÍÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ËÊ-ÊÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ¯¨¬ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÖÊÞÓßÍÑÄÂâ ÍÂÄËÕÂÙËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÏÇÛÂÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ à××ÇÍÕÖ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÑÕ ÒÇ-
ÓÇÒÂÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ âÚÇÌÍË ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ P � 21:5 Ï£Õ (ÓËÔ.3).

¥Îâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÙÇÐÑÍ ÔÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÓ-
ÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÐÇ-
ÏÂÕËÍÇ Ô ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ n � fnx � sin y; ny � 0; nz � cos yg Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË, ÍÑÅÆÂ y � � pz=2L (L ë
ÕÑÎÜËÐÂ âÚÇÌÍË). ±ÖÔÕß ÆÎâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇ-
ÏÞØ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ ¯¨¬-âÚÇÌÍË, ÄÞÒÑÎÐâeÕÔâ ÖÔÎÑÄËe
T�z � 0� > T�z � L�. ´ÑÅÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÖÅÎÂ
ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÇ z ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÕÇÓÏÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÑÍ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÔË x ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßáV�z� � exVx�z�. ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá (q=qt � 0) Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÖá Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
xy (q=qx � q=qy � 0) ÊÂÆÂÚÖ. £ ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÑÆÐÑ-
ÍÑÐÔÕÂÐÕÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË (x1 � x2 � ::: � x12 � x) ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ¯ÂÄßÇ ë ³ÕÑÍÔÂ ÒÑÎÖÚËÏ Ä ÄËÆÇ [1]

ÿ
Z1n

2
x � Z2n

2
z

� d2Vx

dz2
� 2
ÿ
Z1 ÿ Z2

�
nxnz

dy
dz

dVx

dz

� 1
4
xHT

�
dy
dz

�2ÿ
3ÿ nxnz ÿ 15n2x � 16n3xnz � 12n4x

�
(1)

� 1
4
xHT

d2y
dz2

ÿ
3� 3nxnz ÿ n2x ÿ 3n3xnz � 4n4x

�
.

©ÆÇÔß HT � dT=dz ë ÅÓÂÆËÇÐÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ; Z1; Z2 ë ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÞ ÄâÊÍÑÔÕË ®ÇÔÔÑÄËÚÂ.

¥Îâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ y�z� ÐÂÆÑ ÚËÔ-
ÎÇÐÐÑ ÓÇÛËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (1) Ô ÅÓÂÐËÚÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË
Vx�z � 0� � Vx�z � L� � 0 Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË Vx�z�. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ, ÃÎËÊÍËÌ Í ÒÂÓÂÃÑÎË-
ÚÇÔÍÑÏÖ, Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ Ä ÙÇÐÕÓÇ âÚÇÌÍË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÅËÃÓËÆ-

ÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË âÚÇÌÍË àÕÑÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐËÇÏ

Vmax � 0:148
DT

Lx�Z2 ÿ Z1�
: (2)

´ÇÒÇÓß ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ¯¨¬ Ô ËÔØÑÆÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. £ ÕÂÍÑÌ âÚÇÌÍÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕÂ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍËÌ ÒÑÕÑÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ âÚÇÌÍÖ ÎË-
ÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÔÄÇÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ, ÔÖÜÐÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÞÛÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Pth ÆËÓÇÍÕÑÓ
¯¨¬ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÖÅÑÎ

y � ym sin
pz
2L

; ym � 2
�
P ÿ Pth

Pth

�1=2

: (3)

±ÑÆÔÕÂÄËÄ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ (3) Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (1) Ë ÒÓÑËÐÕÇ-
ÅÓËÓÑÄÂÄ ÇÅÑ, ÒÑÎÖÚËÏ, ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑ-
ÕÑÍÂ

Vmax � pDT
64LZ2

xym: (4)

¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÑÕ ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ DT Ë ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ P ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË (ÓËÔ.2, 3).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ¯¨¬ ÏÑÉÐÑ ËÐ-
ÆÖÙËÓÑÄÂÕß ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÔÄÇÕÑÄÞÏ ÒÑÎÇÏ.
¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ âÄÎâÇÕÔâ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÔÄÇÕÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá.
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R.S.Akopyan, R.B.Alaverdyan, E.A.Santrosyan, Yu.S.Chilingaryan.
Hysteresis upon light-induced hydrodynamic reorientation of the director
of a nematic liquid crystal.

The oscillations and hysteresis of the director of a nematic liquid
crystal were observed upon its light-induced hydrodynamic reorienta-
tion caused by direct volume expansion. The light propagated through
the liquid crystal placed between crossed polarisers provides the feed-
back. This light falls back on the liquid crystal and is absorbed by
producing the volume expansion. A theory is suggested that describes
the observed behaviour of the director of the nematic liquid crystal.
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ¯¨¬V ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ P ÒÓË ÒÇÓÇÒÂÆÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ âÚÇÌÍË DT � 5:28C.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ¯¨¬ V ÑÕ ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ âÚÇÌÍË DT ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËË P �
21.5 Ï£Õ.
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