
¥ÂÐ ÑÃÊÑÓ ÓÂÃÑÕ, ÆÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ IX ÔÇÏËÐÂÓÇ, ÒÓÑØÑÆËÄÛÇÏ 26 ë 29 ÑÍÕâÃÓâ ÐÂ ÃÂÊÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ä±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ØËÏËâã (ÒÑÔ. ³ÏÑÎâÚÍÑÄÑ ÇÐËÐÅÓ. ÑÃÎ.).

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÚÕË 20 ÎÇÕ Ä ²¯¸ ä±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ØËÏËâã
(±·) ÍÂÉÆÞÇ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÔÇÏËÐÂÓ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞÌ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÜÐÞØ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ. ³ 1995 Å. ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ÂÊÇÓ-
ÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ª.¢.¬ÑÄÛÂ Ä ÕÇÏÂÕËÍÖ ÔÇÏËÐÂÓÂ ÄÍÎá-
ÚÇÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÏÑÜÐÞØ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÇ IX
ÔÇÏËÐÂÓÂ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ 60 ÚÇÎÑÄÇÍ. ¢ÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ 4
ÊÂÔÇÆÂÐËâ Ë ÔÆÇÎÂÐÑ 22 ÆÑÍÎÂÆÂ.

³ÇÏËÐÂÓ ÑÕÍÓÞÎ ®.¡.²ÑÕËÐâÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ
30-ÎÇÕÐÇÌ ËÔÕÑÓËË ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍË Ä
²¯¸ ±· Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÖá ØÓÑ-
ÐËÍÖ ÔÏÑÎâÚÍÑÄÔÍËØ ÔÇÏËÐÂÓÑÄ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ. £.ª.¢ÂÓËÐÑÄ (¤µ± £ª®ª, ®ÑÔ-
ÍÄÂ) ÔÆÇÎÂÎ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÄÔÇØ ÖÒÑÏËÐÂÄÛËØÔâ Ä ÎË-
ÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ (·),
ÖÆÇÎËÄ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËØ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËá. ¢ÑÎßÛÑÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÄÑÆÇ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 3 ÏÍÏ, ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ
ÆÇÎÂáÕ HF-ÎÂÊÇÓ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ ë Ñ×-
ÕÂÎßÏÑÎÑÅËË, ÂÐÅËÑÒÎÂÔÕËÍË, ÍÑÔÏÇÕÑÎÑÅËË. DF-·
ÒÓËÏÇÐâÎÔâ Ä ÎËÆÂÓÂØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÖÕÇÚÇÍ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂ ÏÂÅË-
ÔÕÓÂÎßÐÞØ ÕÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÂØ, HF-· ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÔâ ÆÎâ ÏÑ-
ÐËÕÑÓËÐÅÂ ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÔÓÇÆÞ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÂÎáÏË-
ÐËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄ. £ ÓÂÃÑÕÂØ âÒÑÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑ-ËÑÆÐÞÌ · (¬ª·) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ. £Þ-
ÔÑÍÑÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÔÓÇÆÞ ¬ª·, ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá Ë
ÏÇÐßÛËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÑÃÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂÇÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô CO2-ÎÂÊÇÓÂÏË
ÆÂáÕ¬ª· ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß (ÃÑ-
ÎÇÇ 10 Í£Õ) Ë ÂÄÕÑÐÑÏÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÓÂÃÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ.

£ ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í àÕÑÏÖ ÆÑÍÎÂÆÖ ¤.¬.£ÂÔËÎßÇÄ (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ ®ÑÔÍ. ÑÃÎ. ë
ª·¶¹) ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÓÂÃÑÕÇ, ÆÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ XXI ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÎÂÊÇÓÂÏ LASERS'98 (7 ë 11 ÆÇ-
ÍÂÃÓâ 1998, ´ÖÔÑÐ, ¡ÓËÊÑÐÂ, ³º¡), ÅÆÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÃÖÓÇÐËâ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ DF-·.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¦.¶.³ÑÃÑÕÍÑÄÔÍÑÌ (²¯¸ ±·) ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÂÏ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ (¯·)
ÆÎâ ÄÑÇÐÐÞØ ÙÇÎÇÌ. ¥ÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÂÐÂÎËÊ àÕÂÒÑÄ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÏÑÜÐÞØ ¯· ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ Í
ÓÇÍÎÂÏÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ×ËÓÏÞ TRW (³º¡), ÍÑÕÑÓÂâ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÆÖÜÇÌ Ä ÏËÓÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÇÎ Ä ÄÞÒÑÎÐÇÐËË
ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÎÂÊÇÓÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ, ÄÑÊÆÖÛ-
ÐÑÅÑ Ë ÐÂÊÇÏÐÑÅÑ ÃÂÊËÓÑÄÂÐËâ.

£.¤.¬ÂÓÇÎßÔÍËÌ (¯±° ä¿ÐÇÓÅÑÏÂÛã, ·ËÏÍË ®ÑÔÍ.
ÑÃÎ.) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÃÑÓ-
ÕÑÄÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË (¢´µ) ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÊËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¯· Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá Ä
ÒÖÚÍÇ ÆÑ 30 Í£Õ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, àÐÇÓÅÑÔÐÂÃÉÇÐËÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÒÖÕÇÏ ÒÇÓÇÆÂÚË ÎÖÚÇÄÑÌ àÐÇÓÅËË,
ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÃÑÓßÃÂ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÏÖÔÑÓÑÏ
Ë ÆÓ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÔØÑÆ ÓÂÃÑ-
ÚÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ¯· Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÑ-
ÔÕÑËÕ ÇÜÇ Ë Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÇÅÑ ÄÞØÎÑÒÐÑÏ ÕÓÂÍÕÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÓÂÊÏÇÜÇÐ ÕÖÓÃÑàÎÇÍÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑ
ÑÙÇÐÍÇ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ËÏ.®.£.¬ÇÎÆÞÛÂ
(®ÑÔÍÄÂ), ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ ¯· ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÆÑ 50 Í£Õ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÑÄÍÂ ¢´µ
ÒÑÍÂÊÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÇ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÂØ ÕËÒÂ ä±ÓÑÅÓÇÔÔã Ë ä²ÇÔÖÓÔã.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¢.¤.¢ÓÂÄÑÅÑ (ª·¶¹) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎËÆÂÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
HF(DF)-· Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÆÑ 100 ¥É ÆÎâ ÆËÔ-
ÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÇ ÎËÆÂÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ
ÂàÓÑÊÑÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, Ë ÕÑÎßÍÑ HF(DF)-· Ô ÕÂÍÑÌ
ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ Ë ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÛËÕß àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÆÎâÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÕÑÍÔËÚ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÑ 10 ÍÏ. ¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÕÓËÃÖÕËÎÂÏËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÑÕÓÂÄÎâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÒÑ-
ÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÂÒÇÎß (ÚÇÏ ÑÐË ÏÇÐßÛÇ, ÕÇÏ ÑÃÎÂÔÕß Ö0ÉÇ); ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÏÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
(®°¬). ´ÂÍ, ÆÎâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÓËÏÇÔË Ô ÔÇÚÇÐËÇÏ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ 10ÿ17 ÔÏ2 ÑÃÝÇÏÐÂâ ®°¬ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.10ÿ9, Â ÆÎâ
ÔÇÚÇÐËâ 10ÿ21 ÔÏ2 ë 4 .10ÿ5; ÆÎâ ÂàÓÑÊÑÎâ ®°¬ ÓÂÄÐÂ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 2 ÏÅ/Ï3.

´ÇÏÂÕËÍÂ ¯· ÑÃÝÇÆËÐâÎÂ 7 ÆÑÍÎÂÆÑÄ. ³.ª.¨ÆÂÐÑ-
ÄËÚ (²¯¸ ±·) ÒÓËÄÇÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ

²¯¸ ä±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ØËÏËâã, ²ÑÔÔËâ, 197198 ³.-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ, ÒÓÑÔÒ.
¥ÑÃÓÑÎáÃÑÄÂ, 14; ÕÇÎ.: (812) 238-94-48; ×ÂÍÔ: (812) 238-92-51

±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 17 ×ÇÄÓÂÎâ 2000 Å.

·²°¯ª¬¡
PACS 01.30.Cc; 42.55.Ks; 42.55.Lt

IX £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÔÇÏËÐÂÓ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍËÏ
Ë àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÏ ³°-ÎÂÊÇÓÂÏ
(·/³°'99, ³ÏÑÎâÚÍÑÄÑ)

£.ª.®ÂÛÇÐÆÉËÐÑÄ, ®.¡.²ÑÕËÐâÐ
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ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÒÑÆÍÂÚÍË Ä ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ÐÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ
ÔÅÑÓÂÐËâ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ ë ÔÏÇÔË ÆËÙËÂÐÂÙÇÕËÎÇ-
ÐÂ, ÊÂÍËÔË ÂÊÑÕÂ Ë ÂÊÑÕÂ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÄÒÓÞÔÍËÄÂÐËÇ
N2O Ä ÑÍÑÎÑÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ÑÃÎÂÔÕß ÔÑÒÎÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÑÔÕ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÏÂÎÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä 1.5 ÓÂÊÂ. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÐ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1.9 Ïÿ1, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÇÅÑ ÓÂÔÚÇÕ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ
ÓÇÂÍÙËÌ N2O! N2 �O Ë CO �O! CO2 ÆÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ
1.2 Ïÿ1. °ÆÐÂÍÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÐÂÎËÚËË ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÍÂÚÍË ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÒÑÔÎÇ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑ ÃÑÎÇÇ
ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË.

²ÂÔÚÇÕÐÂâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ DF-¯· ÃÞ-
ÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ¬.¬.¯ÇÍÓÂÔÑÄÂ (¯±° ä¿ÐÇÓ-
ÅÑÏÂÛã). ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß ÕÓËÂÆÂ ë ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ, ÆË××ÖÊÑÓ Ë àÉÇÍÕÑÓ ë Ë ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß ÖÆÇÎßÐÞÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË (Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÓÂÔØÑÆ ÅÇ-
ÐÇÓÂÕÑÓÂ Ë àÉÇÍÕÑÓÂ) ÆÎâ ÆÄÖØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇ-
ÆÇ: 4 Ë 10 ´ÑÓ. ªÔØÑÆÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ (ÖÆÇÎßÐÞÌ
àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÄØÑÆÇ ÆË××ÖÊÑÓÂ) ÃÓÂÎËÔß ËÊ
ÓÂÐÇÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ®..ºÖÓÂ (²¯¸ ±·). ¢ÎË-
ÊÑÔÕß ÔÓÂÄÐËÄÂÇÏÞØ ÖÆÇÎßÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâDF-ÎÂÊÇÓÂ ÐÖ-
ÉÐÑ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÐËÊÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËâÏ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÏ ÄÞÔÑÍËÌ ÖÆÇÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ Ë ÏÇÐßÛËÌ
ÓÂÔØÑÆ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÅÑ ÆÇÌÕÇÓËâ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ £.¬.²àÃÑÐÇ (²¯¸±·) ÆÂÐ ÑÃÊÑÓ ÄÔÇØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËáHF-¯· Ô ÔÑÒÎÑ-
ÄÞÏË ÃÎÑÍÂÏË ÓÂÆËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. ¢ÞÎÑ ËÔÒÞÕÂÐÑ
7 ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ô ÓÂÔØÑÆÑÏ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ 27 ë 700 Å/Ô (ÏÑÆÇÎß ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ËÏÇ-
ÎÂ ÖÆÇÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ *260 ¥É/Å). ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÏ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË ÏÂÎÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ë ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂ-
ÄÂ ËØ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÕÇÎÂ, ÑÙÇÐÇÐÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÖÆÇÎßÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏÂ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÖÆÇÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÚß 560 ¥É/Å.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ HF-¯· Ô ÕÓÇØÔÕÓÖÌÐÞÏË
ÔÑÒÎÑÄÞÏË ÃÎÑÍÂÏË ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÔÑÑÃÜÇÐËË ³.£.¬ÑÐ-
ÍËÐÂ (²¯¸ ±·). ´ÂÍËÇ ÔÑÒÎÑÄÞÇ ÃÎÑÍË (Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÓÖË
ÑÍËÔÎËÕÇÎâ Ë ÅÑÓáÚÇÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÅÇÎËÇÏ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ËØ ÆÄÖØÔÕÓÖÌÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÖÆÇÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ, ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ
ÒÑ ÒÑÕÑÍÖ (ÆÑ 15 ÔÏ) Ë ÔÐËÊËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕß ÔÓÇÆÞ.±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÎËâÐËáÐÂ ÖÆÇÎßÐÞÌ
àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ Ë ÆÎËÐÖ ÊÑÐÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÖÅÎÂ ÄÒÓÞÔÍÂ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

°ÃÊÑÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÑÃÇÓÕÑÐÐÑÅÑ HF-¯·, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä
²¯¸ ±· ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¯±° ä¿ÐÇÓÅÑÏÂÛã Ë £¯¸ ¤°ª,
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ª.¡.¶ÇÆÑÓÑÄ (²¯¸ ±·). ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑ ÄÎËâÐËá ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÂ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÕÑÍÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ¥Îâ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ
70 ÔÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÓË
ËÊÏÇÐÇÐËË ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÓÂÔØÑÆÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÍÑà××ËÙË-
ÇÐÕÂ ËÊÃÞÕÍÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ, ÔÕÇÒÇÐË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÚÇÌ
ÔÏÇÔË ÅÇÎËÇÏ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÑÕ-
ÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÓÇÊÂ ÔÑÒÎÑÄÑÅÑ ÃÎÑÍÂ.

£ ÎÂÊÇÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÆËØÓÑËÚÇÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ (*0.001) Ë ÎÖÚÇÄÂâ ÔÕÑÌÍÑÔÕß (37 Í£Õ/ÔÏ2) ÒÓË
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂÅÓÖÊÍË 10 Ô. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ

ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÑÃÇÓÕÑÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
(7.8 Í£Õ) Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß (43%), ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÑÐÇ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ.

³ÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÇ HF-¯·, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÐÑÓÑÏ ÂÕÑÏÂ
×ÕÑÓÂ âÄÎâÎÂÔß ÏÑÎÇÍÖÎÂ SF6, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß
ÏÐÑÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒËÓÑÎËÊ SF6 ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÎÔâ Ä ÒÎÂÊÏÑÕÓÑÐÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ*2000¬. £ ÔÄÑ-
ÇÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË £.¿.²ÇÄËÚ (²¯¸ ±·) ÒÓËÄÇÎ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÔÏÇÔË SF6 ÿO2 Ë ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË SF6 Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, Â ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ *1700 ¬. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÅÑ ¯·
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÂÊÑÕÖÓÃËÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÑÓâÚÇÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ,
ÍÂÖÒÇÓÂ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ±ÓÑÄÇÆÇÐ ÓÂÔ-
ÚÇÕ ÓÂÔØÑÆÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÕÂÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË 300 Í£Õ.

¢.¡.£ÂÔÍÖÃÇÐÍÑ (²¶Á¸ £¯ªª¿¶, ³ÂÓÑÄ) ÑÃÔÖÆËÎ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÏ ÍË-
ÔÎÑÓÑÆÐÑ-ËÑÆÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ (¬ª). °Ð ÑÕÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÖÉÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ O2(1D) ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ËÏÇÕß ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÄØÑÆÇ ÔÑÒÎÑ-
ÄÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÆÑ 100 ´ÑÓ, Â ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÄÑ
£¯ªª¿¶ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÛÐÇÍÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÇÜÂÇÕ ÇÜÇ
ÃÑÎÇÇ ÓÂÆÖÉÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ. ¿ÕÑÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÕÓÖÌÐÞÏ ÒÑÆÐâÕß
ÔÝÇÏ ÏÑÜÐÑÔÕË (ÆÑ 1700 £Õ/ÔÏ2) ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË ÖÕËÎËÊÂÙËË
³l2 ÃÑÎÇÇ 90%, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÆÂÄÎÇÐËÇ O2(

1D) ÃÑÎÇÇ
70 ´ÑÓ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÔÑÒÎÑ, ÚÕÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ.

ªÏÒÖÎßÔÐÞÏ · ÃÞÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÛÇÔÕß ÆÑÍÎÂÆÑÄ.
³.¥.£ÇÎËÍÂÐÑÄ (²¶Á¸ £¯ªª¿¶) ËÊÎÑÉËÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÖá ÄÑ £¯ªª¿¶ ÍÑÐÙÇÒÙËá ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÐÇ-
ÙÇÒÐÞØ · Ô ÃÑÎßÛÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ. ¿ÕÂ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËâ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÏÑÆÖÎßÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ Ô ËÆÇÐÕËÚ-
ÐÞÏË ÏÑÆÖÎâÏË, ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÔØÇÏÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ë ÖÔËÎËÕÇÎß,
ÊÂÏÍÐÖÕÞÌ ÙËÍÎ ÒÑ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÓÇÆÇ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ H2 (D2)
ÍÂÍ ÆÑÐÑÓÑÄ H (D), ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎÇÊÄËÌÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ
ÃÇÊ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÒÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËË, ÒËÕÂÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÑÕ ÓÂÊÐÑÒÑÎâÓÐÞØ ¤ª¯ÑÄ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÄØÑ-
ÆâÕ ÕÓË ËÆÇÐÕËÚÐÞØ ÏÑÆÖÎâ. ¿ÐÇÓÅËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ DF Ô
ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÏÑÆÖÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ *10 ¥É ÒÓË ¬±¥ 2 ë
2.5%. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÓÂÃÑÕÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 10 ¤Ù; ÊÂ-
ÆÂáÜËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ ÆÂÄÂÎ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÖá ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß.

²ÂÔÚÇÕÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÏÐÑÅËØ ÏÑÆÖÎÇÌ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ³.¥.£ÇÎËÍÂÐÑÄÞÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË 1 Í¥É, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ¤.®.®ËÜÇÐÍÑ
(²¶Á¸ £¯ªª¿¶). °Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÏÑÆÇÎß ØÑÓÑÛÑ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÑÆÖÎâ Ë
ÒÓËÄÇÎ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ¬±¥ ÏÑÆÖÎâ
ÑÕ ÄÎÑÉÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÑ ÄÎËâÐËá ÐÂ àÐÇÓÅËá ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÒÑ
ÄÎËâÐËá ÐÂ ÔÖÏÏÂÓÐÖá àÐÇÓÅËá ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÆÖÎÇÌ (ÆÎË-
ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÆÑ 6 Ï) ÓÂÔÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ËØ ÄÓÇÏÇÐ
ÊÂÒÖÔÍÂ Ë ÊÂÆÇÓÉÍË ÒÖÔÍÂ ÖÔËÎËÕÇÎâ. ¢ÞÎË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÎËâÐËâ ÏÇÎ-
ÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÑ
ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ · ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ.

ªÆÇâ ÕÇÒÎÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
HF-· ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ Ä ÔÑÑÃÜÇÐËË £.ª.ªÅÑÛËÐÂ (×ËÎË-
ÂÎ ¶ª¡¯, ³ÂÏÂÓÂ). ¡ÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ Ä ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË

656 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 7 (2000) £.ª.®ÂÛÇÐÆÉËÐÑÄ, ®.¡.²ÑÕËÐâÐ



ÕÂÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (F2 ÿH2 ÿHFÿHe) ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÒÓË ÓÂÔÒÂ-
ÆÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÏÂÎÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß
F2O2 ËN2F2. ¿ÐÇÓÅËâ Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÄÄÑÆËÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË HF ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÕÂÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

£ ÏËÓÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÒÞÕ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ · ÐÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË F2ÿ
H2 (D2), ÒÑàÕÑÏÖ ÎáÃÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÞ-
ÊÞÄÂÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ. £ ÔÑÑÃÜÇÐËË ¬.¡.¬ÖÕÖ-
ÏÑÄÂ (²¯¸±·) ÃÞÎË ËÊÎÑÉÇÐÞ ÒÓËÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ÓÂÃÑÕÖ HF-· ÐÂ ÙÇÒÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÑÃÝÇÏÑÏ 50 ÔÏ3 Ë ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 50 ¤Ù. ±ÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËË ÃÂÓß-
ÇÓÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ (ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÂâ ÔÇÅÐÇÕÑÍÇÓÂÏËÍÂ)
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÆÑÔÕËÅÂÎ 10%.

£ ÆÑÍÎÂÆÂØ ®.¡.¡ÊÂÓÑÄÂ Ë ¡.£.¡ÓÔÇÐßÇÄÂ (²¯¸ ±·)
ÆÂÐ ÂÐÂÎËÊ ÓÂÃÑÚËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÞÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍËHF/DF -ª· Ô×ÑÕÑ-
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇÏ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÑÒ-
ÕËÏËÊÂÙËË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÂÏË Ô
ÏÑÆÇÎßá ÕÂÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÃÑÚÇÌ ÑÃÝÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÂÓßË-
ÓÑÄÂÎÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 50 ë 100 Î. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ

ë ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÕÑÍÓÂÕÐÑÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÏ;

ë ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ×ÕÑÓÂ Ë
ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÏÇÔË ÏÑÉÐÑ ÄÂÓßËÓÑ-
ÄÂÕß ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ
ÆÑÎÇÌ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÞ ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ, Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ àÕÑÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1 ë 50 ÏÍÔ;

ë ÔØÇÏÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÊÂÆÂáÜËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ë
ÖÔËÎËÕÇÎß Ä ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÓÇÛÂÇÕ ÊÂÆÂÚÖ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÞÔÑÍÑÅÑ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏÂ Ë ØÑÓÑÛÇÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÂ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ;

ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ DF-ª· ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ³°2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÄÑÊ-
ÆÖØÇ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÏ ÚÂÔÕß ÑÃÝÇÏÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÎÂÊÇÓÂ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÍÂÍ ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ, ÕÂÍ Ë
ÓÂÊÆÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÂ ÒÓËÏÇ-
ÔË ³°2 ÐÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
DF-ª·. °ÆÐËÏ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ Í ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ³°2 ÄÑ ×ÕÑÓÇ. ±Ñ ÊÂÍ-
ÎáÚÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÕÑÓÂ Ä ÓÂÃÑÚÇÌ
ÔÏÇÔË DF-ª· ÑÐÑ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 0.005%.

±Ñ ÕÇÏÂÕËÍÇ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ ÃÞÎÑ ÒÓÑÚËÕÂÐÑ ÕÓË ÆÑÍÎÂ-
ÆÂ. £.¶.ºÂÓÍÑÄ (´²ª¯ª´ª, ´ÓÑËÙÍ,®ÑÔÍ. ÑÃÎ.) ÆÂÎ ÑÃ-
ÊÑÓ ÓÂÃÑÕ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ¤ª±· (ÐÞÐÇ ²¯¸ ±·), ÇÅÑ
ÒÇÓÏÔÍÑÏ ×ËÎËÂÎÇ Ë ¶ª¡¿ (ÐÞÐÇ ´²ª¯ª´ª) ÒÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ÆÑÊÄÖÍÑÄÞØ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÔÑÊÆÂÐËá àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ ÆÎâ ËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ. °Ð ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÎ, ÚÕÑ
ÑÒÞÕ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Ä 60-Ø ë 70-Ø ÅÅ., ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ä
´²ª¯ª´ª.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ £.¡.¤ÖÓÂÛÄËÎË (´²ª¯ª´ª) ÔÖÏÏËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÏÑÜ-
ÐÞØ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÆÑÊÄÖ-
ÍÑÄÑÅÑ ³°-ÎÂÊÇÓÂ Ô ¬±¥ ÆÑ 30%, ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ³°-ÎÂÊÇÓÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 100
¤Ù, ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ³°-ÎÂÊÇÓÂ ÏÐÑÅÑÍËÎÑÄÂÕÕÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË, ÑÃÇÓÕÑÐÐÑÅÑ ³°-ÎÂÊÇÓÂ, ËÊÎÖÚÂáÜÇÅÑ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ 2.5 ë 4 ÏÍÏ ÒÓË ¬±¥ (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ)
10%. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ °£¶ ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ

ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÚÇÕÞÓÇØÄÑÎÐÑÄÑÏ ÔÏÇÛÇÐËË Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÒÑÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ*1 Í£Õ/ÔÏ2.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÑÍÎÂÆÚËÍ ÑÃÔÖÆËÎ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÜÐÞØ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË
COCl2. ±Ñ ÇÅÑ ÏÐÇÐËá, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕâØ (ÓÇÊÍÂ, ÔÄÂÓÍÂ Ë ÆÓ.) àÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍË ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ, ÇÔÎË Ô ËØ ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÓÖÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÚÇÏ Ä 20 ÓÂÊ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÅÑ
³°-ÎÂÊÇÓÂ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÔÑÑÃÜÇÐËË ¢.³.¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄÂ
(²¯¸±·). ¡ÄÕÑÓ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÓÇÉËÏ ÓÂÃÑÕÞ ³°-
ÎÂÊÇÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÆÐâÕß ÒËÍÑÄÖá ÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂ 2 ë 3 ÒÑ-
ÓâÆÍÂ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÒÑÎÖÄÞÔÑÕÇ 35 ë 60
ÐÔ, ÓÂÔÛËÓËÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ
Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß Ë ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÂØ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÆÇÔâÕÍË ÍËÎÑÅÇÓÙ ÔÑØÓÂÐËÕß ÔÓÇÆÐáá ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 90% ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ³°-ÎÂÊÇÓ Ô ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇÐ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑ-
ÕÑÒÑÄ.

¥ÑÍÎÂÆ ÑÃÜÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, Ä ÓÂÄÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÕÐÑÔâÜËÌ-
Ôâ ÍÑ ÄÔÇÏ ÕËÒÂÏ ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÔÆÇÎÂÎ ¯.¿.³ÂÓÍÂÓÑÄ
(´²ª¯ª´ª). ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÏÑÜÐÞØ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ³°2-ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ ÑÐ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ë ÐÇÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ä ÔÓÇÆÇ ËÎË ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÂØ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÓÂÔÒÂÆ ÒÖÚÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÎË äÅÑÓâÚËØã ÒâÕÇÐ.
¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ 10 Í£Õ/ÔÏ2, Ë ÒÓË ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÂ Ô ÙÇÎßá
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÒÖÕÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ ÏÑÐÑËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÄÓâÆ ÎË ÖÆÂÔÕÔâ ËÊÃÇÉÂÕß ÇÅÑ ÒÓÑ-
âÄÎÇÐËâ. ¡ÄÕÑÓ ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÑÜÐÞÇ ÒÖÚÍË ÔÎÇÆÖÇÕ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÕß ÒÖÕÇÏ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔÎÑÉÇÐËâ ÒÖÚÍÑÄ ÇÆËÐËÚ-
ÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ IX ÔÇÏËÐÂÓÂ ÃÞÎË ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÞ ÐÇ ÄÔÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ä ²ÑÔÔËË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ. ´ÂÍ, ÄÑÒÓÇÍË ÕÓÂÆË-
ÙËË, ÎËÛß ÑÆÐÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑÔÄâÜÂÎÂÔß ¬ª Ë ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÆ-
ÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÒÕËÍË ÏÑÜÐÞØ
ÎÂÊÇÓÑÄ; ÐÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ë àÍÔËÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ.
°ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ Ë ÐÂ ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, àÕÂ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËË ÓÂÊÄËÕËâ, ÔÍÑÎßÍÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÆÂÉÇ ÐÇÒÑÎÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇ-
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ.

¦ÔÎË ÑÔÕÂÄËÕß Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÄÑÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ¯·,
ËÆÇÑÎÑÅËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä
³º¡ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ äABLã, äAlphaã, äThelã Ë ÆÓ.), ÕÑ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËØ ÏËÓÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÖ-
ÏÂÐÐÞ. £ ÕÑÌÉÇ ÏÇÓÇ àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í ³°-ÎÂÊÇÓÂÏ. °ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ³°-ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÁÒÑÐËË Ë ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÏ ÔÑáÊÇ
ÐÇ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÞÕÇÔÐÇÐËá ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ³°2- Ë ÕÄÇÓÆÑ-
ÕÇÎßÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ËÊ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ØÑÕâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ ÑÃÇÜÂÇÕ ÏÇÐßÛËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÒÓÑÆÖÍÙËË. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ, Ä ÕÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÆÎâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÏÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ³°-ÎÂÊÇÓÞ ÑÍÂÉÖÕÔâ ÄÐÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË.

£ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÖÚÐÞÌ Ë ÕÇØÐË-

IX £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÔÇÏËÐÂÓ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍËÏ Ë àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÞÏ ³°-ÎÂÊÇÓÂÏ (·/³°'99, ³ÏÑÎâÚÍÑÄÑ) 657



ÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ³°-ÎÂÊÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ Ë ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ë ÆÑÊÄÖÍÑÄÞØ, ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ, ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ (´²ª¯ª´ª, ¶ª¡¯, ²¯¸ ±·),
Ë Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ²ÑÔÔËâ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÎËÆËÓÖáÜÇÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ·, ÕÑ ËØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ
ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞÇ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ Ô ÏÂÎÞÏ ÓÂÔØÑÆÑÏ ÓÂÃÑÚËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÆÎâ ÊÂÆÂÚ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË.

©Â ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 30-ÎÇÕÐËá ËÔÕÑÓËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
HF(DF)-¯· ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍËÐÇÕËÍË Ë
ÅÂÊÑÄÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÃÞÎË ÓÇÛÇÐÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÉËÆÂÕß ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÕÓÖÆÐÑ. £ÔÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÑÔâÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÌ ÆÑÓÂÃÑÕÍË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÎË ÑÃÑÃÜÂáÕ ÖÉÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ´ÂÍËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÍÂÍ ÏÂÔ-
ÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËÇ ¯· ÐÂ ÑÃÇÓÕÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ, ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÇ ÔÎÑÉÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÆÖÎÇÌ, °£¶ ÏÐÑÅÑÎËÐÇÌÚÂ-
ÕÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ ÔÕÑâÕ ÐÂ ÒÑÄÇÔÕÍÇ ÆÐâ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ àÕÑÏ
ÔÇÏËÐÂÓÇ ÑÐË ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß.

£ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ª· ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÏÐÑÅÑÆÉÑÖÎßÐÞØ HF
(DF) -· ÐÂ ÐÇÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ³ÇÌÚÂÔ ÖÉÇ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑ-
ÓËÕß ÑÃ ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ HF(DF)-· ÐÂ ÔÏÇÔË
SF6ÿ H2 (D2) ÍÂÍ Ñ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
100 ¥É/ËÏÒ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÒÓÇÍÓÂÜÂáÜËÇÔâ ÒÑÒÞÕ-
ÍË ÔÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ØËÏËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ×ÑÕÑÐÐÞÏ ËÎË
ÕÇÒÎÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂ-
ÎËÊÂÙËË ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÑÊÆÂÕß ËÆÇÂÎßÐÞÌ ÍÂÔÍÂÆÐÞÌ · Ô
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÖÎÇÄÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ. ¸ÇÐÐÑÔÕß
àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÑÎß ÉÇ ÄÇÎËÍÂ, ÔÍÑÎß ÄÇÎËÍË ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÐÂ
ÒÖÕË ÒÓÇÕÄÑÓÇÐËâ ÓÂÊÄËÄÂÇÏÞØ ËÆÇÌ Ä ÓÇÂÎßÐÖá ÎÂÊÇÓ-
ÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ.

V.I.Mashendzhinov, M.A.Rotinyan. IX all-Russia seminar on chem-
ical and electric-discharge CO lasers (KhL/COL'99, Smolyachkovo).

A review of reports made at the IX seminar, which took place on
the base of the 'Applied Chemistry' Russian Research Centre (Smo-
lyachkovo, Leningradskaya oblast), is presented.

±°±²¡£¬ª

ª.Á.¡ÓÕáÍÑÄ, ¢.².¢ÇÐÄÇÓ, ¡.£.£ËÐÑÅÓÂÆÑÄ, À.³.¬ÂÔßâÐÑÄ, £.£.¬ÑÐÆÓÂÕÇÐÍÑ, ¬.¥.®aÚÇÕÕÑ, ¡.°ÊÑÎÔ, ·.·.²ÑÍÍÂ,
·..¡.¹ËÎÎÂ. ¶ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÒÖÚÍÂ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÏËÛÇÐâÏË Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËË (ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã,
2000, Õ.30, å4, Ô.328 ë 332).

£ ÐÂÒËÔÂÐËË ×ÂÏËÎËÌ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË ÆÑÒÖÜÇÐÂ ÑÒÇÚÂÕÍÂ: ÄÏÇÔÕÑ ª.Á.¡ÓÕáÍÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÚËÕÂÕß ª.¡.¡ÓÕáÍÑÄ.
£ ÔÕÂÕßÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÖÍÂÊÂÐËâ ÏÇÔÕ ÓÂÃÑÕÞ ÒÇÓÄÞØ ÒâÕË ÂÄÕÑÓÑÄ:
ª.¡.¡ÓÕáÍÑÄ,¡.£.£ËÐÑÅÓÂÆÑÄ ë¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ.±.¯.ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 117924®ÑÔÍÄÂ, ÇÐËÐÔÍËÌ

ÒÓÑÔÒ., 53
¢.².¢ÇÐÄÇÓ ë Colorado State University, Fort Collins, CO 80523, USA
À.³.¬ÂÔßâÐÑÄ ë ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 117942 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. £ÂÄËÎÑÄÂ, 38
£.£.¬ÑÐÆÓÂÕÇÐÍÑ ë ·ÂÓßÍÑÄÔÍËÌ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, µÍÓÂËÐÂ, 310002 ·ÂÓßÍÑÄ, ÖÎ.¶ÓÖÐÊÇ, 21

´.¯.¬ÑÒÞÎÑÄÂ, ¤.£.®ÂÌÇÓ, ¡.£.²ÇÊÐËÚÇÐÍÑ, ¡.¯.³ÑÎÆÂÕÑÄ, ¤.³.¦ÄÕÖÛÇÐÍÑ, .¤.³ÂÏÔÑÐÑÄÂ, £.¡.³ÄÇÕÎËÚÐÞÌ,
£.¢.³ÖØÂÐÑÄ, M.C.¥ÑÎÑÕÑÄ, ¦.±.±ÑÐÑÏÂÓÇÐÍÑ, ¥.£.ºËâÐÑÄ, ¡.¡.ºÂÒÑÛÐËÍÑÄ, ¦.¯.´ÇÎßÏËÐÑÄ, ².´.¬ÖÊÐÇÙÑÄÂ. ¤ÇÐÇ-
ÓÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä µ¶ Ë ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ (ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 2000, Õ.30, å5, Ô.387 ë 392).

£ ÐÂÒËÔÂÐËË ×ÂÏËÎËÌ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË ÆÑÒÖÜÇÐÂ ÑÒÇÚÂÕÍÂ: ÄÏÇÔÕÑ M.³.¥ÑÎÑÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÚËÕÂÕß C.M.¥ÑÎÑÕÑÄ.

¡.®.¯ÖÅÖÏÂÐÑÄ, ².£.³ÏËÓÐÑÄ, £.ª.³ÑÍÑÎÑÄ. ®ÇÕÑÆËÍÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÓÇØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÔÆÄËÅÂ (ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 2000, Õ.30, å5, Ô.435 ë 440).

¯Â Ô.439 Ä ÒÑÆÓËÔÖÐÑÚÐÑÌ ÒÑÆÒËÔË Í ÓËÔ.7 ÆÑÒÖÜÇÐÂ ÑÒÇÚÂÕÍÂ: ÄÏÇÔÕÑ ä :::R � 61:4 ÔÏ... ã ÔÎÇÆÖÇÕ ÚËÕÂÕß ä :::R � 614
ÔÏ... ã.

£.À.¡ÐÂÐßÇÄ, ¢.ª.£ÂÔËÎßÇÄ, ¡.¯.ÑÃÂÐÑÄ, ¡.±.ÞÕÍËÐ, ¹Ñ ¹ÇÐ £ØÂÐ, ¬ËÏ ¨àÐ ³àÐ. ¥ÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÎËÆÂÓ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÏÏËÂÚÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 2000, Õ.30, å6, Ô.535 ë 539).

£ ÔÕÂÕßÇ ÆÑÒÖÜÇÐÂ ÑÒÇÚÂÕÍÂ: ÐÂ Ô. 536 Ä ÎÇÄÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ Ä 19-Ì ÔÕÓÑÍÇ ÔÄÇÓØÖ ÄÏÇÔÕÑ ä ... ÐÇ ÏÇÐÇÇ 10 ÏÔ ...ã ÔÎÇÆÖÇÕ
ÚËÕÂÕß ä ... ÏÇÐÇÇ 10 ÏÔ ...ã.

658 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 7 (2000) £.ª.®ÂÛÇÐÆÉËÐÑÄ, ®.¡.²ÑÕËÐâÐ


