
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÒÇÓÇØÑÆ ÓÂÊÓâÆÂ ËÊ ÔÕÂÆËË
ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ Ä ÍÂÐÂÎßÐÖá ÔÕÂÆËá. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÂÕÑÆÐÞÇ ÒâÕÐÂ
ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ. ¯ÂÆ ÐËÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ×ÂÍÇÎÞ, ÔÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂÇÕ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÔÕÑÎÃ
ÒÎÂÊÏÞ ÓÂÊÓâÆÂ. °ÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ. ªÔÍÂÉÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ
ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÚÂÎÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ. £ÞÒÑÎÐÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÓÂÊÄËÕËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ. ±ÓËÄÑÆËÕÔâ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÂ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ËØ Ô ÆÂÐÐÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: HF-ÎÂÊÇÓ, ÍÂÕÑÆÐÑÇ ÒâÕÐÑ, ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ.

£ÄÇÆÇÐËÇ

°ÃÝÇÏÐÞÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓâÆ Ä ÔÏÇÔâØ ÅÂÊÑÄ, ÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ SF6, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÐÂÍÂÚÍË ÐÇÙÇÒ-
ÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØHF-ÎÂÊÇÓÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÑÔÕËÅÐÖ-
ÕÞ ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÑÄ (ÔÄÞÛÇ 3%) Ë ÃÑÎß-
ÛÑÌ àÐÇÓÅÑÔÝÇÏ (6 ë 8 ¥É/Î) [1 ë 3]. £ [4] ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍ HF-ÎÂÊÇÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÒÓË ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕ-
ÄÑÄÂÐËË ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÐÂÍÂÚÍË Ë ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÖÔÎÑÄËÌ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ. ©ÂÆÂÚÂ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÐÂÍÂÚÍË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÎÂÊ-
ÏÞ ÓÂÊÓâÆÂ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÇÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ÊÂ ÄÓÇÏâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË. ¯Ç-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÆÐÑÓÑÆ-

ÐÑÔÕË Ë Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇØÑÆÖ ÓÂÊÓâÆÂ ËÊ
ÔÕÂÆËË ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ Ä ÍÂÐÂÎßÐÖá ÔÕÂÆËá (ÍÑÐÕÓÂ-
ÅËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÓÂÊÓâÆ). ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÄÇÆÖÜËÇ Í ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÂ, ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÊÖÚÇÐ-
ÐÞÏË. ©ÂÆÂÚÂ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÅÂÊÂØ Ë ÔÏÇ-
ÔâØ ÅÂÊÑÄ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ,
ÄÞÊÞÄÂáÜËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ.

³ÏÇÔß ÅÂÊÑÄ HF-ÎÂÊÇÓÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ SF6 Ë ÆÑÃÂÄÑÍ ÆÑ-
ÐÑÓÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (H2, C2H6 ËÎË ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ),
ÒÑàÕÑÏÖ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÂÊÓâÆÂ
ÍÂÍ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÕÂÍ Ë Ä ÚËÔÕÑÏ SF6. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä [5, 6]. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÎÂÊÏÞ ÍÑÐÕÓÂÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ,
ÔÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÑÐÕÓÂÍÙËË ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ×ÂÍÇÎÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ.

1. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
Ë ËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÔØÇÏÂ Ô ×ÑÕÑËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÓâÆÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ Ä [5, 6]. ¥ËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ÄÍÎáÚÂÎÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ, Â ÕÂÍÉÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÑÆÂ.

1.1. ²ÂÊÄËÕËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá ËÊ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ

±ÇÓÇØÑÆ ÓÂÊÓâÆÂ ÑÕ ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÔÕÂÆËË Í ÍÂÐÂÎßÐÑÌ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ Ä ÔÏÇÔË Ne ë SF6 ëC6H14. ±ÎÑÜÂÆß ÓÂÊÓâÆÂ
S � 10 ÔÏ2, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË d � 3:8 ÔÏ.

£ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:SF6:C6H14=45:3:11 ´ÑÓ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá (ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ) ÐÂÚËÐÂÎÑÔß ÒÓË
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ*600 ¡/ÔÏ2 (ÓËÔ.1,Â). £ ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÔÑØÓÂÐâÎÂÔß ØÑÓÑÛÂâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÎÂÊ-
ÏÞ ÓÂÊÓâÆÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ ÆÑ 700 ¡/ÔÏ2

(ÓËÔ.1,Ã) ÄÇÆÇÕ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËá ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐ-
ÐÞØ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ, ÒÑâÄÎÇÐËá ÂÐÑÆÐÞØ Òâ-
ÕÇÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÍÂÕÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂ-

ªÐÔÕËÕÖÕ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ³° ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 634055
´ÑÏÔÍ, AÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 4

±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 26 âÐÄÂÓâ 2000 Å.
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²ËÔ.1. ¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ËÏ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÑÍÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÏÇÔË
ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:SF6:C6H14=45:3:11 ´ÑÓ ÒÓË ÊÂÓâÆÐÑÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËË U0 �
18 (Â), 20 (Ã) Ë 22 Í£ (Ä). ©ÆÇÔß Ë ÐÂ ÓËÔ.2 ë 4 ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ÆÂÐÞ Ä ÐÇÅÂÕËÄÐÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË.



ÎÑÄ. ±ÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ ÃÑÎÇÇ 750 ¡/ÔÏ2 (ÓËÔ.1,Ä) ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÔÎËâÐËÇ ÂÐÑÆÑ- Ë ÍÂÕÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ.
®ÑÏÇÐÕ ÒÇÓÇÍÓÞÕËâ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ ÒÎÂÊÏÇÐ-
ÐÞÏ ÍÂÐÂÎÑÏ (ÓËÔ.1,Ä) ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÓÇÊÍÑÅÑ ÔÒÂÆÂ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÐÙÇ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÑÏ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÍÂÐÂÎÂ.

¯Â ÓËÔ.2 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇ-
ÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÑÍÂ I Ë
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇU ÆÎâ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:SF6:C6H14

=45:11:11 ´ÑÓ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÏ ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË
SF6. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ ÇÏ-
ÍÑÔÕßá C � 23 Ð¶ Ë ÊÂÓâÆÐÑÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËË U0 � 30 Í£
(ÓËÔ.2,Â) ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 700 ¡/ÔÏ2, ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËÇ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÇ ÕÑÍÂ ë 15 Í£, Â
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑ ÑÔÐÑÄÂÐËá ë 250 ÐÔ. ¯ÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ, Â
ÔÕÑÎÃ ÓÂÊÓâÆÂ ËÏÇÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË.

£ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂÍÂÚÍË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÖÆÇÎß-
ÐÞÌ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ *0.6 ¥É/ÔÏ3, âÄÎâáÜËÌÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÞÏ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä ÔÕÂÆËË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ.
µÄÇÎËÚËÕß ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ÃÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÖÕÇÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ.

±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÇÏÍÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ ÆÑ 92 Ð¶Ä ÒÎÂÊ-
ÏÇ ÓÂÊÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÂ-
ÎÑÄ (ÓËÔ.2,Ã), ËÏÇáÜËØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÆËÂÏÇÕÓ
(*1 ÔÏ). £ÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÐÑÌ Ë ÍÂÐÂÎß-
ÐÑÌ ÔÕÂÆËÌ ÅÑÓÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ ÐÂ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÑÍÂ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ. °ÃÝÇÏÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÆÎËÕÔâ 400 ÐÔ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ U � 15 Í£,
ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ U ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÆÑ 5 Í£, Â ÊÂÕÇÏ ÒÎÂÄÐÑ
ÔÒÂÆÂÇÕ. ²ÂÊÓâÆ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÖá ÔÕÂÆËá ÅÑ-
ÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÐÇÕËÒËÚÐÑ ÆÎâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓâÆÑÄ Ä ÆÓÖ-
ÅËØ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÏÇÔâØ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÑÍÂ ÓÂÊÓâÆÂ ÑÕ ÄÓÇÏÇ-
ÐË ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ×ÑÓÏÖ Ô ÆÄÖÏâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË, ÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÑÃÝÇÏÐÑÌ Ë ÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËâÏ ÅÑÓÇ-
ÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ.

ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ âÔÐÑÌ ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÔÑÃÞÕËÌ: ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓâÆÂ, ÓÂÊÄË-

ÕËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ, ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÍÂÕÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ,
ÔÎËâÐËÇ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ Ë ÓÑÔÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÐËØ.

1.2. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ×ÂÍÇÎÑÄ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ Ë ÒÎÂÊÏÇÐ-
ÐÞØ×ÂÍÇÎÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß Ä ÅÂÊÇ SF6 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 45´ÑÓ.
¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÍÂÕÑÆÂ ÊÂÍÓÞÄÂÎÂÔß ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÏ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 0.04 ÔÏ. ®ÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÞÌ ÊÂÊÑÓ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 2.6 ÔÏ.

²ÂÊÓâÆ, ÓÂÊÄËÄÂáÜËÌÔâ Ä ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ
ÓËÔ.3. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÛÇÇ ÍÂÕÑÆÐÑÇ ÒâÕÐÑ ËÏÇÇÕ ×ÑÓ-
ÏÖ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ (ÓËÔ.3,Â), ÔÑØÓÂÐâáÜÖáÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐÐÑÏ ÕÑÍÇ 1 Í¡ (ÓËÔ.3,Ã). ¥ËÂÏÇÕÓ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆËÂÏÇÕÓ ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÍÇ.
¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÚÇÕÍÂâ ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÑÌ Ë ÒÎÂÊ-
ÏÑÌ ×ÂÍÇÎÂ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÑÍÂ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÆËÂÏÇÕÓ
ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ ÖÄÇÎËÚËÎÔâ Ä ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÇÏÍÑ-
ÔÕË ÒËÕÂáÜÇÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ (ÓËÔ.3,Ä) ÒÓË ÕÑÍÇ
1.5 Í¡ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÂÓÖÛÇÐËá ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ Ë
ÐÂÚÂÎÖ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÑÅÑ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ.

¯Â ÓËÔ.4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÓÂÊÓâÆ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÕÓÇØ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÞØ ×ÂÍÇÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ËÊ ÕÓÇØ ÍÂÕÑÆÐÞØ Òâ-
ÕÇÐ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1.5 ÔÏ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.
¦ÏÍÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÄ ÓÂÄÐâÎËÔß 2.26 Ð¶ (ÓËÔ.4,Â) Ë
4.52 Ð¶ (ÓËÔ.4,Ã, Ä), ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÃÞÎË ÕÇ ÉÇ, ÚÕÑ Ë
ÆÎâ ÓËÔ.3.

¯Â ÓËÔ.4,Â ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÑÇ ÍÂÕÑÆÐÑÇ ÒâÕÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÑÍ
300¡, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÚÇÕÍÂâ ÅÓÂÐËÙÂÏÇÉÆÖ ÍÂÕÑÆÐÞÏÒâÕ-
ÐÑÏ Ë ÒÎÂÊÏÑÌ ÓÂÊÓâÆÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÑÍÂ (ÓËÔ.4,Ã) ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÐÂ-
ÎÑÄ, ÐÂ ÂÐÑÆÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÕÑÐÍËØ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐ-
ÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ, ÆÄËÅÂáÜËØÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÍÂÕÑÆÂ. ±ÓË ÆÂÎß-
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²ËÔ.2. ¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ËÏ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÑÍÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÏÇÔË
ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:SF6:C6H14=45:11:11 ´ÑÓ ÒÓË U0 � 30 (a) Ë 20 Í£ (Ã),
C � 23 (a) Ë 92 Ð¶ (Ã).

¡ÐÑÆ

¬ÂÕÑÆ

Â Ã Ä

²ËÔ.3. ¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑ-
ÅÑ ×ÂÍÇÎÂ ÒÓË ÕÑÍÂØ ÓÂÊÓâÆÂ I � 300 (a), 1000 (Ã) Ë 1500 ¡ (Ä) Ë
àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ Ein � 0:2 (a), 0.4 (Ã) Ë 1 ¥É (Ä).

¡ÐÑÆ

¬ÂÕÑÆ
Â Ã Ä

²ËÔ.4. ¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ
ÕÓÇØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ×ÂÍÇÎÑÄ, ÒÓË ÕÑÍÂØ ÓÂÊÓâÆÂ I � 1000 (a), 1500 (Ã) Ë
2000 ¡ (Ä) Ë àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆÂØ Ein � 0:4 (a) Ë 2 ¥É (Ã, Ä).

734 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 8 (2000) À.ª.¢ÞÚÍÑÄ, ³..¤ÑÓÚÂÍÑÄ, ¡.¤.ÁÔÕÓÇÏÔÍËÌ



ÐÇÌÛÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÑÍÂ ÚÇÓÇÊ ÑÆËÐ ÍÂÐÂÎ ÆÑ *700 ¡
(ÓËÔ.4,Ä) ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÆËÐ ËÎË ÆÄÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÂ, ÊÂ-
ÏÞÍÂáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÆÞ.

ªÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ.3 Ë
4 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÓâÆÑÏ ÍÂÕÑÆÐÞÇ ÒâÕÐÂ
ÄÎËâáÕ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇÏ ÕÑÍÇ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÏ ÚÇÓÇÊ ÑÆÐÑ
ÒâÕÐÑ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ
ÒâÕÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÂÐÂÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË I � 1:5 Í¡ (ÓËÔ.3,
Ä), Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÇØ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ
ÖÉÇ ÒÓË ÕÑÍÇ ÚÇÓÇÊ ÑÆËÐ ÍÂÐÂÎ, ÓÂÄÐÑÏ 500 ¡ (ÓËÔ.4,Ã). ³
ÓÑÔÕÑÏ ÚËÔÎÂ ÒâÕÇÐ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÂÊÓâÆ Ä ÚËÔ-
ÕÑÏ SF6 Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒâÕÇÐ
20 ÔÏÿ2. ²ÂÊÄËÕËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ ÐÂÚËÐÂÎÑÔß ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑ-
ÍÂ*400 ¡/ÔÏ2, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÃÑÎßÛÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Òâ-
ÕÇÐ ÄÇÆÇÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÍÂÐÂÎÑÄ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÑÏ ÕÑÍÇ (*20 ¡), ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÏ ÚÇÓÇÊ ÑÆÐÑ ÒâÕÐÑ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÎÂÊ-
ÏÞ ÓÂÊÓâÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÄÞÛÂÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÂÕÑÆÐÞØ
ÒâÕÇÐ. °ÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô
àÕËÏ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÕÑÍ ÚÇÓÇÊ ÑÆÐÑ ÒâÕÐÑ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ äÒÓÑÓÂÔÕÂÐËÇã ÍÂÐÂÎÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ËÊ ÍÂ-
ÕÑÆÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÏÇÉÆÖ ÒâÕÐÑÏ Ë ×ÂÍÇÎÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÕÑÍÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÄÇÓ-
ÛËÐÇ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÑÍÂ ÓÂÊ-
ÓâÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Òâ-
ÕÇÐ.

2. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ äÒÓÑÓÂÔÕÂÐËâã
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ

2.1. °ÒËÔÂÐËÇ ÏÑÆÇÎË

¥Îâ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÐÕÓÂÍÙËË
ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÓÂÊÓâÆÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇ-
ÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍË, ÔËÔÕÇÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÃÂÎÂÐÔÂ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜËØ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÒÎÂÊÏÞ, ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ
Ë ÔËÔÕÇÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÄÐÇÛÐÇÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒË.

®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÆÎâ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:
SF6:C6H14=45:11:11 ´ÑÓ.±ÓË ÑÒËÔÂÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÅÇÍÔÂÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÔÇÚÇÐËâÏ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ àÕÂÐÂ.
³ÇÚÇÐËÇ ËÑÐËÊÂÙËË àÕÂÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÓÂÃÑÕÇ [7]. ®ÑÆÇÎß ÍËÐÇÕËÍË ÔÑÆÇÓÉËÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜËÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÂÕÑÏÑÄ ÐÇÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ, ÏÑÎÇÍÖÎ SF6 Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ, ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØÏÑÎÇÍÖÎ SF6 (v � 0, 1),
ÏÑÎÇÍÖÎ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÕÑÏÂÓÐÞØ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ËÑÐÑÄ (Ne�, C6H�14, F

ÿ, Fÿ2 , SF
ÿ
4 , SF

ÿ
5 , SF

ÿ
6 , SF

�
6 , SF

�
5 ).

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÏÑÆÇÎË ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ: SF5, SF4,
F, F2,¯F, C2H4,H2,H ËÆÓ.°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÍËÐÇÕËÍË,
ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ Ë ÔÇÚÇÐËÌ ÄÊâÕÞ ËÊ [1, 8].

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß
ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SF6

Ë SF5. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÇÚÇÐËâØ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑÐËÊÂ-

ÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SF6 Ë SF5 Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÔÕÖ-
ÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË Xe, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÒÑÓÑÅ 6 à£. ¿ÕÑ
ÔÇÚÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ*3.10ÿ15 ÔÏ2

ÒÓË àÐÇÓÅËË *10 à£.
°ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÓâÆÂ Ä SF6 âÄÎâ-

ÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ Ä
ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ä ÏÑÆÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎÑÔß ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÇ-
ÛÂÎÑÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÊÄÇÛÇÐÐÞØ ÐÇÄâÊÑÍ [9]. ³ËÔÕÇÏÂ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌ ÃÂÎÂÐÔÂ Ë ÖÓÂÄÐÇÐËÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒË ÓÇÛÂÎÂÔß
ÏÇÕÑÆÑÏ ¤ËÓÂ.

®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÐÕÓÂÍÙËË ÓÂÊÓâÆÂ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÖÕÇÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÎÑÜÂÆË ÅÑÓÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ
ÑÕ 10 ÆÑ 1 ÔÏ2 ÊÂ 20 ÐÔ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
ÕÑÍÂ. ±ÓËÐËÏÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÍÂÐÂÎÞ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, ÊÂÏÇÜÂáÕÔâ ÑÆÐËÏ ÍÂÐÂÎÑÏ Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ
ÒÎÑÜÂÆßá ÅÑÓÇÐËâ. ¬ÂÐÂÎ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÚËÕÂÎÔâ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÞÏ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ. ²ÂÔÚÇÕ ÓÑÔ-
ÕÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÍÂÐÂÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑ.

2.2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
U(t) Ë I(t) ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÐÂÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÓËÔ.5. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖáÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË: ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÐÂ-
ÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂ, ÃÞÔÕÓÞÌ ÔÒÂÆ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÔÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÒÓË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÇ Í ÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÅÑÓÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ.

¯Â ÓËÔ.6,a ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ne, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ SF�6 Ë SFÿ5 . £ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓâÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÖÕ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ
ÏÇÐÇÇ 10ÿ9 Ô Ë ÊÂ 15 ÐÔ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÒâÕß ÒÑÓâÆÍÑÄ.
£ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË 15 ë 50 ÐÔ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ±ÓËÚËÐÖ ee ÊÂ-
ÏÇÆÎÇÐËâ ÒÑâÔÐâÇÕ ÓËÔ.6,Ã, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SF6(1) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÚÂÔÕÑÕÂ
ÒÓËÎËÒÂÐËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

£ ÓÂÊÓâÆÇ ÊÂ 400 ÐÔ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÎÂÄÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ (ÓËÔ.5). ²ÑÉÆÇÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔ-
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²ËÔ.5. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÕÑÍÂ ÓÂÊÓâÆÂ I Ë
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ U ÆÎâ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ne:SF6:C6H14=45:11:11 ´ÑÓ ÒÓË
U0 � 20 Í£, C � 92 Ð¶, S � 10 ÔÏ2, d � 3:7 ÔÏ.
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ÕËÙ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑÐËÊÂÙËÇÌ, ÔÎÂÃÑ ÊÂÄË-
ÔâÜÇÌ ÑÕU, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ SF�6. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SF6(0,1) ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ
ËÊ-ÊÂ ËØ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ SFÿ5 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÔ-
ÔÑÙËÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÎËÒÂÐËâ. £ ÏÂÍÔËÏÖÏÇ ÕÑÍÂ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ËÑÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ÓËÔ.6,Â). ±Ñ ÔÄÑÇÏÖ ÊÂÓâÆÑÄÑ-
ÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ ÒÎÂÊÏÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÑÐÐÑÌ. °ÆÐÂÍÑ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÆÓÇÌ×Â àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ.

¬ ÐÂÚÂÎÖ ÔÉÂÕËâ ÒÎÑÜÂÆË ÓÂÊÓâÆÂ (t � 400 ÐÔ) ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÕÑÍÂ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÆÑÔÕË-
ÅÂáÕ 500 ¡/ÔÏ2 Ë 1014ÔÏÿ3 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÒÎÑÜÂÆË ÄÞÊÄÂÎÑ ÓÑÔÕ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ, Ë ÒÓË ÐÇ-
ËÊÏÇÐÐÑÏ ÕÑÍÇ (ÃÞÔÕÓÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÑÍÂ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖÇÕ ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕß) ÒÑÄÞÔËÎÑÔß ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ. ¯ÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ U ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ
Ä ÍÂÐÂÎÇ ÖÄÇÎËÚËÎËÔß ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ,
ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÑÍÂ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ
ËÑÐËÊÂÙËÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎ SF6. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞ-
ÅÑÓÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ SF6(0,1) ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ (ÓËÔ.6,Ã), ÒÑÔÎÇ
ÔÍÂÚÍÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ ÓÑÔÕÂ ÔÐÑÄÂ
ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ne � 1015 ÔÏÿ3 (t � 420 ÐÔ).
¯ÂÚÂÎßÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ä ÓÇÉËÏÇ
ÅÑÓÇÐËâ ÑÔÕÂÎÑÔß ÃÑÎßÛËÏ: U(t � 420 ÐÔ� � 8 Í£. ¿ÕÑ Ë
ÑÃÖÔÎÑÄËÎÑ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎÇÐËÇ ÓÑÔÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ SF6(0,1) ÐÂ ÕÓË

ÒÑÓâÆÍÂ. £ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË 420 ë 500 ÐÔ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ÍÂÐÂÎÂ Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÐÇÏ. ±ÓË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ne 5 1017 ÔÏÿ3 Ä ÒÎÂÊÏÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÍÑ-
ÕÑÓÞÇ Ä ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÓâÆ ×ÂÍÕÑÄ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÍÂÐÂÎÂ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÓÂÊÓâÆÇ:

1. ²ÑÔÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ Ä ÍÂÐÂÎÇ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË
ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÒÎÑÜÂÆË
ÅÑÓÇÐËâ, ÐÇËÊÏÇÐÐÑÏ ÒÑÎÐÑÏ ÕÑÍÇ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÏ
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ.

2. ±ÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ 500 ¡/ÔÏ2 (ne � 1014 ÔÏÿ3) ÏÂ-
ÎÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÑÃ-
ÎÂÔÕË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÐÂÎÂ ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ËÑÐËÊÂÙËË Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ.

3. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÐÂÎÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá Ä
ÊÂÄÇÓÛÂáÜÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ne � 1015 ÔÏÿ3), ÒÓË ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÔÒÂÆ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÎË-
ÒÂÐËâ Ë ÎÂÄËÐÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÓÑÔÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑ-
ÐËÊÂÙËË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ ÐÇ ÑÕ-
ÓÂÉÂÇÕ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÓÂÊÄËÕËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂ-
ÎÂ ËÊ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ. ®ÑÆÇÎß ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕß ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ªÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÂ-
ÐÂÎÑÄ ËÊ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ
ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ 400 ë 500¡/ÔÏ2. ¯Â ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÉÆÖ ÍÂ-
ÕÑÆÐÞÏ ÒâÕÐÑÏ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ËÏÇáÜËÏ ×ÑÓÏÖ ÒÑÎÖ-
Ô×ÇÓÞ, Ë ÒÎÂÊÏÑÌ ×ÂÍÇÎÂ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä
ÒÎÂÊÏÇ ÓÂÊÓâÆÂ. ±ÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÕÑÍÂ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÂâ ×ÑÓÏÂ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ ÒâÕ-
ÐÂ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÓÑÉÆÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÂ, ÐÂ ÄÇÓÛËÐÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ
ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ. £ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÎÂÊÏÞ ×ÂÍÇÎÂ
ÐÂÆ ÓÂÊÄËÄÂáÜËÏÔâ ÍÂÐÂÎÑÏ ÆÑÎÉÐÞÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÂÍËÇ
ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÂÍ Ë Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ²ÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÏ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÂ ÑÕ
ÍÂÕÑÆÂ Í ÂÐÑÆÖ.

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓËÄÇÆÇÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ:
1. ¬ÂÕÑÆÐÞÇ ÒâÕÐÂ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ Ô ØÂÓÂÍ-

ÕÇÓÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ 0.1 ÔÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ. £ ÔÕÂÆËË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÂ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ ÆÑ 400 ë 500 ¡/ÔÏ2 ÍÂÕÑÆÐÞÇ
ÒâÕÐÂ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑá ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ.

2. ªÔÍÂÉÇÐËÇ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ ÍÂÕÑÆÐÑÅÑ
ÒâÕÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÚÂÎÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ.
£ ÔÎÖÚÂÇ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÐÂ-
ÎÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ ÕÑÍÇ ÚÇÓÇÊ ÑÆÐÑ ÒâÕÐÑ ÃÑÎÇÇ
1000 ¡. £ ÑÃÝÇÏÐÑÏ ÓÂÊÓâÆÇ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÍÂ-
ÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ (*20 ÔÏÿ2) ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ËØ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ
×ÑÓÏÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇÏ ÕÑÍÇ, ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÜÇÏ ÚÇÓÇÊ ÑÆÐÑ ÒâÕÐÑ (*20 ¡). µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÍÂÕÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ,
ÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÕÑÍ ÚÇÓÇÊ ÒâÕÐÑ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÇÅÑ
ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÔÍÂâ ×ÑÓÏÂ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂ-
ÐÂÎÂ.
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3. ²ÂÊÄËÕËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÑÅÑ ÂÐÑÆÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÂ-
ÐÂÎÂ ËÐËÙËËÓÖÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ
ÐÂ ÂÐÑÆÇ. ³ÎËâÐËÇ ÄÔÕÓÇÚÐÑÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÑ-
ÊÆÂÇÕ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÍÂÐÂÎ, ÔÑÇÆËÐâáÜËÌ àÎÇÍÕÓÑÆÞ.

4. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÊÄËÕËË ÂÐÑÆÑÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÐÂ ÇÅÑ ÄÇÓÛËÐÇÏÂÎÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÇÊÍËÌ ÓÑÔÕ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ËÑÐËÊÂÙË-
ÇÌ. °ÃÎÂÔÕß Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ ÍÂÐÂ-
ÎÂ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÂÐÑÆÂ. ¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÄÔÕÓÇÚÐÑÓÂÊÄËÄÂá-
ÜËÇÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÔÎËÄÂáÕÔâ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÍÂÐÂÎ,
ÔÑÇÆËÐâáÜËÌ àÎÇÍÕÓÑÆÞ. °ÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä ÍÂ-
ÐÂÎÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ, ÒÓËÎËÒÂÐËÇ Ë ÓÂÊ-
ÓÖÛÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ SF6(0,1). ¥ÂÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓË ÔÒÂÆÂá-
ÜÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÓÑÔÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÍÂ-
ÐÂÎÂ.
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Yu.I.Bychkov, S.L.Gorchakov, A.G.Yastremskii. Homogeneity and sta-
bility of volume electrical discharges in gas mixtures based on SF6.

The electric parameters of the volume discharge and the transition
of the discharge from the volume combustion to the channel stage are
experimentally studied. It is shown that cathode spots of a hemisphe-
rical shape appear at the stage of the discharge formation. Over them,
plasma plumes are developed which are combined to form a volume
column of the discharge plasma. The discharge homogeneity increases
with increasing density of the cathode spots. The distortion of the shape
of cathode spots initiates the development of plasma channels. The
development of the plasma channel is computer simulated. The results
of calculations are discussed and compared with experimental data.
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