
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÑÇ Ë ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÓË ÔÄÇÕÑÅËÆ-
ÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ ÒÓâÏÞÏ ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ. °ÃÓÂÕÐÖá ÔÄâÊß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÄÇÕ,
ÒÓÑÛÇÆÛËÌ ÚÇÓÇÊ ÉËÆÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÌ ÏÇÉÆÖ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂÏË. ¿ÕÑÕ ÔÄÇÕ ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑ ÐÂ ÉËÆÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ Ë ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ, ÄÞÊÞÄÂâ ÑÃÝÇÏÐÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÅËÔÕÇÓÇÊËÔ, ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÉËÆÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ, ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ.

´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÏÇÓÇÐÐÂâ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÂâ ÏÑ-
ÜÐÑÔÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ (¯¨¬),
ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÆÂÄÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [1]). ¯ÂÆÑ ÃÞÎÑ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓÇÆÎÑÉËÕßÏÇØÂÐËÊÏÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË Ä àÐÇÓÅËá ÖÒÓÖÅÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË. ¥ÄÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÂ-
ÍÑÅÑ ÓÑÆÂ (ÕÇÓÏÑÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ) ÃÞÎË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [2, 3].

¯ÇÆÂÄÐÑ [4] ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÕÓÇÕËÌ, ÔÄÇÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ (³¤¥) ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ5 £Õ. ³ÖÜÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ³ÄÇÕÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ, ÒÑÅÎÑÜÂ-
âÔß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÝÇÏÇ ¯¨¬, ÐÂÅÓÇÄÂÇÕ ÇÅÑ, ÒÓËÄÑÆâ Í
ÑÃÝÇÏÐÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔ-
ÛËÓâáÜÇÌÔâ ÉËÆÍÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÖÂÊÇÌÎÇÄÔÍÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ
¯¨¬ Ä ÍÂÒËÎÎâÓÇ, ÔÑÑÃÜÂáÜÇÏÔâ ÔÑ ÔÄÇÕÑÒÑÅÎÑÜÂá-
ÜÇÌ ÉËÆÍÑÔÕßá, ÚÕÑ Ë ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËá
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÑÇ Ë ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÒÓâÏÑÌ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ³¤¥ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ.
£ÂÉÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÐÂÏË ³¤¥ à×-
×ÇÍÕÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÖÅÑÎ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ
¯¨¬ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ, Â ÔÍÑÓÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ³¤¥ à××ÇÍÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÒËÓÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ à×-
×ÇÍÕÖ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÅÆÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÕÑÍ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂ-
ÎÇÐ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÂÓÅÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (l � 0.51
ÏÍÏ), ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ, ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ âÚÇÌÍÖ Ô ÅÑ-
ÏÇÑÕÓÑÒÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÏ ¯¨¬ ÕÑÎÜËÐÑÌ L � 35 ÏÍÏ,
ÄÞÊÞÄÂâ ÔÄÇÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ (ÔÏ.,

ÐÂÒÓ., [5]). ©ÂÕÇÏ ÔÄÇÕ, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ, ÔÍÓÇÜÇÐ-
ÐÞÌ Ô ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÑÏ, ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ (Ô ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R � 1), ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÑÃÓÂÕÐÑ ÐÂ ¯¨¬ Ë,
ÒÑÅÎÑÜÂâÔß ËÏ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ³¤¥ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËá ÆËÓÇÍÕÑÓÂ.

³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ
ÓËÔ.1. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ¯¨¬ ÆÑÃÂÄÎÇÐ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎß ÓÑÆÂÏËÐ 6¨ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ 10ÿ3 ÏÑÎß/Î. ¬Ñà×-
×ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÏÇÔË ÆÎâ ÂÓÅÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ w�0:2
ÔÏ ë 1. ³ ÙÇÎßá ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ âÚÇÌÍÂ ÃÞÎÂ ÒÑÏÇÜÇÐÂ Ä ÔÑÔÖÆ ¥ßáÂÓÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÔÑÔÖÆÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 10ÿ5 ¬/Ô.

±ÓË ÏÂÎÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË P ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÐÑ
ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ë¯¨¬ëÂÐÂÎË-
ÊÂÕÑÓ. ±ÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÞÛÇ ÒÑÓÑÅÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¶ÓÇÆÇ-
ÓËÍÔÂ P1 � 2:2 Í£Õ/ÔÏ2 ÔÄÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ, ÑÕ-
ÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ Ë ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ¯¨¬, ÄÞÊÞÄÂâ ³¤¥
ÒÑÕÑÍ (ÒÖÂÊÇÌÎÇÄÔÍÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ). ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÒÇÓÇÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËá ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¯¨¬, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÞÛÇ ÒÑÓÑÅÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ
¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ T � P2=P (ÅÆÇ P2 ë ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ ÚÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ ÄÑÎÐÞ) ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÔÍÂÚÍÑÏ (ÔÏ. ÓËÔ.2). ±ÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ÒÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ P � P3 ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÔÄÇ-
ÕÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÑÔÙËÎ-
ÎâÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ë ÔÍÂÚÑÍ (ÔÏ. ÓËÔ.3).

±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ P ÑÕ P � P3 � P1 ÆÑ P � P4 � 2:95
Í£Õ/ÔÏ2 ÔËÔÕÇÏÂ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÛÇÆ-

¦ÓÇÄÂÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ,
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²ËÔ.1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ:
1 ë Ar3+-ÎÂÊÇÓ; 2 ë ÅÑÏÇÑÕÓÑÒÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÂâ ¯¨¬-âÚÇÌÍÂ; 3 ë
×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕ¶¦¬-1; 4 ë ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÞ; 5 ë ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×
³1-77; 6 ë ÔÂÏÑÒËÔÇÙ.



ÛÇÌ ÄÑÎÐÞ. ±ÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ, ÃÑÎß-
ÛËØ P5 � 3:2 Í£Õ/ÔÏ2, ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÃÝÇÏÇ
¯¨¬ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ p=2 Ë ÕÑÎßÍÑ Í ÅÓÂÐËÙÂÏ âÚÇÌÍË ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. ±Ñ àÕÑÌ
ÒÓËÚËÐÇ âÚÇÌÍÂ ÔÎÂÃÑ ÏÇÐâÇÕ ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÒÂÆÂáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ë¯¨¬ëÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ
ÔÎÂÃÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË P > P5

ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÇÊÍÑ ÒÂÆÂÇÕ. ¥ÂÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÂ-
ÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÕÂÍÑÏ
ÔÎÂÃÑÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ ÄÑÎÐÞ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔËÎßÐÑÌ ³¤¥ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂ-
ÙËË. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ³¤¥ à××ÇÍÕ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÆÑ ÐÖÎÇÄÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÑÚÇÐß ÐÇÑÃÞÚÐÑÇ ÅËÔÕÇ-
ÓÇÊËÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ©Â-
ÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑ ÄÔÇØ ÕÑÚÍÂØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË (ÔÏ. ÓËÔ.3).

¥Îâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ÅËÔÕÇ-
ÓÇÊËÔÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÄÑÔÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇÏ ³¤¥ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË [4]:
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©ÆÇÔß j ë ÖÅÑÎ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ; ÑÔß z ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÂ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ¯¨¬-ÍÂÒËÎÎâÓÖ; Plhd ë ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÅÑÔâ Ä ¯¨¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ; L Ë l ë ÕÑÎÜË-
ÐÂ Ë ÛËÓËÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÂ; a ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÇÔÎË; b ë ÍÑ-
à××ËÙËÇÐÕ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ; V ë ÑÃÝÇÏ, ÒÑÅÎÑÜÂ-
áÜËÌ ÔÄÇÕ; w ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ; r ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß
¯¨¬; Cp ë ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË; K ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ¶ÓÂÐÍÂ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ,
ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ë¯¨¬ëÂÐÂÎË-
ÊÂÕÑÓ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË, ÆÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [6]
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©ÆÇÔß DF ë ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ Ñ- Ë Ç-ÄÑÎÐ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÍÂ-
ÒËÎÎâÓÂ; ea � ejj ÿ e? ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ¯¨¬ ÐÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ o; c ë ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÅÑÔâ
Ä ¯¨¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ Plhd � RP2.

³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (2) ÚËÔÎÇÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÂÇÕ ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÐÖá ÒÇÕÎá, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá
ÓËÔ.2. ±ÓË ÏÂÎÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ P ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄÖÇÕ (j � 0), ÒÑàÕÑÏÖ DF � 0 Ë ÔÄÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ ÐÇ
ÒÓÑØÑÆËÕ (P2 � 0). £ÞÛÇ ÒÑÓÑÅÂ ÔÄÇÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ¶ÓÇÆÇÓËÍÔÂ (P5P1, P1 � PFr � p2cejjK3eÿ1a eÿ1=2?
�Lÿ2, ÅÆÇ K3 ë ÏÑÆÖÎß ÖÒÓÖÅÑÔÕË) ÆËÓÇÍÕÑÓ ¯¨¬ ÒÇÓÇ-
ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎ-
ÐÞ (DF 6� 0) Ë ÔÄÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÕÑÓÞ, ÒÑÒÂÆÂâ ÑÃÓÂÕÐÑ ÐÂ ¯¨¬ ÚÇÓÇÊ ÊÇÓÍÂÎÑ.

±ÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä¯¨¬Ë ÄÞÊÞÄÂÇÏÑÇ ËÏ ÑÃÝÇÏÐÑÇ
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ³¤¥ÒÇÓÇÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. ±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË P ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÅÑÎ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄ-
ÐÞÏ ÐÖÎá ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØP6, ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛËØ, ÚÇÏ
P1. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ
ÆÎâ ³¤¥ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË, ÑÚÇÐß ÏÂÎÞ (� 10ÿ5 £Õ) Ë ÒÓË
ÑÃÓÂÕÐÑÏ ØÑÆÇ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ë¯¨¬ëÂÐÂÎËÊÂ-
ÕÑÓ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÑÌ.

±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÎÇÚß Ä ÑÔÐÑÄÖ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐÂ
ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÛÇÆÛÖá ÏÑÜÐÑÔÕß Ä ÃÑÎß-
ÛÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄâÊÍÑÖÒÓÖÅËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.
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R.S.Akopyan, R.B.Alaverdyan, A.S.Vardanyan, Yu.S.Chilingaryan.
Hysteresis upon light-induced hydrodynamic reorientation of the director
of a nematic liquid crystal.

The oscillations and hysteresis of the director of a nematic liquid
crystal were observed upon its light-induced hydrodynamic reorienta-
tion caused by direct volume expansion. The light propagated through
the liquid crystal placed between crossed polarisers provides the feed-
back. This light falls back on the liquid crystal and is absorbed by
producing the volume expansion. A theory is suggested that describes
the observed behaviour of the director of the nematic liquid crystal.
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²ËÔ.2. ¤ËÔÕÇÓÇÊËÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
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²ËÔ.3. £ÓÇÏÇÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÕÑÚÍÂØ ÇÅÑ
ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ.
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