
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ËÊ ÍÂÎËÌ-ÅÂÆÑÎËÐËÇÄÑÅÑ ÄÑÎß×ÓÂÏÂÕÂ Ô ÐÇÑÆËÏÑÏ ¬¤£:Nd3+ Ä
ÄËÆÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÒËÒÇÆÂ Ô ÍÑÂÍÔËÂÎßÐÞÏ ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ ÆÎâ ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑ-
ÒËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ¬¤£:Nd 3� Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÍÂÚÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÓÇÆÖ
(ÏÑÆÇÎß ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ).

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ,ÕÓÖÃÚÂÕÞÌ ÂÍÕËÄÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ, ÍÂÎËÌ-ÅÂÆÑÎËÐËÇÄÞÌ ÄÑÎß×ÓÂÏÂÕ Ô ÐÇÑÆËÏÑÏ,
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

°ÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ (´´) Ô ÎÂÏÒÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚ-
ÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÑÔÄÇÕËÕÇÎâ Ë
ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (¡¿). ²ÂÐÇÇ ÓâÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÃÞÎË ÄÞÆÄËÐÖÕÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÕÂÍÑÌ ÑÒÕËÏËÊÂ-
ÙËË [1]. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÖÕÈÏ ÄÞÃÑÓÂ ÅÇÑÏÇÕÓËË
ÑÔÄÇÕËÕÇÎâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÌ ÖÄÇÎËÚËÕß ÄÓÇÏâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË Ô ¡¿, Ë ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ¡¿ ÖÆÂÈÕÔâ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÒÑÆÄÑÆËÏÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÂÍÕËÄÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ (ÐÂÒÓ., [2 ë 5]) ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÑÔÄÇÕËÕÇÎâÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ, ÒÑÍÂÊÂÄÛËÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ
ÒÖÕË. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ Ô ÕÓÖÃÚÂÕÞÏ ¡¿ (´¡¿),
ÍÑÅÆÂ ÔÎÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÑÍÓÖÉÂÇÕ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÖá
ÎÂÏÒÖ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÂÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ
ÐÇÑÆËÏÑÄÑÏ ÔÕÇÍÎÇ ÒÑ ÄÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÎÂÏÒÖ àÐÇÓÅËË ÏÑÉÇÕ
ÆÑÔÕËÅÂÕß 25% [6]. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ¬±¥ ÒÑ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎ 9% [6], Â ¬±¥ ÒÑ ÊÂÒÂÔÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÑÃÝÈÏÇ ¡¿ ë 8% [7], ÚÕÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ¬±¥, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÍÂÚÍË.

£ÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ Ä¡¿.OÆËÐ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ Ä
àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ë ÍÂÎËÌ-
ÅÂÆÑÎËÐËÇÄÞÌ ÄÑÎß×ÓÂÏÂÕ Ô ÐÇÑÆËÏÑÏ KGd(WO4)2:Nd3�

(¬¤£:Nd3�). ¥Îâ ÐÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ
ÂÕÑÏÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ ë 3% (�2�1020 ÔÏÿ3�,

ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ª¡¤. ±ÓÑÙÇÔÔ
ÓÑÔÕÂ àÕÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÃÑÎÇÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÐ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇÏ ª¡¤ [8], ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÍÓÖÒÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍË-ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ¬¤£ Ä ÎÂÊÇÓÂØ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÓÇÆ-
ÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÑÃÞÚÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ÇÅÑ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÒ-
ÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 5 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ
Ö ª¡¤. ±ÓË ÒÓËÐÖÆËÕÇÎßÐÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÜÂÆË ÕÇÒÎÑÔÝÈÏÂ ÕÓÖÃÚÂÕÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
¡¿ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÎÖÚÛËÕß ÕÇÒÎÑÑÕÄÑÆ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ.

±Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÏÑÐÑÍÎËÐ-
ÐÑÌ ÔËÐÅÑÐËË (ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ C 6

2hÿ2=c). °ÔË ËÐ-
ÆËÍÂÕÓËÔÞ ÇÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ p, m, g (ÆÎâ
l � 1:06 ÏÍÏ np � 1:937, nm � 1:986, ng � 2:033) ÑÓËÇÐÕË-
ÓÑÄÂÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ a, b, c
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: pkb, �m; a ' 248, � g; c ' 208 [9 ë 11].
¡ÍÕËÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÓÇÊÂáÕÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË ÓÑÔÕÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÑÔßá b. £ÊÂËÏÐÂâ ÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËâ ÑÔÇÌ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÕÂÍÑÅÑ ¡¿ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ
ÓËÔ.1.

±ÑÎâÓËÊÂÙËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÂ ÒÓÇË-
ÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÆÑÎß ÑÔË m; ÆÎâ àÕÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ ÕÇÓÏÑÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ Dn=DT � 4:3�10ÿ6
¬ÿ1 [10]. ³ÒÇÍÕÓÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ¬¤£:Nd3� ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ-
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²ËÔ.1. °ÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÔÇÌ Ë ¡¿.



×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ ÐÇ ËÆÇÐÕËÚÐÞ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔÂØ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ Ä 3 ÓÂÊÂ). ¬Ñà××ËÙË-
ÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÕÑÉÇ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ [12].

2. ®ÇÕÑÆËÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂ ¬¤£:Nd3� ÐÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÅÇÐÇ-
ÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß
ÏÑÆÇÎß ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ ¡¿. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÍ-
ÔËÂÎßÐÑ-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË ÐÇ ÄÑÊ-
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÑ Ä ¡¿ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏ ÖÔ-
ÕÓÑÌÔÕÄÑÏ, Õ. Ç. ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÐÇÅÑ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ.

£ ÕÂÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Ë
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÈÕÍÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
¬¤£:Nd3�. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ, ÇÔÎË
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÍÂÚÍË ÊÂ ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ Ä ¡¿ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÔ-
ÎÂÃÎâÇÕÔâ. ªÔØÑÆâ ËÊ àÕÑÅÑ ÄÞÃËÓÂÎÂÔß ÕÑÎÜËÐÂ ¡¿ Ä
ÓÂÆËÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ±Ñ ÐÂÛËÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÖÔÓÇÆÐÈÐ-
ÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ¬¤£:Nd3� ÄÆÑÎß ÑÔË c
(ÓËÔ.1) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 500 ë 1000 ÐÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÑÍÑÎÑ 3 ÔÏÿ1.

±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÒÓË ÕÑÎÜËÐÇ ¡¿ ÔÄÞÛÇ 3 ÏÏ ÄÆÑÎß
ÑÔË c ÒÑÅÎÑÜÂÇÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÍÂÚÍË ÑÔÎÂÃÎâÇÕÔâ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ Ä 3 ÓÂÊÂ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÆÑÎß ÑÔË a ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 2 ÓÂÊÂ ÏÇÐß-
ÛÇ. ªÔØÑÆâ ËÊ àÕËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ¡¿ Ä
×ÑÓÏÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÒËÒÇÆÂ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÂÏË 15615630 ÏÏ,
ÄÞÓÇÊÂÐÐÑÅÑ ÄÆÑÎß ÑÔË b, Ô ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÏË Í ÐÇÌ
ÓÂÃÑÚËÏË ÅÓÂÐâÏË. ÂÏÒÂ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÑÕÄÇÓ-
ÔÕËË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 4 ÏÏ, ÒÓÑÔÄÇÓÎÇÐÐÑÏ ÄÆÑÎß ÑÔË ¡¿.

³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË Ë
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÌ Ë
ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ Ä ¡¿. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ Ä ÐÇÏ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÒÇÓÇÚÐÂâ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ, ÒÓËÚÇÏ ÖÔËÎÇ-
ÐËÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÃÎËÊË ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ, ÒÓËÎÇÅÂ-
áÜËØ Í ÑÔË c.

¡¿ ÑÃÎÂÆÂÎ ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá, ÇÅÑ
ÓÂÃÑÚËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇ ÃÞÎË ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÍÔÇÐÑÐÑÄÂâ
ÎÂÏÒÂ ÕËÒÂ ª¶¬-20-3 Ô ÆÎËÐÑÌ ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ
30 ÏÏ Ë ÐÑÏËÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ 20 ¥É. °ÐÂ
ÒÑÆÍÎáÚÂÎÂÔß ÐÂÒÓâÏÖá Í ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÖ ÈÏÍÑÔÕßá 100
ÏÍ¶. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ÒÑ ÒÑÎÖÄÞÔÑÕÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ 250 ÏÍÔ. ´ÇÒÎÑ Ä ¡¿ Ë ÎÂÏÒÇ ÐÂÍÂÚÍË
ÓÂÔÔÇËÄÂÎÑÔß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ.
ÂÊÇÓ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ô ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÐÑÔÕßá ÄÔÒÞÛÇÍ 1.5 ë 3 ÏËÐ, ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÒÑÓÑÅ ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 13 ¥É; ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ
ÒÑÓÑÅÂ ÃÞÎÑ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1.5.

²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 10 ÔÏ ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ ÒÎÑÔÍËØ
ÊÇÓÍÂÎ 140 ÏÏ Ô ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇÏ 0.6% Ë 3.5% ÐÂ ÓÂÃÑÚÇÌ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ. ²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÐÂÔÕÓÂËÄÂÎÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÎÖÚË,
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÇ Í ÊÇÓÍÂÎÂÏ, ÄÐÖÕÓË ¡¿ ÒÓÑØÑÆËÎË ÒÂ-
ÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÇÓÍÂÎ
ÔÚËÕÂÎÑÔß ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ, Ë ÑÕ ÐÇÅÑ ÑÕÔÚËÕÞÄÂÎÂÔß ÓÂÔÔÕ-
ÓÑÌÍÂ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¬ËÐÇÕËÍÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÞ-
ØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑ ÒÑ
ÄÔÇÌ ÂÒÇÓÕÖÓÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÆËÑÆÂ ¶¥-2 (ÄÓÇÏÇÐÐoÇ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÎÖÚÛÇ 1 ÏÍÔ) Ë ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â ³1-75. ªÐÕÇ-

ÅÓÂÎßÐÑÇ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÇ (Õ. Ç. ÐÂ ÄÞØÑÆÐÑÏ ÊÇÓÍÂÎÇ) ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÑÔß
ÄËÆÇÑÍÂÏÇÓÑÌ, ÔÑÇÆËÐÈÐÐÑÌ Ô ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÏ.

3. °ÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ

£ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÓÑÇÍ djj Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÔÏ. ÓËÔ.1) ËÏÇÎÑ ÏÇÔÕÑ ÔÐËÉÇÐËÇ ÒÑÓÑÅÂ ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËË. ®ËÐËÏÂÎßÐÂâ ÒÑÓÑÅÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß
ÒÓË jdjopt

j j � 50� 10 00 Ë ÃÞÎa ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÄÆÄÑÇ ÐËÉÇ
ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÇ. °ÚÇÄËÆÐÑÌ
ÒÓËÚËÐÑÌ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÑÓÑÅÂ ÒÓË ÓÂÊÝáÔÕËÓÑÄÍÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÆËÂÎßÐÂâ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß, ÑÙÇÐËÄÂÇÏÂâ ËÊ
ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂ ÕÑÎÜËÐÇ ÔÕÇÐÍË ´¡¿: ÒÓË ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÎÂÏÒÖ ÐÂÍÂÚÍË (20
¥É), ÒÇÓÇÒÂÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÂÆÖÔÑÄ ¸ÇÎßÔËâ.

°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ
ÔØÇÏÂØ ÕÂÍÑÌ ÓÇÊÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÓÑÅÂ ÑÕ ÓÂÊÝáÔÕË-
ÓÑÄÍË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÔØÇ-
ÏÂØ àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÂ, Õ. Ç. ÒÓË
ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÇ ÒÑÓÑÅ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ [13]. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÂÊ-
ÎËÚËÇ ÒÑÓÑÅÑÄ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÑÔÕßá ÕÓÖÃÚÂÕÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ¡¿ Ë ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË Ä
ÐÈÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏË ÐÂÒÓâÉÇÐËâÏË.

£ ÐÑÓÏÂÎßÐÑ ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ Ô ´¡¿ ÔÄÇÕÑÄÞÇ
ÎÖÚË, ËÆÖÜËÇ ÄÆÑÎß ÑÔË ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ, ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÎËÐÊÑÌ Í ÑÔË ¡¿, Õ. Ç. Ä
ÐÇÓÂÃÑÚÖá ÑÃÎÂÔÕß, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÔØÇÏÂØ àÕË
ÎÖÚË ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÑÃÎÂÔÕß Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÖÔËÎÇÐËÇÏ.
±ÓË àÕÑÏ ÓÂÆËÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇ-
ÐËâ Ä ´¡¿ ÓÇÊÍÑ ÑÃÓÞÄÂÇÕÔâ Ö ÍÓÂâ ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÐÂ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ ¡¿ ÑÐÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂ. ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂÎËÚËÇ ÓÂÊÓÞÄÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÍÑÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÒÑÓÑÅÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË. ±ÎÂÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÔÕÇÓÉÐÇÄÑÏ ¡¿ ÔÑÊÆÂÈÕ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÞ Ë ÕÇÒÎÑ-
ÄÖá ÎËÐÊÖ, ÃÎËÊÍÖá Í Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ. £ ÎÂÊÇÓÇ Ô ´¡¿
ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÄÃÎËÊË ÍÓÂâ ÑÕÄÇÓÔ-
ÕËâ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞ, Ë ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÎËÐÊÂ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÑ ÂÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ. ¿ÕÑ ÖÔÍÑÓâÇÕ ÄÞØÑÆ ÎÖÚÇÌ Ä
ÐÇÓÂÃÑÚÖá ÑÃÎÂÔÕß Ë ÖÔËÎËÄÂÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÕÇÓß ÑÕ
ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË.

ªÊ-ÊÂ ÓÂÊÎËÚËâ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÆÑÎß
ÑÔÇÌ a Ë c ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂâ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÎËÐÊÂ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÂÍÔËÂÎßÐÑ-ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ë ÃË×ÑÍÂÎßÐÑÌ
(ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÒËÔÂÐËÇ ÎËÐÊÞ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒ-
ÕËÍË ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÌ ÂÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕË ÐÑÔËÕ ÔÖÅÖÃÑ ÖÔÎÑÄÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ). ¯ÂËÏÇÐßÛÇÇ ×ÑÍÖÔÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ËÊÏÇÓÇÐÐÑÏÖ djopt

j , ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 15 Ï. ¢Ë×ÑÍÂÎß-
ÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÓÂÃÑÚÇÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ
ÔÎÇÄÂ Ë ÔÒÓÂÄÂ ÑÕ ÑÕÄÇÓÔÕËâ (ÔÏ. ÓËÔ.1) ÒÑÕÇÓË ËÊÎÖÚÇÐËâ,
Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË djopt

ÿ , ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÒÑÓÑÅÂÏ, ÃÖÆÖÕ ÏÇÐßÛÇ djopt

j .
ªÊ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-

ÕÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá djopt
j � 10 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÆËÂÎßÐÂâ

ÄÂÓËÂÙËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ dnj � 10ÿ5. ´ÂÍÑÇ ÉÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÂÈÕ ÑÙÇÐÍÂ, ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÔÚÈÕÂ
ÕÇÒÎÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä ¡¿. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÑÙÇÐÍÂ dnÿ ÆÎâ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÇÔâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË áÔÕËÓÑÄÍË (�10 00). £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÓË ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂØ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ä ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÔÏÇÜÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÐÂÔÕÓÑÌÍË
ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.

868 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 31, å 10 (2001) £.³.¤ÖÎÇÄ, ³..®ËÍÇÓËÐ, ¡.¡.¬ÎáÚÐËÍÑÄ, £.¥.µÅÑÉÂÇÄ Ë ÆÓ.



°ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÒËÚÍÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕËÒËÚÐÞÌ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË ´´. ±ÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎËÔß ÆÄÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÒÖÎßÔÂÙËÌ, ÚÕÑ ÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑÒÑÓÑÅÑÄÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ (ÓËÔ.2). °ÒËÔÂÐ-
ÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍËÐÇÕËÍË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÒÖÚÑÍ ÓÂÊÃËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ.

¯Â ÓËÔ.3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÖÅÎÑÄ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË. ¯Â ÒÇÓÄÞØ ÔÇÏË ÍÂÓÕËÐÍÂØ
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÞØ (ÓËÔ.3, Â ë Å) Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ (ÓËÔ.3, Æ ëÉ)
ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ³Ñ-
ÅÎÂÔÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ,
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐËÉÇ (ÓËÔ.3, Â ë Å) Ë ÄÞÛÇ (ÓËÔ.3,
Æ ëÉ) ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË.

¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä
ÃÑÎßÛÇÌ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕË ÒâÕÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
Í ÄÇÓØÐÇÌ ÅÓÂÐË ¡¿ (ÓËÔ.3, Æ ëÉ) Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÆË××ÖÊ-
ÐÞÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÑÕ ÍÎÇÇÄÑÌ ÒÓÑÔÎÑÌÍË, ×ËÍÔËÓÖáÜÇÌ
¡¿. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÔÎÇÄÂ ÐÂ ÓËÔ.3, Æ ëÉ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ËÊ-ÊÂ
ÐÂÎËÚËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÄÞÄÑÆÑÄ ÑÕ ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË. ®ÂÍ-
ÔËÏÖÏÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÄÇÓØÖ Ë
ÔÐËÊÖ ÑÕ ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÏÇÜÇÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË. °Ôß, ÒÓÑØÑÆâÜÂâ ÚÇÓÇÊ ÐËØ, ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐÂ ÑÕ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÐÂ ÖÅÑÎ 4:5� 1:58 (ÔÏ. ÓËÔ.3, Â, Ç,É), Õ. Ç.
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÃÓÑÔÂ ÑÐÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË c. ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÎÂÏÒÂ ÐÂÍÂÚÍË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ ÑÔË b. ±ÓË ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂØ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÑÃÇËØ ÒÎÑÔÍÑÔÕâØ (ÓËÔ.3, Ê ë Î) ÑÃÎÂÔÕß
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÍÂÍ ÃÞ ÑØÄÂÕËÕß ÑÕÄÇÓÔÕËÇ.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ âÔÐÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÔÄÑÌÔÕÄ ¬¤£ Ë ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚ-
ÍË Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ´¡¿ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâØ ÒÑ-
ÓÑÅÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ:

ë ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ, ÒÓÑâÄÎâáÜÂâÔâ Ä ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÓÂÃÑÚÇÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ, ÔÏÇÉÐÞØ
Ô ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ÑÔß c ë ÑÔß ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ¡¿;

ë ÓÂÆËÂÎßÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß (ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ, ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ Í ÑÕÄÇÓÔÕËá);

ë ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÐÑÓÏÂ-
ÎßÐÑ ÔÝáÔÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ËÊ-ÊÂ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÎËÐÊÞ;

ë ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÅÇÐÇÓËÓÖáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ
ÍÂÐÂÎÞ.

¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ´¡¿ ËÊ ¬¤£ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÐÂÍÂÚÍË ¡¿, ÔÄÑÆâÜÖá Í ÏË-
ÐËÏÖÏÖ ÕÇÓÏÑÑÒÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑ-
ÔÕËÅÐÖÕÑ ÄÞÃÑÓÑÏ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËË ÐÂÓÖÉÐÑÌ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ´¡¿ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÑÕ ÑÍÓÖÉÐÑÔ-
ÕË) Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÆË××ÖÊÐÞÏ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÆÎâ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÕÇÓÏÑÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä ¡¿ [14]. ±Ñ-
ÔÎÇÆÐÇÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÕÓÖÃÚÂÕÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÞØ ÔØÇÏ ÑÐÑ ÐÇ
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ.
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²ËÔ.2. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

Â Ã Ä Å

Ê Ë Í Î

Æ Ç É

²ËÔ.3. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÒÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂØ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂ-
ÎÂ, ÓÂÄÐÞØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 0 Ë 4500 (Â), 0 Ë 100500 (Ã), 0 Ë 101500 (Ä), 0 Ë
203500 (Å), 0 Ëÿ101500 (Æ), 0 Ëÿ200500 (Ç), 0 Ëÿ202500 (É), 1000 Ë 1500 (Ê), 2000 Ë
3500 (Ë), ÿ1000 Ë 5500 (Í), 404000 Ë ÿ401500 (Î).
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