
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ Ä ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑ-ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ô ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏ, ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÅÂÓÏÑÐËÍ.

¯ÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÆÑ-
ÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (²¥³) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÓâÆ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ: ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ [1], ¤£¤
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÕÓÇØ ÕËÒÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ [2], ¤£¤ ÒÓË
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔËÐØÓÑÐÐÑÅÑ Ë ÍÄÂÊËÔËÐ-
ØÓÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ [3] Ë Õ. Ò. £ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [4]
ÃÞÎÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÒÓË ¤£¤, ÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÓÇÕßÇÌ (¤´¤) Ë
ÚÇÕÄÇÓÕÑÌ (¤¹¤) ÅÂÓÏÑÐËÍ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÏ ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊË-
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ¤£¤, ¤´¤ Ë ¤¹¤, ÑÅÓÂ-
ÐËÚËÄÛËÔß ÔÎÖÚÂÇÏ ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä
²¥³-ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ô ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá. µÚË-
ÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÚÇÕÄÇÓÕÂâ ÅÂÓÏÑÐËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÂ
ÎËÃÑ ÍÂÍ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÇÓÄÑÌ (o) Ë ÕÓÇÕßÇÌ (3o)
ÅÂÓÏÑÐËÍ (o� 3o � 4o), ÎËÃÑ ÍÂÍ ÖÆÄÑÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÍË (2o� 2o � 4o), Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÎâ ÔÖÏÏÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÂÔ-
ÔÕÓÑÇÍ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ:

¤£¤ o� o � 2o,

dk1 � k2i ÿ k1j ÿ k1k �m1G1 � Dk1 �m1G1, (1)

¤´¤ o� 2o � 3o,

dk2 � k3m ÿ k1k ÿ k2i �m2G2 � Dk2 �m2G2, (2)

¤¹¤-1 o� 3o � 4o,

dk3 � k4n ÿ k1j ÿ k3m �m3G3 � Dk3 �m3G3, (3)

¤¹¤-2 2o� 2o � 4o,

dk4 � k4n ÿ 2k2i �m4G4 � Dk4 �m4G4, (4)

ÅÆÇ Dkq ë ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË ÆÎâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ (q � 1, 2, 3, 4); kqa ë ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÚËÔÎÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ; a � i, j, k, m, n ë ËÐÆÇÍÔÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÕËÒÂÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ (Ñ, Ç
ÆÎâ ÑÆÐÑÑÔÐÞØ Ë s, f ÆÎâ ÆÄÖØÑÔÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ); Gq �
2pLÿ1q ë ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ (ÏÑÆÖÎß ÒÔÇÄÆÑÄÇÍÕÑÓÂ) ÓÇÛÇÕÍË
ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ Lq; mq � 0, �1, �3,
�5, . . . ë ÒÑÓâÆÍË ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ.

£ÞÒÑÎÐÇÐËá ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ dkq � 0 (ÒÓË àÕÑÏ ÖÔÎÑ-
ÄËá äÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑã ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ Dkq � 0 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕmq � 0), Â ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÑÆÐÑÌ Ë
ÕÑÌ ÉÇ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (Õ. Ç. ÒÓË G1 � G2 � G3 � G4)
ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ, ËÎË, ÆÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ
ÆÎËÐ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË L

�q�
coh � p=Dkq � Lq=(2mq).

±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ¤£¤ Ë ¤´¤ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÖÔ-
ÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ (dk1 � dk2 � 0) ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÑÏÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (G1 � G2) Ë ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÍÄÂÊËÔËÐØ-
ÓÑÐËÊÏÂ (m1 � m2). ´ÑÅÆÂ ËÏÇÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ

2k2i � k1j � k3m. (5)

ªÊ (3) ë (5) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Dk3 � Dk4. ¦ÔÎË
ÒÓË àÕÑÏ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ, ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ¤¹¤-1 (dk3 � 0), ÕÑ dk4 � m4G4 ÿm3G3.
®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÄÂÊË-
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ¤¹¤-2 (dk4 � 0) ÃÖÆÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÑ ÓÂ-
ÄÇÐÔÕÄÑÏ m4G4 � m3G3 ÒÓË ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ÒÑÓâÆÍÇ
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ (m3 � m4) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ (G3 � G4); ÒÓË àÕÑÏ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ m1 6� m3, G1 6�
G3.

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÓËÔ.1, ÅÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË L

�q�
coh ÑÕ ÆÎËÐÞ

ÄÑÎÐÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ (ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ) ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ
ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÇÇÇ-ÕËÒÂ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË xy ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
LiNbO3, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ³ÇÎ-
ÎÏÇÌÇÓÂ ÄÊâÕÞ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [5]. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓËÔ.1, ÐÂ
ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ l1 � 3579:54 ÐÏ Ë l2 � 4256:45 ÐÏ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÒÑÒÂÓÐÑÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÆÎËÐ: ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ l1 ËÏÇÇÏ L

�1�
coh � L

�2�
coh � 16:05 ÏÍÏ Ë L

�3�
coh � L

�4�
coh �

13:62 ÏÍÏ, Â ÐÂ l2 ËÏÇÇÏ L
�1�
coh � L

�3�
coh � 14:09 ÏÍÏ Ë L

�2�
coh �

L
�4�
coh � 15:85 ÏÍÏ.
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¥Îâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÐÂ l1
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ¤£¤ Ë ¤´¤ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÒÇ-
ÓËÑÆ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ L1 � 2m1L

�1�
coh, Â ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇ-

ÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ¤¹¤-1 Ë ¤¹¤-2 ë ÒÇÓËÑÆ L3 �
2m3L

�3�
coh. ¥Îâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÑÆÐÑÄÓÇ-

ÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ L1 � L3:

L1 � 2p
G 1
� 2m1L

�1�
coh � 2m3L

�3�
coh, (6)

Õ. Ç. ÒÇÓËÑÆ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÍÓÂÕÇÐ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÄÖÏ ÆÎËÐÂÏ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. ªÊ (6) ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ, ÚÕÑ

L
�1�
coh

L
�3�
coh

� m3

m1
, (7)

Õ. Ç. ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÆÎËÐ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÓÂÄÐÞÏ
ËÎË ÙÇÎÑÏÖ ÐÇÚÇÕÐÑÏÖ ÚËÔÎÖ, ËÎË ÑÕÐÑÛÇÐËá ÙÇÎÞØ
ÐÇÚÇÕÐÞØ ÚËÔÇÎ. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (7) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß,
ÒÓË ÍÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (Õ. Ç. ÐÂ ÍÂÍËØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ

ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÆÎâ ÍÂÍËØ ÕËÒÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ)
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1) ë (4), ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÚËÔÎÑ ÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËÌ ÕËÒÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (ÄÔÇÅÑ ËØ 64, ÐÑ, ÄÑ-ÒÇÓ-
ÄÞØ, ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÂÓ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂ-
ÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÐÇ ÆÎâ ÄÔÇØ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÖÔÎÑÄËÇ
(7)).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔÎÖÚÂá ÆÎâ l1 ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ l2 ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ¤£¤ Ë ¤¹¤-1
ËÏÇÇÏ L1 � 2m1L

�1�
coh, Â ÆÎâ ¤´¤ Ë ¤¹¤-2 ë L2 � 2m2L

�2�
coh.

¥Îâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ
ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ L1 � L2, Õ. Ç.

L1 � 2p
G1
� 2m1L

�1�
coh � 2m2L

�2�
coh, (8)

ÑÕÍÖÆÂ

L
�1�
coh

L
�2�
coh

� m2

m1
. (9)

±ÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ LiNbO3 ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
xy. £ ÕÂÃÎ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÆÎËÐ ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÕËÒÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1) ë (4). £ ÒÇÓÄÑÏ ë
ÚÇÕÄÇÓÕÑÏ ÔÕÑÎÃÙÂØ ÕÂÃÎ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ
ÕËÒÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ä ÒâÕÑÏ ë ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÒÑÒÂÓÐÑ: ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
(1), (2), Õ. Ç. L�1;2�coh , Ë ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (3), (4), Õ. Ç. L�3;4�coh . £Ç-
ÎËÚËÐÞ L

�3;4�
coh Ë L

�1;2�
coh ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÛÇÔÕÑÏ Ë ÔÇÆßÏÑÏ

ÔÕÑÎÃÙÂØ, Â Ä ÄÑÔßÏÑÏ ÔÕÑÎÃÙÇ ÆÂÐÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
L
�1;2�
coh =L

�3;4�
coh . ¦ÔÎË ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÄÐÑ ÙÇÎÑÏÖ ÐÇ-

ÚÇÕÐÑÏÖ ÚËÔÎÖ ËÎË ÑÕÐÑÛÇÐËá ÙÇÎÞØ ÐÇÚÇÕÐÞØ ÚËÔÇÎ, ÕÑ
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ: ¤£¤, ¤´¤, ¤¹¤-1, ¤¹¤-2.

±ÑÓâÆÑÍ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ m Ä (1) ë (4), âÄÎâáÜËÌÔâ ÙÇ-
ÎÞÏ ÐÇÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ,
ÕÂÍ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ (ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÆÎËÐÇ, ËÎË, ÆÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÑÃ-
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²ËÔ.1. ¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÆÎËÐ ÍÑÎÎËÐÇÂÓ-
ÐÞØ ÇÇÇ-ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ¤£¤ (q � 1), ¤´¤ (q � 2), ¤¹¤-1 (q � 3), ¤¹¤-2
(q � 4) Ä ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ LiNbO3. ¯Â ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ l1 �
3579:54 Ë l2 � 4256:45 ÐÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÒÂÓÐÑÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÞØ ÆÎËÐ.

´ÂÃÎ.1.

2o� 2o � 4o o� 3o � 4o o� 2o � 3o o� o � 2o l (ÐÏ) L�3;4�coh (ÏÍÏ) L�1;2�coh (ÏÍÏ) L�1;2�coh =L
�3;4�
coh

eeo

eeo
eee eee 3579.54 3.95 16.05 4.07
oee oee 3579.54 3.95 35.51 9.00

oeo
eee oee 5349.02 5.97 13.94 2.34
oee ooe 5349.02 5.97 18.01 3.02

ooo

eoo
eoo eeo 2144.32 3.00 4.89 1.63
ooo oeo 2144.32 3.00 7.19 3.40

ooo
eoo oeo 3541.2 10.61 9.21 0.87
ooo ooo 3541.2 10.61 13.53 1.27

eee

eee
oee oee 3579.54 12.62 35.51 2.81
eee eee 3579.54 12.62 16.05 1.27

oee
oee ooe 5349.05 17.69 18.01 1.02
eee oee 5349.05 17.69 13.94 0.79

ooe
eoe

eoo eeo 2144.32 339.45 4.89 0.01
ooo eoo 2144.32 339.45 7.19 0.02

ooe eoo oeo 3541.2 ÿ12:19 9.21 ÿ0:76
ooo ooo 3541.2 ÿ12:19 13.53 ÿ1:11
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ÓÂÕÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÒÔÇÄÆÑÄÇÍÕÑÓÂ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Gq). £ÊÂËÏÑÔÄâÊß ÆÄÖØ ÒÂÓ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (¤£¤ Ë ¤´¤,
¤¹¤-1 Ë ¤¹¤-2) Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (1) ë (4) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÊÐÂÍË ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑ-
ÐËÊÏÂ ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1), (2) Ë (3), (4) ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÄÐÖÕÓË àÕËØ ÒÂÓ, ØÑÕâ ÊÐÂÍË ÒÂÓ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß Ë ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ (1), (2) Ë (3), (4) Ä ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÔÕÓÑÍÂØ ÕÂÃÎ.1 ËÏÇ-
áÕ ÓÂÊÐÞÇ ÊÐÂÍË ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ.

¦ÔÎË ÐÇ ÔÕÂÄËÕß ÒÇÓÇÆ ÔÑÃÑÌ ÊÂÆÂÚÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ
ÖÔÎÑÄËâÏ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇ-
ÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÕÑ ÄÐÖÕÓË ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (¤£¤ Ë ¤´¤
ËÎË ¤¹¤-1 Ë ¤¹¤-2) ÊÐÂÍË ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÐÞÏË. £ ÕÂÃÎ.2 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÂÔÚÇÕÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÆÎâ ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ LiNbO3 ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ¤¹¤-1 Ë ¤¹¤-2 ÒÓË ÒÑÆÂÚÇ ÐÂ ÄØÑÆ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ²¥³-ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÇÓÄÑÌ (o), ÄÕÑÓÑÌ (2o) Ë ÕÓÇÕßÇÌ
(3o) ÅÂÓÏÑÐËÍ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÓË àÕÑÏ ÐË ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ.2, ÐÇÎßÊâ ÆÑÃËÕßÔâ ÑÆ-
ÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÖÔÎÑÄËÌ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ
¤£¤ Ë ¤´¤.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÆÎâ ÒÇÓÄÑÌ
ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (¤£¤ Ë ¤´¤) Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÄÐÞØ Ë ÓÂÊÐÞØ
ÒÑ ÊÐÂÍÖ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÆÎËÐ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÄÂÊË-
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ (ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ¤£¤ Ë ¤´¤) ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
¤¹¤-1 Ë ¤¹¤-2 ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ. ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÑÉÐÑ ÖÔÕ-
ÓÂÐËÕß ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÖá ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËá ÆÓÖÅÑÌ ÒÂÓÞ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÍÑÄ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÄÂ-
ÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ (ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÍÑÄ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÆÎËÐ) ÄÐÖÕ-
ÓË ÒÂÓÞ ÊÐÂÍË à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ deff
ÆÎâ àÕËØ ÒÂÓ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞ. ¥Îâ ÔÎÖÚÂâ
ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ¤¹¤-1, ¤¹¤-2 àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá ÑÃÜÇÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÚÇÕÄÇÓÕÖá
ÅÂÓÏÑÐËÍÖ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÄÂÉÐÑ
ËÏÇÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÊÐÂÍË deff ÆÎâ ÑÃÑËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÞÃÑÓÂ ÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ ÑÍÕÂÐÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ), ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ¤¹¤, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÆÎâ ¤£¤ Ä ÐÂÛÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ [6].

±ÇÓÇÌÆÇÏ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÓË ÐÇÓÂÄÐÞØ ÒÑÓâÆ-
ÍÂØ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÌ ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
±ÖÔÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1), (2), Õ. Ç. ¤£¤ Ë ¤´¤,
ÖÔÎÑÄËâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÒÓË
m1 6� m2 ËG1 � G2 � G. ´ÑÅÆÂ, ÇÔÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÕÑÌ
ÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ dk3 � 0 (ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
¤¹¤-1), ÕÑ ËÊ (1) ë (4) ÒÑÎÖÚÂÇÏ (Õ. Í. ÒÓË àÕÑÏG3 � G) ÔÑ-

ÑÕÐÑÛÇÐËÇ dk4 � ÿ(m2 ÿm1)G�m4G4 ÿm3G, Ë ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐËÇ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ¤¹¤-2 (dk4 � 0) ÐÂ ÕÑÌ ÉÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (G4 � G) ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË

m1 �m4 � m2 �m3. (10)

£ÞÓÂÉÇÐËÇ (10) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1) ë (4).

¥Îâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Lq � 2L

�q�
d , ÅÆÇ Ld ì ÛËÓËÐÂ ÑÆÐÑÅÑ ÆÑÏÇÐÂ, ÑÕ ÆÎËÐÞ

ÄÑÎÐÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÆÄÖØÑÔÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ¬´²
ÆÎâ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1) ë (4) Ô ÓÂÊÐÞÏË ÒÑÓâÆÍÂÏË
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ, ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑ-
ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (10) (m1 � 3,m2 � 5,m3 � 9,m4 � 11, ÕÂÍ ÚÕÑ
m1 �m4 � m2 �m3 � 14) ÆÎâ sss-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÒÎÑÔ-
ÍÑÔÕË xy (ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÑÆÐÑÑÔÐÞØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ Í ÆÄÖØÑÔÐÞÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÐËÕß ËÐÆÇÍÔÞ Ñ Ë Ç ÐÂ
ËÐÆÇÍÔÞ s Ë f).

±ÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ³ÇÎÎÏÇÌÇÓÂ ËÊ [7]. µÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (1) ë (4) ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ 2442.5 ÐÏ ÒÓË L1ÿ4 ' 153 ÏÍÏ ÖÆÂÎÑÔß
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÓâÆÍÂØ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ
Ë ÐÂÅÓÇÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÆÑ 31.5 8³.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÉÐÑ ÑÃÑÃÜËÕß Ë ÐÂ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËá ÅÂÓÏÑÐËÍ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ´ÂÍ, ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ dkq � 0 Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (1) ë
(4) ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÃÖÆÖÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß-
Ôâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒâÕÑÌ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÍË (¤±¤) Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ o� 4o � 5o (¤±¤-1) Ë 2o�
3o � 5o (¤±¤-2):

¤±¤-1 dk5 � k5s ÿ k1k ÿ k4n �m5G5 � Dk5 �m5G5, (11)

¤±¤-2 dk6 � k5s ÿ k2i ÿ k3m �m6G6 � Dk6 �m6G6. (12)

±ÓË Dk1 � Dk4 ÒÑÎÖÚÂÇÏ Dk5 � Dk6.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÛÇÔÕÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË (¤º¤)

Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØo� 5o � 6o (¤º¤-1), 2o� 4o � 6o (¤º¤-2)
Ë 3o� 3o � 6o (¤º¤-3) ËÏÇÇÏ

´ÂÃÎ.2.

2o� 2o � 4o o� 3o � 4o l (ÏÍÏ) L�3�coh (ÏÍÏ) L�4�coh (ÏÍÏ)

eee ooe
3439.5 11.76 ÿ11:76
4003.4 14.84 ÿ14:84

ooe

ooe 2027.67 24.66 ÿ24:66

oee
2725.8 ÿ13:49 13.49

5002.18 ÿ19:21 19.21

eoe 2157.38 -1873.04 1873.04

eee 3424.66 ÿ12:01 12.01

4132.4 ÿ13:95 13.95
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²ËÔ.2. ¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÇÓËÑÆÂ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞØ sss-ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ¤£¤
(m1 � 3), ¤´¤ (m2 � 5), ¤¹¤-1 (m3 � 9) Ë ¤¹¤-2 (m4 � 11) Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
¬´².¯Â ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 2445.5 ÐÏÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ ÍÓËÄÞØ ÒÓË
L1ÿ4 ' 153 ÏÍÏ (Ld � 76:46 ÏÍÏ).

µÔÎÑÄËâ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ . . . 935



¤º¤-1 dk7 � k6p ÿ k5s ÿ k1j �m7G7 � Dk7 �m7G7, (13)

¤º¤-2 dk8 � k6p ÿ k2i ÿ k4n �m8G8 � Dk8 �m8G8, (14)

¤º¤-3 dk9 � k6p ÿ 2k3m �m9G9 � Dk9 �m9G9. (15)

ªÊ (13), (15) ÒÑÎÖÚÂÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËâ
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÆÎâ ÄÔÇØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÃÖÆÇÕ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ

k4n � k2i � k5s � k1j .

¿ÕÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÖÔÎÑÄËÌ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ¤£¤ (1) Ë ¤±¤-1 (11).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÎËÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ, ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ
ÄÑÒÓÑÔÂ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÕÑÚÇÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ 3m Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË xy ÑÕÎËÚÐÞ
ÑÕ ÐÖÎâ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÆÎâ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÕË-
ÒÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ: ÇÇÇ, ÑÑÇ, ÑÑÑ Ë ÇÑÑ. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÄÑÎÐ kq(oi) (ÖÅÎÂ y) à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÑÕÎËÚÐÞ
ÑÕ ÐÖÎâ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÄÔÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÒÑÓâÆÍÂÏË
ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ²¥³-ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÏÐÑÅÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂ-

ÊÑÄÂÕÇÎË ÚÂÔÕÑÕÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÅÂÓ-
ÞÏÑÐËÍË, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÖÆÂÓÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÑÎßÍÑ 2-â Ë 3-â
ÅÂÓÏÑÐËÍË, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ¤¹¤ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÍÂÍ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÏÇÛÂâ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá Ë ÖÏÇÐßÛÂâ ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. ±ÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÉÇ-
ÎÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÂÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÊÐÂÍÂÏË
ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÄÂÊËÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ.

£ÔÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÒÓÂÄÑÚÐÑ-ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏ
LID-SHG (Laser Investigator&Designer ë SecondHarmonic
Generation), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÔÂÌÕÇ http://www.bmstu.
ru/*lid. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ
å 00-02-17857).
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