
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä
µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 3 £Õ, ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 12 Í¤Ù, ËØ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 10 ÐÔ Ë
ÛËÓËÐÑÌ ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÇÐÇÇ 45 ®¤Ù. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÔËÎËÄÂÎÑÔß ÕÓÇØÍÂÔÍÂÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ô ÖÆÄÑÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
BBO. ¯ÂÍÂÚÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË, ÖÆÄÑÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ.

±ÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÞÇ ÎÂÊÇÓÞ Ô ÖÊÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÂØÑÆâÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ë ÆÎâ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÂÕÑÏÂØ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë Õ. Æ. £ ÔÄâÊË Ô ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË
ÒÓËÏÇÐÇÐËâÏË ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ [1] ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÃÑÎßÛÑÌÏÑÜÐÑÔÕË Ë
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË. ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ àÕËØ
ÎÂÊÇÓÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÓÇÆÐââ Ë ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [2 ë 4]. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÄÑÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÑ ÎËÛß Ä ÓÂÃÑÕÇ [5], ÆÂ Ë ÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑ
ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ 1 £Õ.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÚËÐ, ÔÐËÉÂáÜËØ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ¤£¤ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, âÄ-
ÎâÇÕÔâ ËÔÍÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÖÚ-
ÍÂ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÅÆÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ
ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ÐÂÍÂÚËÄÂÇÏÞÌ Ar+-ÎÂÊÇÓÑÏ. ªÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÖÔËÎËÄÂÎÑÔß Ä
ÕÓÇØÍÂÔÍÂÆÐÑÌ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ Ô ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ.

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÍÂÔÍÂÆÑÄ. ©ÂÆÂáÜËÌ ÅÇ-
ÐÇÓÂÕÑÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÑÆÐÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÌ ÔÕÓÖÌÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ (ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÆÑÃÐÂ
ÑÒËÔÂÐÐÑÌ Ä [6]) Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÕÓÇØÊÇÓÍÂÎßÐÞÏ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
×ËÎßÕÓ ­ËÑ, ÒÑÅÎÑÜÂáÜÂâ ÒÎÇÐÍÂ Ë àÕÂÎÑÐ ¶ÂÃÓË ë±Ç-
ÓÑ. ¯ÂÍÂÚÍÂ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÐÇ-
ÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÞÏ Ar+-ÎÂÊÇÓÑÏ. ´ËÒËÚÐÂâ ÄÞ-
ØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎÂ 50Ï£ÕÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÓÑÆÂÏËÐÂ 6GÄ
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇ. ¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂ-

ÎÂÔß Ë ËÊÏÇÓâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÏÇÓËÕÇÎâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ËÊÏÇÓÇÐËâ 300
®¤Ù. ºËÓËÐÂ ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ
ÃËÇÐËÌ ÆÄÖØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÏÇÐÇÇ 5
®¤Ù ÊÂ 1 Ô. ¥ÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖØÑÆ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ 50 ®¤Ù ÊÂ 1 Ú.

ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÊÂÕÇÏ
ÖÔËÎËÄÂÎÑÔß ÕÓÇØÍÂÔÍÂÆÐÑÌ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÔÑÔ-
ÕÑâÜÇÌ ËÊ ÍáÄÇÕ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÎÂ-
ÊÇÓÂ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË. ­ÂÊÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË
ÃÞÎ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÊÂÆÂáÜËÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎß-
ÐÞÏ ÖÔËÎËÕÇÎÇÏ Ë ÆÄÖÏâ ÑÍÑÐÇÚÐÞÏË ÖÔËÎËÕÇÎßÐÞÏË
ÍÂÔÍÂÆÂÏË. ­ÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá, ÃÎËÊ-
ÍÑÌ Í ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÊÂÆÂáÜÇÏ ÅÇÐÇ-
ÓÂÕÑÓÇ Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ. £ÞÆÇÎÇÐËÇ âÆÓÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ Ë ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÇÓÇÕâÉÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ.

±ÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß ÖÔËÎÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÄÑÆËÎÑÔß Ä ÆÄÂ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÂÔÍÂÆÂ.
ªÊÎÖÚÂÕÇÎË Ô ÄÑÆâÐÞÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ (ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞÇ
ÕÓÖÃÍË ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË ÔÇÓËË äKRISTALLã, ÊÂÆÂáÜËÌ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ LT-30Cu, ÖÔËÎËÕÇÎË LT-40Cu) ÃÞÎË ÔÑÃÓÂÐÞ Ä
ÇÆËÐÑÏ ÏÑÆÖÎÇ. ³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÊÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂ-

ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ³° ²¡¯, ²ÑÔÔËâ, 630090 ¯ÑÄÑ-
ÔËÃËÓÔÍ, ÒÓÑÔÒ. ¡ÍÂÆ. ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ, 13

±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 30 ÑÍÕâÃÓâ 2000 Å.
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË:
1 ë Ar+- ÎÂÊÇÓ; 2 ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ ÊÂÆÂáÜËÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ;
3 ë ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔËÎËÕÇÎË; 4, 8 ë ÑÍÑÐÇÚÐÞÇ ÖÔËÎËÕÇÎË; 5 ë
ÖÆÄÑËÕÇÎË ÚÂÔÕÑÕÞ; 6 ë ÊÂÆÂáÜËÌ Cu-ÎÂÊÇÓ; 7 ë ÒÓÇÆÖÔËÎËÕÇÎß; 9 ë
ËÊÏÇÓËÕÇÎË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ; 10 ë ÍÑÏÒßáÕÇÓ.



ÕÑÓÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 6 £Õ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÖÔËÎËÕÇÎÇ 55 £Õ. ³ÖÏÏÂÓ-
ÐÂâ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ
ÒÂÓÂØ ÏÇÆË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 140 £Õ (ÒÑ 70 £Õ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÂÐÂÎÇ)
ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 12 Í¤Ù, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÑ ÒÑÎÖÄÞÔÑÕÇ 15 ÐÔ (ÓËÔ.2) Ë ÆËÂ-
ÏÇÕÓÇ ÒÖÚÍÂ 2 ÔÏ.

ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ×ÑÍÖ-
ÔËÓÑÄÂÎÑÔß ÎËÐÊÑÌ Ô ×ÑÍÖÔÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ 40 ÔÏ Ä Íá-
ÄÇÕÖ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [4]. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÍÂÚÍË
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÚÇÓÇÊ ÍáÄÇÕÖ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 12 Î/ÏËÐ.
²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÃÑÍÑÄÞÏË ÑÍÐÂÏË ÍáÄÇÕÞ ÃÞÎÑ ÓÂÄÐÑ
0.5 ÏÏ, ÇÇ ÆÎËÐÂ ë 2 ÔÏ. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÍáÄÇÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ. £ ÕÓÇÕßÇÏ ÖÔËÎËÕÇÎß-
ÐÑÏ (ÄÞØÑÆÐÑÏ) ÍÂÔÍÂÆÇ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÍáÄÇÕÂ Ô ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÑÍÐÂÏË 1 ÏÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ä ÖÔË-
ÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÂÔÍÂÆÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÓÂÔÕÄÑÓ ×ÇÐÂÎÇÏËÐÂ
512 Ä àÕÂÐÑÎÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÏÑÉÐÑ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑ ÖÔËÎËÄÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 600 ë 615 ÐÏ
ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ ÑÃÇËÏË ÎËÐËâÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÒÂÓÂØ
ÏÇÆË.

£ ÔËÔÕÇÏÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÑÆÐÑÔÕÑÓÑÐÐââ ÒÑÒÇÓÇÚÐÂâ
ÐÂÍÂÚÍÂ ÄÔÇØ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÂÔÍÂÆÑÄ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎâ ÄÑ ÄÔÇØ ÍáÄÇÕÂØ ÒÑÆÃËÓÂÎÔâ ÕÂÍÑÌ, ÚÕÑÃÞ 30%
ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ÒÓÑØÑÆËÎÑ ÚÇÓÇÊ ÍáÄÇÕÖ. ±ÓÑÛÇÆÛÇÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÂÕÇÏ ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÑÔß Ä âÚÇÌÍÖ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÏ
ÊÇÓÍÂÎÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ 90% ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÅÎÑÜÂÎÑÔß Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ë ÆÑÔÕËÅÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÖÔËÎÇÐËâ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ.

°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÒÖÕß ÑÕ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÆÑ ÒÓÇÆ-
ÖÔËÎËÕÇÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ *10 Ï, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ØÑÓÑÛÖá
ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÓÂÊÄâÊÍÖ, ËÔÍÎáÚÂáÜÖá ÑÃÓÂÕÐÖá ÔÄâÊß.
³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂÍÂÚÍË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇ-
Îâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 10 £Õ. ®ÇÐââ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ
ÎËÐÊÞ ( f � 7:5 ÔÏ), ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÊÏÇÐâÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÖÔËÎÇÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ k ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÓÂÄÐÞÏ 104. ±ÓË ÃÑ0ÎßÛÇÏ k
ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÖÒÇÓÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÖÔËÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÚÕÑ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ ÄÑ ÄÕÑÓÖá
ÅÂÓÏÑÐËÍÖ.

³ÓÇÆÐââ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÓÇÆÖÔËÎËÕÇÎâ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ 50 Ï£Õ Ë ÐÂÔÞÜÂÎÂÔß ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ *30 Ï£Õ. ¯Â ÄÞØÑÆÇ ËÊ-ÊÂ ÐÇÍÓÖÅÎÑÌ ×ÑÓÏÞ
ÔÇÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ÒÖÚÑÍ Ô ÓÂÊÐÞÏË
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕâÏË ÒÑ ÆÄÖÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ. ¶ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÕÂ-
ÍÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ä ÍáÄÇÕÖ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í àÎ-
ÎËÒÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,

ÒÑàÕÑÏÖ ÖÔËÎËÄÂÇÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎÑÔß ÄÑ ÄÕÑ-
ÓÖá ÍáÄÇÕÖ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÆÄÖØ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÎËÐÊ. ®ÇÉÆÖ àÕËÏË ÎËÐÊÂÏË Ä ×ÑÍÖÔÇ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ ÏÂÎÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ, ÄÞÒÑÎÐâÄÛÂâ
ÓÑÎß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ×ËÎßÕÓÂ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÑÍÖÔÂ
ÒÑÆÃËÓÂÎÑÔß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ ÍÂÔÂ-
ÎÑÔß ÔÕÇÐÑÍ ÍáÄÇÕÞ. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÒÖÚÑÍ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÓÇÊÍÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÏÑÜÐÑÔÕß ¤£¤.
±ÓË àÕÑÏ ÒâÕÐÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß
ÛËÓÇ ÒâÕÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÒÑÕÇÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÖÔËÎËÄÂÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÑÎßÍÑ
ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÄØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË (ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 2 ÓÂÊÂ)
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

±ÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË 12 £Õ ÔÓÇÆÐââ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÄÕÑÓÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 450
Ï£Õ. ³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂÍÂÚÍË, ÒÑÔÕÖÒÂáÜÂâ Ä ÕÓÇÕËÌ
ÍÂÔÍÂÆ, ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÂ 48 £Õ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 12 £Õ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ
ÐÂÍÂÚÍË Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß Ä ÍáÄÇÕÖ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÎËÐÊÑÌ ( f � 15 ÔÏ) ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÒÖÚÍÂ ÃÞÎ ÓÂÄÇÐ ÛË-
ÓËÐÇ ÍáÄÇÕÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÞØÑÆÐÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ, ÃÎËÊÍÑÇ Í ÅÂÖÔÔÑÄÖ
(ÓËÔ.3), Ë ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÕÑÓÑÌ
ÅÂÓÏÑÐËÍË Ô ØÑÓÑÛËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÍÓÂÔËÕÇÎß ×ÇÐÂÎÇÏËÐ 512
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕßá, ÄÞØÑÆÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ (ÃÑÎÇÇ 300 Ú) ÔÑØÓÂÐâÎËÔß ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË ÒÓË ÑÃÝÇÏÇ
ÍÓÂÔËÕÇÎâ 4 Î.

µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÖÕÇÏ ÖÆÄÑÇÐËâ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ BBO ÆÎËÐÑÌ 7 ÏÏ.
¬ÓËÔÕÂÎÎ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 40 ÔÏ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ
ÍáÄÇÕÞ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ. ±ÑÔÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÓË
ÓÂÊÐÞØ ×ÑÍÖÔÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ f ×ÑÍÖÔËÓÖáÜËØ ÎËÐÊ ÃÞ-
ÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ fopt � 8:5 ÔÏ. ±ÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ-
ÍÂÚÍË 12 £Õ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÄÕÑÓÂâ ÅÂÓÏÑÐËÍÂ Ô ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá 3 £Õ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÓÂÊÏÇÜÇÐËÇ ÐÂ ÒÖÕË
ÖÔËÎËÄÂÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÒÇÓÇÆ ÄØÑÆÑÏ Ä ÑÍÑÐÇÚÐÞÌ ÍÂÔ-
ÍÂÆ) ÒÑÎâÓËÊÖáÜÇÌ ÒÓËÊÏÞ ¤ÎÂÐÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÚÕÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÅÂÓÏÑÐËÍÖ.

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÎÖ-
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²ËÔ.3. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎÇ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÑÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ (&), ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÍË (*), Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÅÂÖÔÔÑÄÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (ÍÓË-
ÄÞÇ).
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ÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË, ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ë ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË.
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ
Ë ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÏÞ ÓÂÃÑÕÂÇÏ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÐÂÍÂÚÍË. ²ËÔ.4 ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ.

¢ÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ËÊÑÕÑÒËÚÇÔÍË-ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÙËÐÍÂ Ä ÐÂÅÓÇÄÂÇÏÑÌ âÚÇÌÍÇ.
£ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ 6s 3S1

ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ×ÑÕÑÐÑÄ (l1 � 307:6 ÐÏË
l2 � 303:6 ÐÏ). ¢ÎËÊÑÔÕß àÐÇÓÅËÌ àÕËØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÓË ÆÄÖØ-
×ÑÕÑÐÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑ-
ÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÇÐÇÇ 20 ®¤Ù. ¯Â ÓËÔ.5 ÒÓË-
ÄÇÆÇÐ ÒÓËÏÇÓ ÊÂÒËÔË ÔÒÇÍÕÓÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ 1.3 ÏÍÏ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¡ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕß ÒË-
ÍÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑÏ àÐÇÓÅËÌ ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ
×ÑÕÑÐÑÄ. ªÊ ÓËÔ.5 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÛËÓËÐÞ ÒËÍÑÄ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ*90®¤Ù, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÖÛËÓËÐÇ ÔÒÇÍÕÓÂ
*45 ®¤Ù ÍÂÉÆÑÅÑ µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÎÖÛËÓËÐÂ ÎËÐËË

ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÓÂÄÐÂ ÏÇÐÇÇ 25 ®¤Ù, ÚÕÑ ÃÎËÊÍÑ Í
×ÖÓßÇ-ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÇ 20 ®¤Ù.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÂâ ÎÂÊÇÓ-
ÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ Ä µ¶ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 3 £Õ,
ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 12 Í¤Ù Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ËÏÒÖÎßÔÂ 10 ÐÔ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË Ä ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÇ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑ-
ÔÕÂÄËÎ 17%, ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÑ ÄÕÑ-
ÓÖá ÅÂÓÏÑÐËÍÖ ë 25%. ºËÓËÐÂ ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ-ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÇ, ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÐÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÓÂÃÑ-
ÕÇ³.®.¬ÑÃÙÇÄÖ, £.ª.¢ÂÓÂÖÎÇ,À.Á.±ÇÚÇÓÔÍÑÏÖ Ë¤.¤.²Â-
ØËÏÑÄÖ.
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