
±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÆËÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓË ÂÃÎâÙËË ÃËÑÕÍÂÐÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂÏË ³°2-ÎÂÊÇÓÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÎË-
ÚËâ Ä ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÞÐÑÔÂ ÏÂÔÔÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÃËÑÕÍÂÐÇÌ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÂÃÎâÙËâ, ÃËÑÕÍÂÐß.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÃËÑÕÍÂÐÇÌ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÞÌ àÐÇÓÅÑÄÍÎÂÆ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ×ÂÊÑÄÞÏ
ÒÇÓÇØÑÆÂÏ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ËÔÒÂÓÇÐËá Ë ÄÞÐÑÔÖ ÏÂÔÔÞ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ Ä ÄËÆÇ ÒÂÓÑÍÂÒÇÎßÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÚÂÔÕËÙ ÕÍÂÐË. £
ÊÑÐÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÒÑÎÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ, ÊÂÄËÔâÜÇÇ ÍÂÍ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÕÍÂÐË, ÕÂÍ Ë ÑÕ ÓÇÉËÏÑÄ ÇÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.
²ÂÐÇÇ ÐÂÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÂÏÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÑ-
ÆË×ËÍÂÙËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÒÑÒÂÆÂÐËÇÏ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
Ô ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÚÂÔÕÑÕÞ (ÂÄÕÑÆËÐÐÞÌ à××ÇÍÕ),
âÄÎâÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÕËÒÇ ÃËÑÕÍÂÐË ÐÇ-
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ [1, 2].
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÂÄÕÑÆËÐÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÕÐÑ-
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÓËÔ.1) ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË ÄÞÐÑÔÂ ÏÂÔÔÞ ÒÓË
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÕÍÂÐÇÌ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ.

°ÃÓÂÊÙÞ ÕÍÂÐÇÌ ÒÇÚÇÐË Ë ÉËÓÂ ÔÄËÐßË in vitro ÑÃÎÖÚÂ-
ÎËÔß ÆÎËÐÐÞÏË (t � 300 ÏÔ) ÑÆËÐÑÚÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË
ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ³°2-ÎÂÊÇÓÂ. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ä ×ÑÍÖÔÇ ÒÖÚÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 15 Í£Õ/ÔÏ2. ¯ÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÑÃÓÂÊÙÂÏË Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË,
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1 ÏÏ ÑÕ ÑÔË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ÒÖÚÍÂ (ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÇÌ), ÒÑÏÇÜÂÎÔâ ÆËÔÍ, ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. £ÓÂÜÇÐËÇ ÆËÔÍÂ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÎÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÑÔÂÉÆÂÄÛËØÔâ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÕÍÂÐË. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÑØÎÂÉÆÂÇÏÑÅÑ
HgCdTe-ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÔËÅ-
ÐÂÎ. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ 10 ë 600 Í¤Ù. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÇÅÑ ËÐÕÇ-
ÅÓÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß S.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ S ÊÂ ÄÓÇÏâ ÆÇÌÔÕÄËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ
ÒÓË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÉËÓÑÄÑÌ ÕÍÂÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÂ
ÓËÔ.2. ¡ÃÎâÙËâ ÉËÓÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔ-
ÍËÏË ÄÞÃÓÑÔÂÏË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ë ÉËÓÑÄÞØ ÍÂ-

ÒÇÎß ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÕ 15 ÆÑ 300 ÏÍÏ. ³ÕÓÇÎÍÂÏË ÐÂ ÓËÔ.2
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÏÑÏÇÐÕÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÄÞÃÓÑÔÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ë ä×ÂÍÇÎÑÄã, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÐÂ ÆËÔÍÇ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ
ËÊ ÓËÔ.2, ÒÑÎÑÉÇÐËâ ä×ÂÍÇÎÑÄã ÐÂ ÆËÔÍÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô àÍÔ-
ÓÇÏÖÏÂÏË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË S (t). ­ÂÊÇÓÐÂâ ÂÃÎâÙËâ ÒÇÚÇÐË
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÄÞÐÑÔÑÏ Ë ÑÔÂÉÆÇÐËÇÏ
ÐÂ ÆËÔÍÇ ÚÂÔÕËÙ ÕÍÂÐË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
15 ë 50 ÏÍÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÄÞÐÑÔÂ
ÏÂÔÔÞ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
S (t) ÆÎâ ÕÍÂÐË ÒÇÚÇÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3.

²ÂÊÎËÚËâ Ä ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÄÞÐÑÔÂ ÏÂÔÔÞ ÒÓË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃ-
ÎâÙËË ÉËÓÂ Ë ÒÇÚÇÐË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË àÕËØ ÕÍÂÐÇÌ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÏ, ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ³°2-ÎÂÊÇÓÂ, âÄÎâÇÕÔâ
ÄÐÖÕÓËÕÍÂÐÇÄÂâ ÄÑÆÂ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ m � 830
ÔÏ ë 1 ÆÎâ l � 10:6 ÏÍÏ). £ ÉËÓÑÄÑÌ ÕÍÂÐË ÄÑÆÂ ÔËÎßÐÑ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ²¡¯,
²ÑÔÔËâ, 142190 ´ÓÑËÙÍ ®ÑÔÍ. ÑÃÎ., ÖÎ. ±ËÑÐÇÓÔÍÂâ, 2
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË:
1 ë ³°2-ÎÂÊÇÓ; 2 ë ÑÃÓÂÊÇÙ; 3 ë ÑÔÎÂÃËÕÇÎß; 4 ë ÐÇÑØÎÂÉÆÂÇÏÞÌ
HgCdTe-ÆÇÕÇÍÕÑÓ; 5 ë ÍÑÏÒßáÕÇÓ.
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
S ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ t ÐÂ ÉËÓÑÄÖá ÕÍÂÐß.



ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÒÇÓÇÅÑ-
ÓÑÆÍÂØ, ÑÕÆÇÎâáÜËØ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÉËÓÑÄÞÇ ÅÎÑÃÖÎÞ; ÇÇ
ÑÃÜÇÇ ÄÇÔÑÄÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *30%. ¥Îâ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ ³°2-ÎÂÊÇÓÂ ÉËÓÑÄÂâ ÕÍÂÐß âÄÎâÇÕÔâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐ-
ÐÑÌ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ, Õ. Í. ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ
Ä ÅÎÑÃÖÎÂØ ë ÉËÓÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÅÎËÙÇÓËÆÞ ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÓÑÊÓÂÚÐÞ ÆÎâ ÐÇÅÑ (m � 1 ÔÏë 1 ÆÎâ l � 10:6 ÏÍÏ) [3].
¯ÂÒÓÑÕËÄ, Ä ÒÇÚÇÐË ÄÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÔÑÔÕÂÄÐÞÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ (80% ÒÑ ÄÇÔÖ) Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
Ä ÑÃÝÇÏÇ ÕÍÂÐË.

µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ ÄÞÐÑÔÂ ÏÂÔÔÞ Ä àÕËØ ÕÍÂÐâØ. ¡ÃÎâÙËâ ÒÇÚÇÐË ËÆÇÕ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÖÕÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ
ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÅÑÔâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÄÞÐÑÔÑÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÓËÔ.3) ë ÔÏÇÔË ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, ÍÂÒÇÎß ËÏÇÎÍËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÕÍÂÐË. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÔÒÂÓÇ-
ÐËâ ÒÂÆÂÇÕ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÅÎÖÃÎÇÐËâ ÆÐÂ ÍÓÂÕÇÓÂ. ±ÓË ÎÂÊÇÓ-

ÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÉËÓÑÄÑÌ ÕÍÂÐË ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÄÊÓÞÄÐÑÇ ÄÔÍË-
ÒÂÐËÇ ÄÑÆÞ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÄÐÖÕÓË ÕÍÂÐË. ²ÂÔÛËÓÇÐËÇ
ÒÇÓÇÅÓÇÕÑÅÑ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÓÑÔÕÖ
ÄÐÖÕÓËÕÍÂÐÇÄÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÑÍ
ÏÇÉÆÖ ÉËÓÑÄÞÏË ÅÎÑÃÖÎÂÏË Ë ÓÇÊÍÑÏÖ ÄÞÃÓÑÔÖ ÔÏÇÔË,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ë ÔÑÆÇÓÉË-
ÏÑÅÑ ÉËÓÑÄÞØ ÅÎÑÃÖÎ. ¯Â ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÂÃÎâÙËË,
ÒÑÍÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ ÊÂÒÖÔÍÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÄÐÖÕÓËÕÍÂÐÇÄÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ, ÆÑ-
ÏËÐËÓÖÇÕ ËÔÒÂÓÇÐËÇ. ±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ËÔÒÂ-
ÓÇÐËâ Í ÑÃÝÇÏÐÑÏÖ ÄÊÓÞÄÐÑÏÖ ÄÔÍËÒÂÐËáËÑÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÑÅÑ ÄÞÐÑÔÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Í ËÏÒÖÎßÔÐÑÏÖ ËØ ÄÞÃÓÑÔÖ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ
ËÊÏÇÐÇÐËâ S (t) (ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÚÇÓÇÊ 70 ÏÔ ÒÑÔÎÇ
ÐÂÚÂÎÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓËÔ.2).

ªÕÂÍ, ÓÂÊÎËÚËâ Ä ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÄÞÐÑÔÂ ÏÂÔÔÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕâÏË ÃËÑÕÍÂÐÇÌ. ¡ÄÕÑÆËÐÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃ-
ÎâÙËË ÓÇÂÎßÐÞØ ÃËÑÕÍÂÐÇÌ ÍÂÍ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØÏÐÑÅÑÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÓÇÆ.
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