
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ in vitro ÆËÐÂÏËÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅËÂÎËÐÑÄÑÅÑ ØÓâÜÂ ÒÓË ÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ l � 0:97 Ë 1.56 ÏÍÏ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ËÊÖÚÇÐÞ à××ÇÍÕÞ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇ-
ÐËâ (ÆÎâ l � 1:56 ÏÍÏ) Ë ÊÂÕÇÏÐÇÐËâ (ÆÎâ l � 0:97 ÏÍÏ) ØÓâÜÂ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÐÂÅÓÇÄÑÏ Ë ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÄÑÆÞ, Â ÕÂÍÉÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÂÕÓËÍÔÂ ØÓâÜÂ. ¿ÕË à××ÇÍÕÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ÑÙÇÐÍÇ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÕÍÂÐË. ±ÓÑÄÇÆÇÐÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ØÓâÜÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÞÃÑÓ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÑÒÇÓÂÙËÌ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÍÇ ØÓâÜÇÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ØÓâÜ, ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ÁÄÎÇÐËÇ ª¬ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË
ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË, ÑÕÍÓÞÕÑÇ Ë ËÊÖÚÇÐÐÑÇ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 4], ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÑÒÇÓÂÙËÌ Ë ÒÓÑÙÇ-
ÆÖÓ ë ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË.
°ÆÐÑ ËÊ àÕËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ ØÓâÜÂ ÆÇ-
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÑÔÑÄÑÌ ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÍË ÚÇÎÑÄÇÍÂ (ÔÇÒÕÑ-
ØÑÐÆÓÑÍÑÓÓÇÍÙËâ) ë ÖÉÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÄÐÇÆÓÇÐËâ Ä
ÍÎËÐËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ [5, 6].

¢ËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ Ë ÍÎÇÕÑÚÐÞÌ ÑÕÍÎËÍË ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË
ÒÓË ËØ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÇ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ØÓâÜÇÌ ÎÂÊÇÓÂÏË ÃÎËÉÐÇÅÑ ª¬ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÐÂÅÓÇÄ ÕÍÂÐË ÆÂÇÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ [7]. ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß
Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕßÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ,
Õ. Ç. ÊÂÆÂÚÂ ÐÂÅÓÇÄÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ.
¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÍÂÍ ÏËÍÓÑ-, ÕÂÍ Ë ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂÏË Ä ÃËÑÕÍÂÐË ÒÓË ÇÇ ÐÂÅÓÇÄÇ. ¬ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÇÂÅÓÇÅÂÙËâ ÄÑÆÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇØÑÆ äÔÄâÊÂÐÐÑÌã ÄÑÆÞ Ä äÔÄÑÃÑÆÐÑÇã ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ (ÆÑÎâ äÔÄâÊÂÐÐÑÌã ÄÑÆÞ Ä ØÓâÜÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ
4% [8]). ¿ÕÑÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 70 8³ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇÏ ÒÓÑÕÇÑÅÎË-
ÍÂÐÑÄ Ä ÏÂÕÓËÍÔÇ ØÓâÜÂ. ®ÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÕÇÒÎÑ- Ë ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ (ÄÑÆÞ) ËÊ ÐÂ-
ÅÓÇÕÑÌ ÎÂÊÇÓÑÏ ÊÑÐÞ ØÓâÜÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ÒÓÑ-

ÙÇÔÔÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Ë Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ Ä
ØÓâÜÇ [9, 10].

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ×ÑÓÏÞ ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂ-
ÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎÂÊÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÇ
[11] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ³°2-ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ØÓâÜÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ÏÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔËÎßÐÑÏÖ ÒÇÓÇÅÓÇÄÖ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÍÂÐË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ØÓâÜÂ.
¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÞÏ (*103 ÔÏÿ1) ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ Ä
ØÓâÜÇ ÐÂ àÕÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÓÂÐÇÇ Ä [2], ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ Ä
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ØÓâÜÂ ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓ-
ÏÞ ØÓâÜÂ ÃÇÊ ÇÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÅÑ ÅÑÎßÏËÇÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (2.09 ÏÍÏ) [2, 6, 12] Ë Nd:YAG-
ÎÂÊÇÓÂ (1.32 ÏÍÏ) [3] ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ ØÓâÜÂ. °ÆÐÂÍÑ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÒÎÂÔÕËÍË ØÓâÜÂ ÒÑÍÂ ÇÜÇ
ÐÇ ÓÇÛÇÐ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂÛÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍÎË ÆËÑÆÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ ÃÎËÉÐÇÅÑ ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ¿ÕË ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ, ÖÆÑÃ-
ÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ Ë ÏÑÜÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÄÂÕÕ)
[13] âÄÎâáÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÆÎâ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ in vitro ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅËÂÎËÐÑÄÑÅÑ ØÓâÜÂ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÆËÑÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (0.97 ÏÍÏ) Ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ àÓÃËÇÄÑÅÑ ÎÂ-
ÊÇÓÂ (1.56 ÏÍÏ) Ô ÙÇÎßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ØÓâÜÂ.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

¯Â ÓËÔ.1 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ØÓâÜÇÌ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÐÂ ÐËØ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÅËÂÎËÐÑÄÞÌ ØÓâÜ (ÐÑÔÑÄÂâ ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÍÂ
ÚÇÕÞÓÇØÏÇÔâÚÐÞØ ÒÑÓÑÔâÕ). ·ÓâÜÇÄÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ ÓÂÊÓÇÊÂ-
ÎÂÔß ÐÂ ÚÂÔÕË Ä ÄËÆÇ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÞØ ÃÓÖÔÍÑÄÛËÓËÐÑÌ 3 ë
5 ÏÏ, ÆÎËÐÑÌ 10 ë 12 ÏÏ Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÕ 0.5 ÆÑ 2 ÏÏ.

¥Îâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÆËÑÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ (l � 0:97
ÏÍÏ) ÔÑ ÔÄÇÕÑÄÑÆÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ (ª²¿ ë ±ÑÎáÔ, ÏÑÆÇÎß
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ä­ÂÊÑÐã) Ë ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 10 £Õ, Â ÕÂÍÉÇ àÓ-
ÃËÇÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ª¬ ÎÂÊÇÓ Ô l � 1:56 ÏÍÏ (ª²¿ ë
±ÑÎáÔ, ÏÑÆÇÎß ­³-1.56) Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá 5 £Õ [13]. ²ÂÊÏÇÓ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ ÄÂÓßËÓÑÄÂÎÔâ
ÑÕ 1 ÆÑ 10 ÏÏ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÕÑÓÙÑÏ
ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ØÓâÜÂ.

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÄÐÖÕÓË ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË ËÊÏÇÓâÎÂÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ËÅÑÎßÚÂÕÑÌ ÕÇÓÏÑÒÂÓÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 30 ÏÍÏ,
ÄÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÖ 0.5 ÏÏ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÓÇÊ, ÔÆÇ-
ÎÂÐÐÞÌ ÔÍÂÎßÒÇÎÇÏ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ ÑÕ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÕÑÓÑÐÞ. ¬ÑÐÕÓÑÎß ÆËÐÂÏËÍË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ØÓâÜÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎ-
Ôâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ª¬ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÂ.

¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ØÓâÜÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ÍÂÎËÃÓÑÄÂÐÐÞÌ ÕÇÐÊÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆÂÕÚËÍ (ÓËÔ.1).
°Ð ËÊÏÇÓâÎ ÔËÎÖ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÂÄËÕ ÐÂ ÐÇÅÑ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ØÓâÜ (ÓÇÂÍÙËâ ÑÒÑÓÞ). £ÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ä
ÑÃÓÂÊÙÇ ØÓâÜÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ
ÕÇÐÊÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÕÚËÍÂ [9].

±ÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ª¬ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ØÓâ-
ÜÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÓÑÄÐâØ ª¬ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß ÅÇÓÏÂÐËÇÄÞÏ ª¬ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÑÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÞÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ÑÃÓÂÊÙÑÏ. ¹ÕÑÃÞ ËÔÍÎáÚËÕß
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËá ÒÎÂÔÕËÐÞ ØÓâÜÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ Ë ÄÞÔÞØÂÐËâ, ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÑÏÇÜÂÎËÔß Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ
ÆÇÓÉÂÕÇÎß (ÐÂ ÓËÔ.1 ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐ), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ
ÆÄÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË ÆÎâ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ³ËÅÐÂÎÞ, ÒÑÔÕÖÒÂáÜËÇ Ô ÕÇÐÊÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÂÕÚËÍÂ, ÕÇÓÏÑÒÂÓÞ Ë ª¬ ÒÓËÇÏÐËÍÂ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß
ÐÂ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Ç Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ.

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄËÆËÏÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ (l � 0:632 ÏÍÏ), ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÐÂÊÂÆ ÑÕ ÑÃÓÂÊÙÂ ØÓâ-
ÜÂ, ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÖá ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ (ÔÏ. ÓËÔ.1). ³ËÔÕÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊ ÐÂÃÑÓÂ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ, ÕÑÓÙÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÆÄÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÎßÙÂ Ë ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃ-
ÓÂÊÙÂ. £ ÙÇÐÕÓÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÔÄÇÕÑÄÑÆÞ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÍÂÐÂ-
ÎËÓÖÇÕÔâ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ He ëNe-ÎÂÊÇÓÂ (0.632
ÏÍÏ) Ë ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ª¬ ÎÂÊÇÓÑÏ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÇ Ä
ÑÃÓÂÊÙÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ He ëNe-ÎÂÊÇÓÂ ÚÇÓÇÊ ÄÑÎÑÍÑÐÐÖá ÔËÔ-
ÕÇÏÖ ÒÑÔÕÖÒÂÎÑ ÐÂ ÒÓËÇÏÐËÍ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎß-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ.

3. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ

3.1. ¥ËÐÂÏËÍÂ ª¬ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ

¥Îâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ØÓâÜ Ô ÙÇÎßá ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÇÅÑ ×ÑÓÏÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÅÎÖÃËÐÂ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÕÍÂÐß ÃÞÎÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÕÑÎÜËÐÞ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ØÓâÜÇ-
ÄÑÌ ÕÍÂÐË Ä ª¬ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÐÑÔËÕ ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâÔâ Ä
ÐÇÌ ÄÑÆÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ l � 1:56 ÏÍÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑ-
ÅÎÑÜÇÐËâ äÔÄÑÃÑÆÐÑÌã ÄÑÆÞ ÓÂÄÇÐ *10 ÔÏÿ1. ´ÂÍ ÍÂÍ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÄÇÉÇÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ØÓâÜÇ ÓÂÄ-
ÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 70 ë 80%, ÕÑ ÅÎÖÃËÐÂ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÕÂÍÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ØÓâÜÇÄÖá
ÕÍÂÐß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1.2 ë 1.3 ÏÏ. ¯ÂÛË ÒÓâÏÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÕÑÐÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ØÓâÜÂ ÒÓË
ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß P � 0:01 £Õ) ÆÂáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÖá ÅÎÖÃËÐÖ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ë 1 ÏÏ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÍÎÂÆÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÑÃÜÇÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ
(ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ØÓâÜÇ ÐÂ l � 1:56
ÏÍÏ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ). ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ l � 0:97 ÏÍÏ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ØÓâÜÇ (5 ë 10 ÔÏÿ1) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÇÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (0.35 ÔÏÿ1).

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÛË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÆËÐÂÏËÍÂ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ ª¬ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ØÓâÜÇÄÖá ÒÎÂ-
ÔÕËÐÖ ÓÂÊÎËÚÐÂ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÐÂÏË ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 0.97
Ë 1.56 ÏÍÏ. ¯Â ÓËÔ.2,a ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ l � 1:56ÏÍÏ ÑÃÓÂÊ-
ÙÂÏË ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÄÞØÑÆÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕâØ
ÎÂÊÇÓÂ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ àÕË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÂÍ, ÒÓË ÐËÊÍÑËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ØÓâÜÂ ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÄÑ
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²ËÔ.2. £ÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ
ÑÃÓÂÊÇÙ ØÓâÜÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ c l � 1:56 (Â) Ë 0.97 ÏÍÏ (Ã) ÒÓË ÓÂÊÐÞØ
ÄÞØÑÆÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕâØ P ÎÂÊÇÓÑÄ (ÕÑÎÜËÐÂ ØÓâÜÂ 1.7 ÏÏ, ÓÂÊÏÇÓ
ÒâÕÐÂ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÇ 3 ÏÏ).
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ÄÓÇÏÇÐË. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÃÑÎßÛÇÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÒÖÔÍÂÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÑ ÏÇÓÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÕÍÂÐß ÒÓÑ-
ÔÄÇÕÎâÇÕÔâ ÐÂ ÆÂÐÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÇÏ ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÔÄÇÕÎÇ-
ÐËâ ÕÍÂÐË. ±ÓË ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ.2,Â, ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÔÎÇ 7 ÔÇÍÖÐÆ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÄÞÓÑÔÎÑ ÒÑÚÕË Ä 2.5 ÓÂÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÔØÑÆÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ.

¥ËÐÂÏËÍÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ l �
0:97 ÏÍÏ ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ (ÓËÔ.2,Ã). ±ÓË ÏÑÜÐÑÔÕË P < 5 £Õ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËe
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, Õ. Ç. ÐÂÅÓÇÄ ÕÍÂÐË Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
P > 5 £Õ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÕÚÇÕÎËÄÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÇÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, Õ. Ç. ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÕÇÏÐÇÐËÇ ÕÍÂÐË.

¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÆËÐÂÏËÍÇ
ª¬ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÚÇÓÇÊ ØÓâÜÇÄÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ ÐÂ l � 0:97 Ë
1.56 ÏÍÏ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÐÞÏ ÄÍÎÂÆÑÏ Ä ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËe ÒÑ-
ÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ.
¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÐÂ l � 1:56 ÏÍÏ ÔÂÏÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑe
ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËe ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ØÓâÜÂ ÄÞÊÄÂÐo, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÏ, ÐÂÅÓÇÄÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÐÇÏ ÄÑÆÞ. ¯ÂÅÓÇÄ ÄÑÆÞ
ÄÞÊÞÄÂÇÕ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÇÂÅÓÇÅÂÙËá ÇÇ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÚÕÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÔËÎÞ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ Ä
ª¬ ÒÑÅÎÑÜÇÐËË, Â ÕÂÍÉÇ Í ÐÇÍÑÕÑÓÑÏÖ ÔÆÄËÅÖ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ [14]. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÑÊÐËÍÛËÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÑÆÞ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ËÊ ÑÃÎÖÚÂÇ-
ÏÑÌ ÊÑÐÞ Ä ÐÇÑÃÎÖÚÂÇÏÖá. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÅÓÇÄ ÑÃÓÂÊÙÂ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÔÒÂÓÇÐËâ ÄÑÆÞ Ô ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
¥Îâ ÎÂÊÇÓÂ Ô l � 0:97 ÏÍÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ,
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ (ÔÏ. ÐËÉÇ) ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ, ÚÕÑ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ.

3.2. ­ÂÊÇÓÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ

²ÇÎÂÍÔÂÙËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÎÂ-
ÊÇÓÑÏ ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË ÊÂÄËÔËÕ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÕÍÂÐË Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÕÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¥Îâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
ØÓâÜÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕßá, ÆÑÊÑÌ), ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ØÓâÜÂ
(ª¬ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ) Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÕÇÒÎÂ ËÊ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÊÑÐÞ.

£ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÞ ËÊÏÇÓâÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ØÓâÜÇÄÑÌ ÕÍÂÐË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÑÐÍÑÌ ÕÇÓÏÑÒÂÓÞ Ë ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÑÅÑ ª¬ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑÒÂÆÂÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÕÇÓÏÑ-
ÒÂÓÖ, ÑÐÂ ËÊ-ÊÂ àÕÑÅÑ ÐÇ ÒÇÓÇÅÓÇÄÂÇÕÔâ Ë ÆÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÕÍÂÐË. ¿ÕÑ ÒÓâÏÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊ ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÓÏÑÒÂÓÑÌ Ë
ª¬ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÑÏ (ÓËÔ.3).

ªÊ ÓËÔ.3,Â ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÑÃÎÖÚÇÐËâ
(0 < t910 Ô) ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ÒâÕÐÂ ÓÂÔÕÇÕ ÎËÐÇÌÐÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÊÂÕÇÏ ÇÇ ÓÑÔÕ ÊÂÏÇÆ-
ÎâÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 60 8³ Ë ÑÐÂ ÃÞÔÕÓÑ ÒÂÆÂÇÕ ÒÑÔÎÇ ÄÞÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÎÂÊÇÓÂ. °ÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÒÓË t010 Ô ÑÃÖÔ-
ÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÒÎÑÒÇÓÇÐÑÔÑÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏª¬ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÑÆÞ (ÔÏ. ÓËÔ.2,Â Ë Ã).
£ÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÐÂÒÓâÉÇÐËÇÏ Ä ØÓâÜÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ
ÓËÔ.4.

£ ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÑÓÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ØÓâÜÂ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÇÂÍÙËË ÑÒÑÓÞ.
¯ÂÛË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÄÞÛÇ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, ÕÇÏ ÃÞÔÕÓÇÇ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÒÑÓÞ. ¥ÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÐÑÄÑÌ ×ÑÓÏÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÕÍÂÐË ÆÑ
70 8³ Ë ÄÞÛÇ. ¦ÔÎË ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ ØÓâÜÂ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß
ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÕÑ ÚÇÓÇÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ
(ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ) ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎß-
ÐÂâ ×ÑÓÏÂ ØÓâÜÂ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÅÑ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ.

3.3. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÒÇÓÇÅÓÇÄ
ØÓâÜÂ, ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÆÑÊÖ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÖá ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËÌ (ÃÇÊ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÕÍÂÐË) ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ
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²ËÔ.4. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÙÂ ØÓâÜÂ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÒÓË ÇÅÑ
ÐÂÅÓÇÄÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ c l � 1:56 ÏÍÏ (ÕÑÎÜËÐÂ ÑÃÓÂÊÙÂ 1.7 ÏÏ, P � 2:7
£Õ, ÓÂÊÏÇÓ ÒâÕÐÂ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÇ 5 ÏÏ).
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ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ, Ë ÄÞÍÎáÚËÕß ÎÂÊÇÓ Ä ÐÖÉÐÞÌ ÏÑ-
ÏÇÐÕ. ªÊÏÇÐÇÐËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÍÂÐË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÇÇ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÑÐÆËÓÖ-
áÜÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÑÏ ØÓâÜÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
ËÐÕÇÅÓËÓÖáÜÇÌ Ô×ÇÓÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÒÓâÏÖá ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËá ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ (ËÎË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ×ÑÓÏÞ ØÓâÜÂ) Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ [9, 10].
°ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÐÕÇÅÓËÓÖáÜÖá Ô×ÇÓÖ Ä ÍÎËÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ®Þ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
Ë ÒÓËÏÇÐËÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÖá ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ (ÔÏ. ÓËÔ.1) ÆÎâ ÔÃÑÓÂ ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÑÕ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ª¬ ÎÂÊÇÓÑÏ ÑÃÓÂÊÙÂ ØÓâÜÂ ÔÄÇÕÂ.

¯Â ÓËÔ.5 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÑÕ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÄÇ-
ÕÂ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÓÂÊÐÞÏË ÖÅÎÂÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÙÇÐÕ-
ÓÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ (ÍÓËÄÞÇ 1 ë 3). £Ñ ÄÓÇÏâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ Ë ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÂ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÕ ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËË ËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ØÓâÜÂ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÔËÅÐÂÎ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ËÐ-
ÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËË ÒÑ ÄÔÇÏ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÏ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂÏ ÆÂÐÐÑÌ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÍÓËÄÂâ 4), ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
ÑÍÑÎÑ 70 8³, Õ. Ç. ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ØÓâÜÇÄÑÌ
ÕÍÂÐË. £ÒÑÎÐÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÂÍÑÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÔÑÃÓÂÐÐÞØ ÒÑÆ
ÓÂÊÐÞÏË ÖÅÎÂÏË, ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ØÓâÜÂ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÓâÏÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÃ-
ÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÑÏ ØÓâÜÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÕÑÏÑÅÓÂ×Â (ÓËÔ.6). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÆÑÊÂØ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÎÖÐÍÂ, ÄÞ-
ÊÄÂÐÐÂâ ËÔÒÂÓÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ.

³ËÅÐÂÎÞ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÛÇÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÏÏÖ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ ÑÕ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÑÃÝÇÏÇ Ë ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ØÓâÜÂ ÔÄÇÕÂ (ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ âÔÐÑ ÒÓÑ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÕÑÏÑÅÓÂÏÏÂØ). °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÍÓËÄËÊÐÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÖÅÎÑ-
ÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÊ-
ÄÑÎâÇÕ ÖÚÇÔÕß àÕÑÕ à××ÇÍÕ, Ë ÍÓËÄÂâ ÆÎâ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ (ÍÓËÄÂâ 4 ÐÂ ÓËÔ.5) ÆÂÇÕ ÒÑÎÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ

ÄÓÇÏÇÐÐÑ0Ï ÒÑÄÇÆÇÐËË ÑÃÓÂÕÐÑÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÔÄÇÕÑ-
ÓÂÔÔÇâÐËâ (ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÒÂÆÇÐËÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË) ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ë ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÅËÂÎËÐÑÄÑÅÑ
ØÓâÜÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ l � 0:97 ÏÍÏ.

°ÆÐÑ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÐÇÏÑ-
ÐÑÕÑÐÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ÔËÅÐÂÎÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÑÃÎÖ-
ÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÊÄÂÐ ÖØÑÆÑÏ ÄÑÆÞ ËÊ
ÊÑÐÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÄÑÆÂ Ë ÏÂÕÓËÍÔ ØÓâÜÂ
ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÖÆÂÎÇÐËÇ äÔÄÑÃÑÆÐÑÌã ÄÐÖÕÓËÕÍÂÐÇÄÑÌ ÄÑÆÞ ËÊ ÑÃÎÖÚÂÇ-
ÏÑÌ ÊÑÐÞ ÆÑÎÉÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÓÑÔÕÖ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ 70 8³ ÄÞ-
ÊÄÂÐÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ, äÔÄâÊÂÐÐÑÌã
Ô ÏÂÕÓËÍÔÑÏ ØÓâÜÂ [4, 9]. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËáÉÇÔÕ-
ÍÑÔÕË ÏÂÕÓËÍÔÂ, ÇÅÑ ÔÉÂÕËá, ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÓÂÔ-
ÔÇËÄÂáÜËØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, Í ÒÂÆÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÏÇÐÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÏ ÐÂÚÂÎÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÏÂÕÓËÍÔÂ Ë ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËË ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ, ÚÕÑ Ë ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ [15].

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓË ÖÏÇÓÇÐÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÇ ÅËÂÎËÐÑÄÑÅÑ ØÓâÜÂ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÑÄ ÃÎËÉÐÇÅÑ ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ.

¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÂÏË à××ÇÍÕÞ ÎÂÊÇÓÐÑ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ (ÆÎâ l � 1:56 ÏÍÏ) ËÎË ÊÂÕÇÏÐÇÐËâ
(ÆÎâ l � 0:97 ÏÍÏ) ØÓâÜÂ ÄÞÊÄÂÐÞ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÄÐÖÕÓËÕÍÂ-
ÐÇÄÑÌ ÄÑÆÞ Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÂÕÓËÍÔÂ ØÓâÜÂ. ¿ÕË à××ÇÍÕÞ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ÑÙÇÐÍÇ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÕÍÂÐË.
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²ËÔ.6. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÇÚÇÐËâ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÑÏ ÑÃÓÂÊÙÂ ØÓâÜÂ (P � 2:2 £Õ, ÓÂÊÏÇÓ ÒâÕÐÂ 4.6 ÏÏ), ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÕÑÏÑÅÓÂ×Â, Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË (Â), ÚÇÓÇÊ 34 (Ã) Ë 52 Ô (Ä) ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅËÂÎËÐÑÄÑÅÑ ØÓâÜÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÃÎËÉÐÇÅÑ ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ 537



±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ c l � 1:56 ÏÍÏ ÄÇÔßÏÂ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÐÂ-
ÅÓÇÄÂ ÕÑÐÍËØ ØÓâÜÇÌ (ÕÑÎÜËÐÑÌ ÏÇÐÇÇ 1 ë 2 ÏÏ). £ ÔÎÖÚÂÇ
ÉÇ ÃÑÎÇÇ ÕÑÎÔÕÞØ ØÓâÜÇÌ (2 ë 10 ÏÏ) Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÎÂÊÇÓ c l � 0:97 ÏÍÏ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ Ä
ØÓâÜÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ (ÑÍÑÎÑ70 8³), ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÂ-
ÎËÊÑÄÂÕß ÒÓÑÔÕÖá ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÖá ÍÑÐÕÓÑÎßÐÖá ÔËÔÕÇ-
ÏÖ ÆÎâ ÄÞÃÑÓÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐËË ÑÒÇÓÂÙËÌ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÍÇ ØÓâÜÇÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ­.¯.¢ÖÕÄËÐÖ Ë¡.¤.°ØÓËÏÚÖÍÂ ÊÂ
ÒÑÏÑÜß Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÂÆËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Â
ÕÂÍÉÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕÞ å 99-02-16855, 00-02-16263), ¶ÑÐÆ
ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÄÇÆÖÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ ²¶ (ÅÓÂÐÕ å 00-15-
96596) Ë ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ×ÑÐÆ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(ÅÓÂÐÕ RB 2030) ÊÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ.
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