
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ CaF2:Pr2+ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ 530 ë
1000 ÐÏ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÐÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÑÆËÏÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (l � 1:064ÏÍÏ) Ô àÐÇÓÅËÇÌ
30 Ï¥É Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 20 ÐÔ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÑÜÐÑÔÕË 500 ®£Õ/ÔÏ2. ³ÒÇÍÕÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ 105 ËÏÒ. ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÛËÓÑÍÑÌ (*3000 ÔÏÿ1) ÒÑÎÑÔÞ Ô ÙÇÐÕÓÑÏ ÄÃÎËÊË 710 ÐÏ Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ 1.1 ÔÏÿ1.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ.

²ÂÃÑÕÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ×ÎáÑÓËÕÂ (CaF2), ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ËÑÐÂÏË Pr2+, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÏÑÜÐÑÅÑ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1.064 ÏÍÏ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ØÑÓÑÛËÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÞ ×ÎáÑÓËÕÂ ÄÔÇÅÆÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ [1 ë 4]. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ ×ÎáÑÓËÕÂ
ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë ÍÂÍ ÒÂÔÔËÄ-
ÐÞÇ ÊÂÕÄÑÓÞ [5], Ë ÍÂÍ ÂÒÑÆËÊËÓÖáÜËÇ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ [6]. £
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ CaF2, ÂÍÕËÄË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÑÐÂÏË Pr2+, Ë ÔÕÑÌÍÑÔÕß àÕËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Í
ÆÇÌÔÕÄËá ÏÑÜÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÑÌ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ ËÊÏÇÐâÎËÔß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÜ-
ÐÑÅÑ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÇ [7] ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂLiF ÔFÿ2 -
ÙÇÐÕÓÂÏË ÑÍÓÂÔÍË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1.06 ÏÍÏ.

¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÙÇÐÕÓÑÄ ÑÍÓÂÔÍË Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂØ ×ÎáÑÓËÕÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß Ë ÓÂÐÇÇ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ
[8, 9] ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ [9] ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÑÌÍÑ-
ÔÕË ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÏÑÜÐÑÅÑ
ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÆËÏÑÄÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1.064 ÏÍÏ. ©ÆÇÔß ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÍÑÎÎÑËÆÑÄ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË 2 ë 3 ÏÍÏ. £ ÓÂÃÑÕÇ
[6] ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÒÑÆËÊËÓÖáÜËØ ÆËÂ×ÓÂÅÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
CaF2:Pr2+ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÂÓÅÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1.064 ÏÍÏ ÐÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ CaF2:Pr2+, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÑÄÂâ ÛËÓÑÍÂâ
ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ª¬ ÑÃ-
ÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.

°ÃÜÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ. °ÃÓÂ-
ÊÇÙ ÑÃÎÖÚÂÎÔâ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÐÇÑÆËÏÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÅÑ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÉËÏÇ. ±ÑÔÎÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÏÇÓâ-
ÎÂÔß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¥ËÂÏÇÕÓ ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎ
0.6 ÏÏ.

ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓË ÕÂÍÑÌ ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÍÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑ×Ñ-
ÕÑÏÇÕÓÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÒÑàÕÑ-
ÏÖ ÃÞÎÂ ÔÑÃÓÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ (ÓËÔ.1). ³ÄÇÕ ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÎÂÏÒÞ 1 Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ 2 ÑÔÄÇÜÂÎ ÄØÑÆÐÖá ÜÇÎß ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÂ 3.
ªÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÐÖÉÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÔÎÇ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑ-
ÓÂ ÒÑÒÂÆÂÎÑ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÆ 4. ³ ÒÑÏÑÜßá ÑÃÝÇÍÕËÄÂ 6 ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÑÓÙÂ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÔÕÓÑËÎÑÔß Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ÑÃ-
ÓÂÊÙÇ 7 Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ 1:1. ²ÂÊÏÇÓ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒâÕÐÂ ÐÂ ÑÃ-
ÓÂÊÙÇ ÃÞÎ 0.3 ÏÏ. ¹ÂÔÕß ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÑÃÓÂÊÇÙ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÔÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎÇÏ 5 ÑÕÄÑÆËÎÂÔß ÐÂ ×ÑÕÑÆËÑÆ 9, Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÓâÎÂÔß àÐÇÓÅËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÑÃÓÂÊÇÙ. ±ÓÑÛÇÆÛÂâ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ
àÐÇÓÅËâ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ×ÑÕÑÆËÑÆÑÏ 8. ³ËÅÐÂÎÞ Ô ×ÑÕÑÆËÑ-
ÆÑÄ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÙË×ÓÑÄÞØ ÄÑÎßÕÏÇÕ-
ÓÑÄ ¡¸±-14, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÇ ¬¡®¡¬. µÒÓÂ-
ÄÎÇÐËÇ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÑÏ, ÔÃÑÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐ-
ÐÞØ Ë ËØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÄÇÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
±¿£® ä¡¤¡´ã.

¥Îâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏÑÜÐÞÏ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
ÒÓËÏÇÐâÎÔâ YAG:Nd-ÎÂÊÇÓ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ÏÑÆÖ-
ÎâÙËË ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË. ¿ÐÇÓÅËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÑÔÕÂ-
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.



ÄÎâÎÂ 30 Ï¥É, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ë 20 ÐÔ, ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ë 20 ¤Ù, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÑÃ-
ÓÂÊÇÙ ÃÞÎÂ ÑÍÑÎÑ 500®£Õ/ÔÏ2.±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË×ÑÕÑÆËÑÆ
8 ÑÕÄÑÆËÎÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ, ÏÇÉÆÖ ÑÃÝÇÍÕËÄÑÏ 6 Ë ÑÃÓÂÊÙÑÏ 7
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ àÍÓÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÎ ÑÃÝÇÍÕËÄ ÑÕ
ÒÑÒÂÆÂÐËâ Ä ÐÇÅÑ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÏÇÓâÎÑÔß
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËâ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ CaF2:Pr2+ ÆÑ Ë
ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 105 ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÐÇÑÆËÏÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÒÓËÚÇÏ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¯Â
ÓËÔ.3 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ÓËÔ.2. ³ÒÇÍÕÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà××ËÙË-
ÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ô ÙÇÐÕÓÑÏ
ÄÃÎËÊË 710 ÐÏ, Ë ÛËÓËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 3000 ÔÏÿ1. ±ÑÔÎÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ 105 ËÏÒ. ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÇ ÔÑÔÕÂÄËÎ*1.1 ÔÏÿ1.

¯Â ÓËÔ.4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 710 ÐÏ ÑÕ ÚËÔÎÂ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ ÐÂ àÕÑÏ ÓËÔÖÐÍÇ
ë ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá f(n) � a0�1ÿ exp (ÿ bn)�,
ÅÆÇ a0 � 1:13 ÔÏÿ1, b � 0:046, n ë ÚËÔÎÑ ÕÞÔâÚ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô
ÐÂÚÂÎÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÛËÓËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 3000 ÔÏÿ1 Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ
ÄÃÎËÊË 710 ÐÏ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÜÐÑÅÑ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞØ®-ÙÇÐ-

ÕÓÑÄ [1, 4]. ¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÂáÜÇÅÑÔâ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ËÊ-
ÏÇÐÇÐËÇ ÍÑà×ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ CaF2:Pr2+

ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÐÇÅÑ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 1.06 ÏÍÏ. ³ÒÇÍÕÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÛËÓÑÍÑÌ (*3000 ÔÏÿ1) ÒÑÎÑÔÞ Ô ÙÇÐÕ-
ÓÑÏ ÄÃÎËÊË 710 ÐÏ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÅÎÖÃÑÍÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ³.¤.­Ö-
ÍËÛÑÄÑÌ ÊÂ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ä¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËâã Ë ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ å 00-02-16474).
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²ËÔ.2. ±ÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ (Â) Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (Ã) ÑÃÓÂÊÙÂ ÆÑ (1)
Ë ÒÑÔÎÇ (2) ÑÃÎÖÚÇÐËâ 105 ËÏÒ.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÕ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 105 ËÏÒ.
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