
±ÑÍÂÊÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ
ÊÂÆÂÚ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÕÇØÐËÍÖ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ. ´ÓÇÏâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÕÔâ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ ÔÏÇÔß ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. µÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ë àÕÑ ÒÓâÏÑÌ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ (Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÔÕÓÑÃ-
ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÔÓÂÄÐËÏÞ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÊÂÕÖØÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ËÎË ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ËØ) Ë ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÄÞÔÑÍËØ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ, ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÕ-
ÐÞÇ ÊÂÆÂÚË, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¶ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (³°³) [1].
ªÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÊÄËÕËá ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÆËÂÅÐÑÔ-
ÕËÍË ÄÞÊÄÂÐ ÍÎáÚÇÄÑÌ ÓÑÎßá, ÍÑÕÑÓÖá ³°³ ËÅÓÂáÕ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÊÂÆÂÚÂØ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ×ËÊËÍÇ
ÎÂÊÇÓÑÄ [2], Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÛËÓÑÍËÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÑÆÂØ [3]. °ÔÐÑÄÐÞÏ
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ³°³ âÄÎâÇÕÔâ ÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, Â ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÇÓßÇÊÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ ë ÐËÊÍÂâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÛË-
ÓËÐÑÌ (ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ) Ë ÃÇÔ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÔÕßá (ËÎË ÔÎÂÃÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÔÕßá) ÒÑ-
ÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ³°³ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¿ÕÑÕ ÐÇ-
ÆÑÔÕÂÕÑÍ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÑÜÖÕËÏ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÏÇÔÇÌ ³°³,
ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÆÂÇÕ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÜÖá ÒÑÎÑÔÖ, ÚÇÏ ÆÓÖÅËÇ
(×ÑÐÑÄÞÇ) ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÂÍÕÖ-
ÂÎßÐÂ ÔÇÌÚÂÔ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÍË ÐÇ×ÕâÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ (¯©) ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÑÆ: ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÂÎÞÌ ÄÍÎÂÆ ¯© Ä ÑÃÜÖá ÒÑÎÑÔÖ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÑÔÐÑÄÐÞÏ äËÔÕÑÚÐËÍÑÏã ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÐÑÇ ÄÑÆÐÑÇ ÅÖÏÖÔÑÄÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ (£¤£) [3].
´ÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÊÂÆÂÚ, ÅÆÇ ÓÇÛÂÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ³°³ Ë ËÆÇÐÕË×Ë-
ÍÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÏÐÑÅÑ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÕÓË ÒÑÆØÑÆÂ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÇ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ ×ÎÖ-

ÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÄÍÎÂÆÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË ³°³ Ë ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ËØ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ. £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ ÒÑÆØÑ-
ÆÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÕÇØÐËÍÂ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ
ÔÇÕÇÌ (ª¯³). ³ ÒÑÏÑÜßá äÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄã
ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ
ÒÑÆØÑÆÑÄ: ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÏÇÔË ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙËÓÖáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ô ÙÇÎßá ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÏÂÎÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ; ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÑ-
ÓËÏÇÕÓËË Ä ÄÂÓËÂÐÕÇ, ÍÑÅÆÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÂá-
ÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô
ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÊÂÕÖØÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ËÎË ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ËØ,
Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË. £Ñ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÒÑÆØÑÆÂØ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÎËÃÑ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ (Ä ÕÓÇÕßÇÏ ÒÑÆØÑÆÇ), ÎËÃÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÒÑÆ-
ØÑÆÂ). ¹ËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÆÎâ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÎßÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍÂÏ ËÏÇáÜÇÅÑÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
×ÎÖÑÓËÏÇÕÓÂ ÔÑ ÔÕÓÑÃËÓÖÇÏÞÏ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÏ ÂÐÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÓÇÂÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ë ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÄÑÆÇ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÔÐâÕÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË £¤£ Ë ÐÇ×ÕË.

2. ²ÇÛÇÐËÇ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ô ÒÑÏÑÜßá ª¯³

®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ Ë ÏÇÕÑÆËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ
ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ª¯³, ÒÑÊÄÑÎâáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÇÛÂÕß
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ËÊ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ,
ÑÙÇÐÍË, ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄ ÓÂÊÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ [4]. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ª¯³ ÐÂÚÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß-
Ôâ Ë Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË [5]. £ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ª¯³ ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÖÃÇÆËÕßÔâ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË
ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ [6 ë 8].

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ [4], ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÕÑÚÐÑÔÕË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÃÖÚÇÐÐÑÌ ÔÇÕßá ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ àÍÊÂÏÇÐÂÙË-
ÑÐÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÆÂÐÐÞØ. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÓÂÃÑÕÞ ÔÇÕË ÒÓË ÐÂ-
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ÎËÚËË ÛÖÏÑÄ ÄÑ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÏË ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ äÊÂÛÖÏÎÇÐÐÞÇã àÍÊÂÏÇÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÃÑ-
ÓÞ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ Í ÒÓËÏÇÓÂÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ àÍÊÂ-
ÏÇÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ÆÑÃÂÄÎâÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÚËÔÇÎ ÛÖÏ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÑÕ 1 ÆÑ 10%
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÔÒÇÍÕÓÂ (Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÌ ËÎË ÍÓËÄÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË). ¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ àÍÊÂÏÇÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÐÂÃÑÓÂ àÕÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÓÑÆÇÎÞÄÂÎÂÔß 10 ÓÂÊ, ÚÕÑ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÎÑ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÇ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâÏ ÛÖÏÂ.

±ÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÄÞÃÑÓÂ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ª¯³ Ë ÇÇ ÕÓÇÐË-
ÓÑÄÍË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÌ ÐÂ
àÍÊÂÏÇÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÐÂÃÑÓÇ ÄÇÎËÚËÐÇ d ë ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÕÐÇÔÇÐ-
ÐÑÌ Í ÆËÂÒÂÊÑÐÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÛÖÏÑÄ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂ
ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÐËÉÇÐÑ ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÔÇÕË ÐÂ äÊÂÛÖÏÎÇÐÐÞØã ÆÂÐÐÞØ,
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÑÏ ÒÖÕÇÏ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËâ ÔÇÕË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÕÓÇÐËÓÑÄÍË ÒÓËÏÇÓÑÄ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÆÑÃÂÄÎâ-
ÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÞÌ ÛÖÏ ËÊ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÂÏÒÎËÕÖÆ.

£ÑÊÏÑÉÐÞ ÆÄÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÒÑÏÑÜßá ª¯³ ë äÑÕ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂã Ë Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. £
ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÇÕß ÕÓÇÐËÓÖÇÕÔâ ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ
ÏÂÔÔËÄÇ ÆÂÐÐÞØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÒÓËÑÓË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÕÂÍÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÖÚÇÕ ÄÔÇØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ,
ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ×ÑÓÏÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ë ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË.

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÇÕß ÕÓÇÐËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓâÏÑÌ ÊÂÆÂÚË.
°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË ÍÂÍ ÒÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÒÑ ÚËÔÎÖ ÒÓËÏÇÓÑÄ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÍ ë ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÇÛÇÐËâ ÒÓâÏÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ÄÔÇ
×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÍÓËÄÖá, ÄÍÎáÚÂâ
ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÛÖÏÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÔÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ÒâÕËÔÎÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÙÇÒÕÓÑ-
ÐÂ, ÑÃÖÚÂÇÏÑÅÑ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 0.01 Ë ÏÑÏÇÐÕÑÏ 0.9 ÒÑ
ÂÎÅÑÓËÕÏÖ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÑÛËÃÍË [4]. °ÍÂ-
ÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÂÓØË-
ÕÇÍÕÖÓÑÌ ª¯³ ËÎË ÏÇÕÑÆËÍÑÌ ÇÇ ÕÓÇÐËÓÑÄÍË, ÔÍÑÎßÍÑ
ÏÇÕÑÆËÍÑÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÃÑÓÑÄ ÆÂÐÐÞØ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ª¯³ ÍÂÍ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÆÂÐÐÞØ.

3. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÄÍÎÂÆÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÒÖÕÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÔÏÇÔË ³°³ Ô ÒÑÏÑÜßá ª¯³

³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÍÎÂÆÑÄ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË Ä ÑÃÜËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕÇØÐËÍÇ ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ [1]. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
àÕÑÏ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ, ÇÔ-
ÎË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÛÖÏÑÄ Ë ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ªÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÛËÓËÐÞ ÒÑÎÑÔ, ÓÂÔÔÕÑâÐËâ

ÏÇÉÆÖ ËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË) ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÃÑÎßÛËÏ ÒÑÅÓÇÛÐÑ-
ÔÕâÏ Ä ËÊÏÇÓÇÐËË ÄÍÎÂÆÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. £ÞâÔÐËÏ, ËÏÇÇÕ
ÎË ÕÇØÐËÍÂ ª¯³ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÕÇØÐËÍÑÌ ÓÂÊÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ.

ªÔÔÎÇÆÖÇÏ àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÏÇÔË ¯© Ë £¤£ Ä
ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÇ. ¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ
ª¯³ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ ÒÖÕÇÏ
ÒÓâÏÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ×ÖÎßÄÑÍËÔÎÑÕ (¶¬) Ë ÐÇ×ÕâÐÑÌ
àÏÖÎßÔËË Ä ÄÑÆÇ. ¿ÕË ÃÂÊÑÄÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ.1 ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑÎÑÔÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ (¬²) ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÓÇÒÇÓÂ ÆÎâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË [9]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÑÃÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ F0 � N 0

flu=NRS � sflun0=�sRSnRS�,
ÅÆÇ N 0

flu ë ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÐÂÔÞÜÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË [6]); NRS ë ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ¬²;
sflu Ë n0 ë ÔÇÚÇÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏÑÎÇÍÖÎ
×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ; sRS Ë nRS ë ÔÇÚÇÐËÇ ¬² Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ.

©ÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÎÂÔß Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË. ³ÒÇÍÕÓÞ ÔÏÇÔË cËÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ËÔØÑÆÐÞØ (ÃÂÊÑ-
ÄÞØ) ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ô ÄÂÓßËÓÖÇÏÞÏË ÄÇÔÑÄÞÏË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÑÃÐÑ ÃÞÎÑ ÄÞ-
ÃÓÂÕß ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂ ¶0. ±Ñ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÃÞÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÄÔÇ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞÇ ÐÂÃÑÓÞ ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
F fa

0 � 0:01ÿ 20 (ÆÎâ ¶¬) Ë F op
0 � 0:01ÿ 20 (ÆÎâ ¯©). ³

ÒÑÏÑÜßá ª¯³ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎËÔß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ F fa
0 Ë F op

0

Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ËØ ÔÓÇÆÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ
ËÔÕËÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ (Õ.Ç. ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ) efa
Ë eop (ÓËÔ.2).

£ ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÛÖÏÑÄ ÄØÑÆÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ) ª¯³ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÄÍÎÂÆ
¯© ÄÒÎÑÕß ÆÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Fop

0 =0.02 ÐÂ
×ÑÐÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ¶¬ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ F fa

0 ÆÑ 20.0. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ F op

0 ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 10%. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË F op

0 ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÆËÂÒÂÊÑÐÖ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ F op

0 Ë F fa
0 ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÑÍÑÎÑ 2% (ÍÂÍ

ÆÎâ F op
0 ÕÂÍ Ë ÆÎâ F fa

0 ). ä©ÂÛÖÏÎÇÐËÇã ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
3%-ÐÞÏ ÛÖÏÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖØÖÆÛÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ: Ô

2

3

1
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²ËÔ.1. ³ÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ¶¬ (1), ÎÇÅÍÑÌ
ÐÇ×ÕË (2) Ë ËØ ÔÏÇÔË (3) Ä ÆËÔÕËÎÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÇ (lexc � 337 ÐÏ).
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10%-ÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß F op
0 ÆÑ �1,

ÚÕÑ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕË Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÎÅÑÓËÕÏÂ. £ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÉÐÑ ÑÔÎÂÃËÕß ÄÎËâÐËÇ ÛÖÏÂ ÄØÑÆÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ, ÇÔÎË ÕÓÇÐËÓÑÄÂÕß ÔÇÕß ÐÂ äÊÂÛÖÏÎÇÐÐÞØã ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ (ÔÓ. ÍÓËÄÞÇ 2 Ë 3 ÐÂ ÓËÔ.2).

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÎÇÅÍËØ ÔÑÓÕÑÄ ÐÇ×ÕË Ë ÐÇ×ÕÇÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ, àÏÖÎßÅËÓÑÄÂÐÐÑ-ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ Ä ÄÑÆÇ, ÒÂÓÂÏÇÕÓ
F op

0 = 0.02 ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛËÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÓâÆÍÂ 0.1 ë 0.4 ÏÍÅ/Î, ÂF op

0 � 1 ë ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËË 5 ë 20ÏÍÅ/Î, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ-ÆÑÒÖÔÕËÏÂâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÆÎâ ¯© Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÑÆÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 50
ÏÍÅ/Î [10]. ¥Îâ £¤£ (Ë ¶¬) ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ F op

0 � 20 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÅÓÂÏÏ
ÐÂ ÎËÕÓ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ ÒÓËÃÓÇÉÐÞØ ÏÑÓÔÍËØ ÄÑÆ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÕÑÚÐÑÔÕß
ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ Ô ª¯³ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ÍÄÂÊËÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ: ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÎËÔß ÒÖÕÇÏ ÍÑÏÃËÐÂÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÃÂÊÑÄÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎ
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÓÇÐËÓÑÄÑÚÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÆÂÐÐÞØ, Ë
ÔÇÕË ÒÓÇÆÝâÄÎâÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÌ
ÉÇÏÑÆÇÎË. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÕÑÚÐÑÔÕß
ÏÇÕÑÆÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÎËÛß ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÂÏÑÌ ÔÇÕË; àÕÑ
ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ äËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎã.

4. µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÇÛÇÐËâ Í ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏ
ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÏÑÆÇÎË

²ÇÛÂÇÏÂâ ÐÂÏË ÊÂÆÂÚÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÍÎÂÆÑÄ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÜÖá ÒÑÎÑÔÖ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÍÎÂÔÔÖ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÖÔ-
ÕÑÌÚËÄÑÔÕß [11] ÓÇÛÇÐËâ ÐÂÛÇÌ ÊÂÆÂÚË Í ÛÖÏÂÏ ÄØÑÆÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ë Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎË. ±ÓË àÕÑÏ ÏÞ
ÃÖÆÇÏ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË, ÓÂÊÄËÕÑÌ Ä [8] ÒÓËÏÇÐË-
ÕÇÎßÐÑ Í ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË.
¬ÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÄÞÛÇ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÛÖÏÑÄ Ä ÔÒÇÍ-
ÕÓÂØ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞØ ª¯³, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑ-
ÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Fop

0 ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ.
³ ÒÑÏÑÜßá ÕÓÇÐËÓÑÄÍË ª¯³ ÐÂ äÊÂÛÖÏÎeÐÐÞØã ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ Çe ÖÆÂeÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÏÇÐßÛËÕß. ¿ÕË à××ÇÍÕÞ âÄÎâ-
áÕÔâ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ë ËÎÎá-
ÔÕÓÂÙËÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓËeÏÑÄ ÃÑÓßÃÞ Ô ÐÇÌ (ÓËÔ.3).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÏÑÆÇÎË, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÇÛÇÐËâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÏÑÆÇÎË, ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÛËÓËÐÞ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË ë ¯© Ë £¤£ ë Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË àÕËØ ÒÑÎÑÔ. ¬ÑÐÕÖÓ ÒÑÎÑÔÞ ÆÇ-
×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÛËÓËÐÂ ÒÑ ÒÑÎÖÄÞÔÑÕÇ Dl
ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ (ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÓÖÒÒÑ-
ÄÑÅÑ ÖÚÇÕÂ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ [12]) ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¯Â ÓËÔ.4 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ d(F fa

0 ) Ë d(F op
0 )

ÐÂ àÍÊÂÏÇÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÐÂÃÑÓÇ ÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÛËÓËÐÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÑÎÑÔÞ ¶¬. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÎËÊÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÒÓË
ËÊÏÇÐÇÐËË ÛËÓËÐÞ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ¯©.

ªÊ ÓËÔ.4 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ F fa
0 Ë

F op
0 ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô 0.3 ÆÑ 10% ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÛËÓËÐÞ

ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂ 65% ÆÎâF fa
0 Ë ÐÂ 35% ÆÎâF op

0

Ë ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÇÇ ÐÂ 25% ÆÎâ F fa
0 . µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß

ÓÇÛÇÐËâ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÏÑÆÇÎË ë
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
¯© Ë £¤£ Dlmax ë ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ:
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
F fa

0 Ë F op
0 ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑ 10% ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË Dlmax ÐÂ

20 ë 30 ÐÏ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ

ÔÐËÉÂáÕ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÕÑÚÐÑÔÕË ÂÒÓËÑÓÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
Ñ×ÑÓÏÇ Ë ÄÊÂËÏÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË eop ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ F op
0 ÑÕ

F op
0 ÒÓË F fa

0 � 19:7 Ë ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËË ÔÇÕË, ÐÂÕÓÇÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÃÇÊ ÛÖÏÂ
(1, 2) Ë Ô ÛÖÏÑÏ (3), ÐÇÊÂÛÖÏÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (1) Ë ÆÂÐÐÞØ Ô 3%-ÐÞÏ
ÛÖÏÑÏ (2, 3).
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË eop ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Fop
0 �

1:7 ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÛÖÏÂ A ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓË F fa
0 � 9:7 ÆÎâ ª¯³,

ÐÂÕÓÇÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÃÇÊ ÛÖÏÂ (1) Ë Ô ÛÖÏÑÏ (2).
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²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ d(F fa
0 ) Ë d(F op

0 ) ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÖ-
ÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ¶¬ Ë ÎÇÅÍÑÌ ÐÇ×ÕË ÑÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÛËÓËÐ
ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ (Dl 0) Ë ËÔØÑÆÐÑÌ (Dl) ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ¶¬.
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5. ¡ÐÂÎËÊ ÔÏÇÔÇÌ ³°³ ÏÇÕÑÆÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË

£ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÐËÉÇ ÄÂÓËÂÐÕÇ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂØ ÔÏÇÔË ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇ-
ÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ ÚËÔÎÂ ×ÑÕÑÐÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Nflu

Ä ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÓËÇÏÐËÍÂ (ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÕÓÑÃ-ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ tg) ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÇÅÑ ÊÂÆÇÓÉÍË td ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá. ¥Îâ
ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
âÄÎâáÕÔâ ÄÓÇÏÇÐÂ ÊÂÕÖØÂÐËâ ËØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË t1; t2 Ë
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ¶01/¶02.

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÍÓËÄÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ (ÆÎâ ÒÓâ-
ÏÑÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔÂ):

Nflu�td� �
�1

0

dl
� td�tg

td

Iflu�t; l�dt; (1)

ÅÆÇ Iflu�t; l� ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ l Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ t1; t2 Ë ¶01/¶02 ËÊ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇ-
ÏÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË (1) ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÐÇÄâÊÍË
ÏÇÉÆÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË
ÍÓËÄÞÏË ÒÖÕÇÏ ÄÂÓËÂÙËË ËÔÍÑÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ [1]. °ÐÂ
ÆÂÇÕ ÕÇÏ ÎÖÚÛËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÚÇÏ ÔËÎßÐÇÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ

tp < t1;2; tg < t1;2; (2)

ÅÆÇ tp ë ÛËÓËÐÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË. ±ÓË ÒÓË-
ÃÎËÉÇÐËË tp Ë tg Í t1;2 ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ t1; t2 Ë
¶01/¶02 ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ. ¯ÂÛÇÌ ÙÇÎßá ÃÞÎÑ ÄÞâÔÐËÕß,
ÍÂÍ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ª¯³ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÑÃÓÂÕÐÑÌ
ÊÂÆÂÚË ÔÍÂÉÇÕÔâ ÐÂ ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ t1; t2 Ë¶01/¶02

ÒÓË ÐÂÓÖÛÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ (2).
¢ÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÍÓËÄÂâ ÔÏÇÔË Nflu(td) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÔÖÏ-
ÏÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ F0i (i � 1; 2) ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÄÞÓÂÉÇÐËâÏË

F0i �
�1

0

Nflu i�t�dt=NRS; (3)

ÅÆÇ NRS ë ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ¬² ÄÑÆÞ ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ.

£ÂÓËÂÙËÇÌ ÄÓÇÏÇÐ t1; t2 Ë ÑÕÐÑÛÇÐËâ F01=F02 ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎÔâ ÐÂÃÑÓ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ Nflu�td�, Ë ÐÂ ÐÇÏ ÕÓÇ-
ÐËÓÑÄÂÎÂÔß ª¯³. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÏÑÆÇ-
ÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ (ÔÏ. ÓÂÊÆ.2). ¢ÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ
ÄÓÇÏâ t1 ËÊÏÇÐâÎÑÔß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1 ë 13 ÐÔ, a t2 ë Ä ÒÓÇÆÇ-
ÎÂØ 8 ë 20 ÐÔ (ÐÑ ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÃÎáÆÂÎÑÔß ÖÔÎÑÄËÇ t2 > t1),
F01=F02 � 1ÿ 10:

±ÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ ËÏ-
ÒÖÎßÔ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÑÒËÔÞÄÂÎÔâ ÅÂÖÔÔÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ
Ô ÛËÓËÐÑÌ tp � 10 ÐÔ, Â ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔ ÔÚËÕÂÎÔâ ÒÓâÏÑ-
ÖÅÑÎßÐÞÏ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá tg � 10 ÐÔ. °ÃÖÚÇÐÐÑÌ ÔÇÕË
ÒÓÇÆÝâÄÎâÎËÔß ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ, Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ t1; t2 Ë F01=F02. ¯Â ÓËÔ.5 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÑ ÄÔÇÏÖ àÍÊÂÏÇÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÐÂÃÑÓÖ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ e ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÛÖÏÂ ÄÑ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÆÂÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄÂÉÐÞÌ Ë
ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ.

±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐ ÉËÊÐË ×ÎÖÑÓÑ-
×ÑÓÑÄ t1 Ë t2 ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ (3 ë 5% ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÃÇÊ ÛÖÏÂ
Ë ÐÇ ÃÑÎÇÇ 8% ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ô ÛÖÏÑÏ) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ
ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ t1 Ë F01=F02. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ
ÖÔÎÑÄËÌ, ÍÑÅÆÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ë
ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔÂ (10 ÐÔ) ÒÓÇÄÞÛÂáÕ t1 Ë ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ
Ô t2, Â ÛÂÅ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÕÓÑÃ-ËÏÒÖÎßÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2 ÐÔ, Õ. Ç. ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ t1. ±ÑÅÓÇÛ-
ÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ
F01=F02 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÄÓÇÏÇÐ t1 Ë t2 Ë ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÞÌ ÒÑÒÂÆÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÞ t1 Ë F01=F02.

6. ° ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâØ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ
ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÏÇÔÇÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

£ ÓÂÃÑÕÂØ [6 ë 8] ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ×ÎÖÑÓËÏÇÕ-
ÓËâ (×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ ÐÂÔÞÜÇÐËâ) ÍÂÍ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ³°³ ë ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ,
ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ³°³,
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÆÓ. ë Ä ËØ
ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÓÇÛÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ª¯³, ÐÂÕÓÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÏÑÆÇÎßÐÞØ
ÍÓËÄÞØ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÕÂ-
ÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ³°³. ¢ÞÎÑ ÃÞ ÊÂÏÂÐÚËÄÑ
ÒÓËÏÇÐËÕß àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ Í ÔÏÇÔâÏ ³°³, ØÑÕâ ÃÞ ÆÄÖØÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÞÏ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÑÎÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÇÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ [6]. ®ËÐËÏÂÎßÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ (ÔÏÇÔË) ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ ÐÂÃÑÓ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ t1 Ë t2, ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ s1 Ë s2, Â ÕÂÍ-
ÉÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ F01=F02.

±ÑÆÑÃÐÂâ ÒâÕËÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ äÊÂ ÑÆËÐ ÒÓËÇÏã Ô
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÂÉÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ª¯³.
°ÆÐÂÍÑ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÆÄÖØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ë
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÛÂÕß àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ. £ ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜÇÅÑ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ, ÒÓËÄÇ-
ÆÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÛÇÐËâ ÆÄÖØÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÕÐÑÌ
ÊÂÆÂÚË ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇ-
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²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË e ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÛÖÏÂ A ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ F01=F02 (1, 2),
t1 (3, 4) Ë t2 (5, 6 ) Ô ÒÑÏÑÜßá ª¯³, ÐÂÕÓÇÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÃÇÊ ÛÖÏÂ (1, 3,
5) Ë Ô ÛÖÏÑÏ (2, 4, 6).

ÂÊÇÓÐÂâ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËâ ÔÏÇÔÇÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ 837



ÎâáÕÔâ ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ s1 Ë s2 ÆÄÖØ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ (ËÎË ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ). ±ÓË
àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÞ t1, t2 Ë F01=F02 ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞ Ë âÄÎâáÕÔâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÏÑ-
ÆÇÎË. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË (ÔÏ. ÓÂÊÆ.5).

ªÔØÑÆÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË âÄÎâÎËÔß ÍÓËÄÞÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÏÇÔË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÔÚËÕÞ-
ÄÂÎËÔß Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÑÙÇÆÖÓÑÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÆÎâ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÑÆÐÑ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
[6]. ¬ÓËÄÞÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÆÎâ s1 Ë s2, ËÊÏÇ-
ÐâáÜËØÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10ÿ17 ÿ 10ÿ16 ÔÏ2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ.1. ´ÂÏ ÉÇ ÆÂ-
ÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÛÇÐËâ ÇÜÇ ÑÆÐÑÌ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÆÄÖØ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÐÑÌ ÔÏÇÔË, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË t1 Ë t2 ÒÓË ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ s1, s2 Ë F01=F02. (¥ËÂÒÂÊÑÐ ËÊÏÇÐÇÐËâ
t1 ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1 ë 4 ÐÔ, t2 � 4 ë 15 ÐÔ, Â ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÃÞÎË ÒÓËÐâÕÞ ÕÂÍËÏË: s1= s2=10ë 17 ÔÏ2,
F01=F02 � 1.)

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ.1 ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá
ª¯³, ÑÃÖÚÇÐÐÞØ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÛÖÏÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÓÇÐË-
ÓÑÄÍË. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ.1, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ª¯³ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÓÇÛÂÕß ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÆÄÖØÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÕÐÞÇ
ÊÂÆÂÚË ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÄÑ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÛÖÏÂ Ô
ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÆÑ 10%.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇØÐËÍË
ª¯³ Ä ÕÓÇØ äÕËÒÑÄÞØã ÏÇÕÑÆÂØ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË
ÔÏÇÔÇÌ ³°³. £ÔÇ àÕË ÊÂÆÂÚË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÓÂÕ-
ÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË. ´ÇØÐËÍÂ ª¯³ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËØ ÓÇÛÇ-
ÐËâ. ¹ËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ª¯³ ÒÓË ÒÓâÏÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ×ÑÓÏÞ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖ-
ÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÏÇÔË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞÌ ÄÍÎÂÆ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÏÇÐÇÇ 1% ÑÕ ÄÍÎÂÆÂ ÆÑÏËÐË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÓË ÛÖÏÂØ Ë ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâØ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÑÎÇÇ 3%. £ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË
àÕa ÕÇØÐËÍÂ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÕß Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑ-
ÔÕßá ÏÇÐÇÇ 10% ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ ÆÄÖØÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ 1 ÐÔ, ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËË ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 10 ÐÔ, ÔÕÓÑÃ-
ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 10 ÐÔ Ë ÛÂÅÇ ÇÅÑ
ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ 2 ÐÔ.

£ ÓÂÃÑÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÄÖØ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ (ÔÏÇÔË) ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ë ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÆÇÉËÄÂáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ

ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ª¯³. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÄÖØÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÎËÃÑ ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ×ÎÖÑÓÑ×Ñ-
ÓÑÄ (ÒÓËÚÇÏ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâØ), ÎËÃÑ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏË, ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 1.5 ÓÂÊÂ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜËÏË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÓËÄÞØ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÔÏÇÔÇÌ ³°³ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ.

£ÞÔÑÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ë ÐËÊÍÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÕÄÇÕÑÄ
ª¯³, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ª¯³ ÍÂÍ
ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ª¯³ ÒÑÎßÊÖ-
ÇÕÔâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÐÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÑÚÇ-
ÄËÆÐÞÏË Ë ÎÇÅÍÑ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏÞÏË ÒÑÐâÕËâÏË (ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÒÇÍÕÓÂ, ËØ ÒÑÎÖÛËÓËÐÂ Ë Õ. Ò.), Â
ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÄÞÆÇÎâÇÏÞØ Çá ÔÂÏÑÌ ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË
ÒÓËÊÐÂÍÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ª¯³ ÖÔÄÂËÄÂÇÕ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËá, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖáÔâ ÐÇ Ä ÑÆÐÑÌ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÍÓË-
ÄÑÌ, Â ÄÑ ÄÔÇÏ ÕÓÇÐËÓÑÄÑÚÐÑÏ ÏÂÔÔËÄÇ ÆÂÐÐÞØ, ÄÞÆÇÎââ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ë ÑÕ-
ÃÓÂÔÞÄÂâ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ Ë ÛÖÏÑÄÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÑ
ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ª¯³ ÄÞÅÑÆÐÑ ÑÕ-
ÎËÚÂÇÕ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÑÕ ÒÑÆØÑÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÓÖÅËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ. (¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÄÂÓËÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÂØ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÏËÐËÏËÊÂÙËË
ÐÇÄâÊÍË ÒÖÕÇÏ ÒÑÆÃÑÓÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÊÂÓÂÐÇÇ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑ ÒÓÑÆÇÎÞÄÂÇÕÔâ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ.) ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÆØÑÆÂ
äÑÕ ÏÑÆÇÎËã ÕÂÏ, ÅÆÇ àÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë äÊÂÛÖÏÎÇÐËâã
ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÓÇÐËÓÑÄÍË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÖÔÄÂËÄÂÇÏÞØ ÔÇÕßá, ÚÕÑ ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÆÎâ ÔÇÕË ÊÂÆÂÚÖ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÇÇ ÓÂÃÑÕÞ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÖáÕ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËË, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÜËØ ÕÇØÐËÍÖ ª¯³, Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÑÌ ÆÎâ
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕå99-
02-17946), ¶¯´± ä¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâã Ë
¶¸± äªÐÕÇÅÓÂÙËâã (µ¯¸ ä¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÑÒÕËÍÂ Ë
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâã).
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´ÂÃÎ.1. ³ÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
s1; s2 Ë ÄÓÇÏÇÐ ÉËÊÐË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ t1; t2 ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÂÏÒÎËÕÖÆÂØ
ÛÖÏÂ ÍÓËÄÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÆÎâ ÔÏÇÔË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ.

¡ÏÒÎËÕÖÆÂ
ÛÖÏÂ (%)

es1 (%) es2 (%) et1 (%) et2 (%)

0 6.6 5.5 2.6 2.4

1 7.4 6.0 3.2 2.8

3 9.8 7.8 6.0 4.8

5 12.0 10.5 8.2 6.5

10 14.0 15.2 14.7 12.52
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