
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ËÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [2] Ñ äÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑ-
ÔÕËã ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÇ ÃÑÎßÛËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÖÎßÕÓÂØÑ-
ÎÑÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ äâÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ âÔÐÞÏ ÖÍÂÊÂÐËÇÏã
ÐÂ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÕÇÑÓËË ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË Ë ÇÇ
ÑÃÑÃÜÇÐËâ [11] ÐÂ ÖÔÎÑÄËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [2]. £ ÔÄâÊË Ô
àÕËÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÑ ÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÇ ÃÇÊ ÄÐËÏÂÐËâ
Ä [1, 2] ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ Ä [1, 2] ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÎÂÊÏÞ ×ÑÓÏÖÎÂ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËË ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [9] ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÂ, Õ. Í. ÆÂÇÕ
ÕÂÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ 0.5 ×Ô Ë 2 ÐÔ, ÊÂ
ÍÑÕÑÓÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÒÓÑÌÕË ÎËÛß ÏÂÎÖá ÚÂÔÕß
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ËÑÐÂÏË.

°ÕÔáÆÂ ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË ÇÇ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÆÂÇÕ ÊÂÄÞÛÇÐÐÞÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÏË ÏÇÐßÛËÏË
ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÑÎÉÐÞ ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÎË ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË. £ ÕÂÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÄÓâÆ ÎË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÓËÒËÔÞÄÂÕß ÕÂÍÑÏÖ äÊÂ-
ÏÇÆÎÇÐËáã ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÑÔÑÃÞÌ ×ËÊËÚÇÔ-
ÍËÌ ÔÏÞÔÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑÕ äà××ÇÍÕã ÔÄâÊÂÐ Ô ÐÂÓÖÛÇÐË-
ÇÏ ÕÇØ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÌ Ë ÆÑÒÖÜÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÎÂáÕÔâ ÒÓË
ÄÞÄÑÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÑÓÏÖÎ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÂÄÕÑÓÞ
[1] ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË ×ÑÓÏÖÎÞ ËÊ ÍÐËÅË [9] ÆÎâ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃË-
ÐÂÙËË, ÐÑ Ë ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÑÃÓÂÜÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÐÂ ËØ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËÇ, ËÔÒÑÎßÊÖâ àÕÖ ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÇÇ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ Ë ÐÇ ÑÕÎËÚÂâ àÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ËÏË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ.

ªÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂáÕ, ÓÂÊÖ-
ÏÇÇÕÔâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¯ßáÕÑÐÂ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÖ-
ÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÍÂÍ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑ-
ÔÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÇ-

ÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ [1] ÖÍÂÊÂÐÐÑÏÖ Ä [2]
ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÂÊÏÞ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÎËâÐËÇ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÆÇÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä [1] ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ, ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ×ÑÓÏÖ ËØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ [12] Ë ÄÔÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô àÕËÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ
ÄÞÄÑÆÞ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ËÏÇáÕ ÔÄÑá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÑÔÕË Ë ÔÄÑË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÑÓ-
ÓÇÍÕÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑÃÞ ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÐÇ
ÒÓËÃÇÅÂÕß Í ÓÇÄËÊËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ËÊËÍË.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¡.®.ªÅÐÂÕÑÄÖ Ë
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ª°¶ ²¡¯ ÊÂ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.
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