
���������� 	��
�����

�������
��
���� ���
	
�� �	� �	���
��
����� ����������� � �����������
���� �
��
��

���	����
���� ���
�
��� �	������ ��� � ��
�	�������
� 
�

����� �����
��� ����
�
�� �
������� ���
	
��� ��
���

���
���	�� � !����� � "� #�� � ���	����$�

�������� ��	�
% �	���
��
����� �����������& �����������
���� �
��
��& '
	
��� 	��
�& 	��
�& ����
����	����
�
������	����� �
�������

��������	 
�� ����
������ ���
���� � ����������
���
�
�� �
��� ��
����� ��������� ���
����� �
����
������� � �
������ ����
���� ���������
���� ���������

����� �������� �� !" � #�����
���� ���� �
������
��� ��
������� ��������� ���������������$ ������� ��
$��������

������ �
�� ����������� ���
�
�� �� �
���
��� ���" ��� ���������� %����
�� �
� ���
���� ��
�&�
���� ��
���� ���
�
��$ �����
���
���$ � ������'�
���
��$ ���#�����	 ������� � ���
���
����� � �������� ����
&���� ������� ������	 � ��
����� ���
���� ����
���
����� ��
�� 
�� � ()* �
�
��� +,-�
.� ������/��� ������� �
� ����������� � ! �����


�����
� ��
��������������
����� ��������'�� �
���
���� ��� � '
�����#����� ������ +0- 
��� '
�����#����
��� ��������'�� � ����#������� ��
���� +1 2 3-	 � �
�

�
���� 2 
������� �����
�#�� +(- �
� $������
�����
���4���
����� +5	 ,)-� 6����� ������ ������ �� ������
%''������� � �����&��� � ���������� �������� ��
�&�
������
7 ����� � %��� � ���
����� ����� ���
����� �����

����� ������� � !	 ����
����/�� '���������
�����
%''��� +,,-� 7 ������ %���� ������ 
�&�� '���������
��
���� ���
���� ���������������$ ������� � ��$��������
����&��/�$ ������ ����
����	 ���������� %����
��	
$��������

���"� 8��� ����� �����
��� �����������
���� � ������
����� ��������
������� ��
��� �� �����

���
����� �
�����	 
�� ����4��� %''���������� 
�
��
���	 ������������ �
�
4�� ������� �� ������� .
� ����

���#�� ������� ������ � 9:;< =>?>@A ��BC" ������
'����������
������ ;������	 ��������
��/�� �����
����������� ���'����� 2 ��������'�� ���������'��
��� ������� �����#��"� 7������ �� '
�����#�����	 �

����� � 
�� �� �� ��&�� ���� ����
������ �
� �������
����� � !	 ��%���� � #�
�� �������&����� � !
��
���� ����$����� ��������� ��������'�
����� ���
�
�������� � ��������� '
�����#���� ������ �
� �����
#������ ��
������ D���� �������	 ���#����� ����������
�� � '���������
����� ������� ����������� �� ��� ����
�������$ �� ������� %����� ���������� &� ����� '��
��������
����� ������� ���&� ��
�&������ ����� ���
�������� ���� &� %''���� '
�����#��#��	 � ���
	 ���
��
���� ��������� � #������ �����������	 ��
&�� ����
������������ �� �
���
����� ���������	 
�� � ���
��
��
���� ���� ��&�� ������� %''��� ��������
7 ����� � %��� ���� �����������
��� �����&�����

����
�������� ���
���������� '����������
�������
E������� +,0- �EFG� F H I �6��JK	 !�����"	 ���

�
��/����� ������� %''����������� ��� '��������
��
������ ��������	 ��� � '
�����#��#�� ��� �����&���
��� � �������
���� ��������� LLM 2 L() ��� 8��� '����
�������
������ �����4�� � ���������� � N����� �
�
'
�����#������ ����������� � '���������
����� �����
��� ���������������	 � � ������/�� ����� ���
�������
�����&����� ��� ���������� � �
� ������
���
����$
����
�����
��� ���
�������� '�������������� E�������� �

������$ �
������ ��� ���
���� � ����
��������� 
�����
���� �������
����'
�����#������� ���
������� O8�C�
),�P�6��QJ �IP������K	 !�����" +,1- ��
� ��������
�����,"	 
�� �� ( ���� E������� ������
���� ��
������
��������� �� �������$ ������� �
���� 7 �� &� ����� �
����
���
����� �
��� � ! ��������� ���� E��������
��
������� ��� �����
������ 
���� ������ �������	 � ����
#�����#�� ��������� �� �������� ������
���� �� ���&��
����	 �����
��� '����������
������ ��$���� �� �����
�
���������� �������� 8��	 � ���&� ����������� �������
���������$ ������� 
���� ���������� %����
��	 �����
/�� ���
���
���� ���
�/���� � �������
���� ��������
�� LM) 2 3)) ��	 ������
����� ������� �������� ����
��
��
������ �
��� �� ��������� � ������&������ �
����
���� �
������ ��� � ���� �����&����� �������
�� ��
��
������
��� �����#� ����
���� �� ������� '
�����#���
#�� E��������	 � ��� 
������� ���������
����� ��
�
��

R H���� ���������������
��$ ���
�������� ��������� ��/�� '����
�� NC ��� C�!����$�����	 N�����	 ,,555, !�����	 �
� 7���
���	
1(
RR ! �� �
����$ ��
����� ���F�
����
�#�	 N�����	 ,)1)LS !����
��	 �
� ��������T������������	 ,SU,5
RRR !��������� ����#������ �������� �����!���
�����	 N�����	
,,5550 !�����	 �
� P�
�4�� �����������	 0UL

�������
� � �����#�� ,3 ��� 0))0 ��

V<9W S0�L0�;XY S0�L0�Z>Y (3�MS�Z[

��������	
�����	��

��	�
� ���
���	
��� ������	������� �
����	�
�
 
 �����
���
��	��� ����



���������
� 	������� 
 	�	��
	��� �������� �����

����������
���  ���!���
��� ��"���#������
��"�$���
�	������ %���&����������  � �'����	���

IJ�������� %
���������K	 ()	 \,, �0))0" ]X^?_>�`XaXbXc�de 2 fgghiUU]X�>@_�j_�de 5M5



��� ����
����
��� ������������ ����4���� ���������

������ '���������
������ ����������� � ��$��������
���
����/�$ �������
H�
�� ������/�� ������ ���
��� �������� 
�������

������������
������ ����
���� �
� '
�����#������ ���
��������� � '���������
����� ������� ����
���
����$
��������� �
������ ��� � ����
��������� E�������� �
������#�� %��$ ������� �� %�����������
���$ ����
�$
����
���� �
�� &������$ ���4�� � ���
����"�
O�������������������
����� ����
��� ��
 ��������

��� ���� �� ���� �����#������� �'��
���
���
������
������� 2 /�
���� 
���� kO�F1 �6C6 Il6!lK"� P�
�
����$�����	 ����
���� � ��
����� ������$ �����#����
��� �
� �'��
���
���� ������ ������	 ������������
���
������� ��� ����$ '���#��	 ������� ������
�
� ��
�����&����� ���
���� ��������
���� ���#�����#��
E�������� � ������$ ���
���� � ����&��/�$ �����$	 �
���&� 
���
���� '���������
����� ����������� �� ���
��
���
����� �
���� 8�� ������� ��4���� ���� ����
	 �
��� 
��
�i
2 ���
������ �
���� '
�����#������ ������� ���

������
����� �
������� �����&���/����/����� 
����
�� �
���� �� ���#�������� �� ����� ����������� '����
������
����� ���#���" � ��
����$ ����������� ��������
���
������� ���� �
������ ��� ��
�� ������Y
2 ���
������ #������ ������� �
������ ��� ��

����
��������� �����#������� �
� ����$ ��������
/�
����� ����/����	 ��
�
��/��� �
����� ��� ��
��
������" � ��
����$ ����������� �������� ���
�������
���� �
������ ��� 
������� ��
�
������
��� �������� ����
���� /�
���� 
����kO�F1 ��
�

����/��� ���������
��	 ��
�
��/�� #������ � �����
��
��������
���� 
�������
�� ����������� � ��������

���� ��������� �
� ��������� � ������&���� ������
��'����#��	 � ���&� 
������ � ����
����� ���������	
'��������/�� �� ����/�� ����
����
���� 
����
F�
������" ��
�
���� 
����� �� �
����� ��� �����0"� .��

����� ����� �'�������������� ��
�
���� ��&�� ��
�
����
������� � �����
�$ )�, 2 , ���
�����
��� ������4���� �������������� �����&����

/��� ��
�
���� � '
�����#��#�� ������
��� ��������
1 2 S ������� �� ����������� �� ���#�����#�� E�������
��"	 �
� %''�������� ������ ����
���� � ���������
��
���� ��&��� ��� ����
����� ������� ��
&�� ��
� �����
��
����� �������
���� ���$�&����� '
�����#��#�� ��
������
��������
���� ����������� � ��� %��� �������

���� ��
������ ���������/��� ��������� �� ��� ������
������ 
�������� ��
�
����� .
� %���� ��� ������ ����
�������� ����
����� ������� �� �����
� �� ��������
��	 
�� ������ �����
�� %''��������� �����&����� '��
��������
������ ����������� � '
�����#��#�� E����
����� � ���������� ������� �
������ ��� ��������
���
����� ����
��� ����� �LL1 2 L3M ��" ��
���	 � �� �����
��� �������� '
�����#��#�� 
�&�� � �����
�$ LLM23S) ���
��$��� �� %���� ��
 ������ ���#��
���� ����� ���

�
�/��/�$ � �����'����#�����$ '�
�����	 ������
��
���/�$ ����������� �� ������
��������
���� ������
��
��� '
�����#������� ������&���� � ��������� L5)2
3S) �� � ��
������ �������/�$ ��� ���������
����� ���

����	 � ������� �$���� ���������� �� ������ �
��� 
��
������ ��
�
����	 ��� ��
������
����� ���
�� 3S) ��"	 ���
������������� '
�����#��#�� �
���� � ��
�	 � ��������
��
� �����
� ������
��� ���4��� �������� �����1"� J����
����	 �� ��
�
�
� � ��������
� /�
���� 
���� ����
���
��
���� '�
���	 �������/�� ��
�
���� � �
���� ��
��
���4� LS) �� ������
��� ��� ��� ����� �� �
������� �
'����������� ������&���� #������ ��
��������"� 7 ���
��
����� %���� ��
� ������
��� ��/��� ������
�������
��
���� ����������� �� ��������� �� ��� �
������
�
����� ���������� ��
�
���� ��������
�� C��
���
���
'�
��� ��
 ��
�
�� ���&� � � ����
����� ������� #����
��� ��
�������	 
�� �����
�
� ��/�������� ������� �
���

1)))

0M))

0)))

,M))

,)))

M))

L)) LM) 3)) 3M) ()) (M) 5))

(

)

*

.
��� ��
�� ���"

,�)

)�(

)�L

)�S

)�0

(

)
*

�
�
��
�
��
��
�
��
�
��
��
��
�
�"

�
�
��
�
��
��
�
��
�
��
��
��
�
�"

)

�

)

�

N���,� ������� ��" � �������
���� ������������� ��" '
�����#��#��
��������� E������� � ������$ �
������ ��� ���
��� 
���� ���� 
��
�("	 ��� ��� �)" � ������ ���� �*"�

(*

)

(

()

*

+

,
:;m V9

��#���� 7��


(-

.

/ 0

1

((

N���0� �$��� 
�������������������
������ ����
���� �
� '
������
#������ ����������� � '���������
����� ������� ����
���� �
���
���� ���i
( 2 ��������
� /�
���� 
����Y ) 2 '�
��� ��������
�Y * 2 �������
���/�� 
����Y + 2 ����
����� �������Y , 2 
����Y 0 2 ������
�������
��
���� �����������Y / 2 #������ �����������Y 1 2 '�
��� �����
��
��������
���� �����������Y . 2 '�
��� #������ �����������Y
(- 2 ���������
Y (( 2 ������� 4��������
���� ������
��������
��
��� �����������Y () 2 ���������Y (* 2 
���� F�
�������

5L) IJ�������� %
���������K	 ()	 \ ,, �0))0" F�C� !������
	 ��C� B��
��	 !�7� O�/���� � ���



��� ����������� 
�������� ��
�
���� �� ������� � #�������
����
� '����������� �� #������� ������&�����
N������������ �
� ����
���� 
���� � ��
�������

��$���� ������
���
 ��/����� ��
�
���� �� 5) �7� �
��������� ��������� 0)) ��� � 
��
���� ��������� )�00�
.
� �����&���� �������
���� 
��������
������ ������
�� �
��� ��
�� ��
�
���� 
����� ������
��� � ������

�$ LL3 2 L3, �� ��� ���������
����� ���
� ��
��� ����

�/����"� � �
���� ���������������� ����
������ �����
����	 '��������/��� ��
�
���� 
����� �� �
����� ���
�����S"	 � ������ �� 
���� F�
������ ��/����� �������
�����/��� �� ����
���� ��
�
���� ���
� ���������
�����
���$ ��

������ 8�� �����
�
� �� ���� ��������
�� ����
���������������� �����������
�� �,))2,)))���"
������
��� �����&�����
���������/�����������������
�� �� 1 7�U���	 � �� ����� ��
�
����	 �� �����4��/�� 5) �
��������
���� �����	 ���������� �
� ���������� ������
��$ �'��
���
���
����$ ���#����"	 2 �
������� ���� ��
1)) .&U���	 
�� ��� ����
�������� E�������� ���
��
�������
�� �
� '���������
������ ����������� �� ������	
�������/��� �$ ���
�����
�����
��� � ���������
����� ��&��� ����
�������

������
���� �
������� ��/����� 
�������� ��
�
����
��� ����&���� '���������
������ �����&����� ������
��$ ������� �
������ ���"	 ������������� '
�����#���
#�� ����������� ���������� ����� %���� �
� �������
������ ���
������ '
�����#����/��� ��n����	 �������
�� ��
��� �������	 ��� ������ ������ �� �
����� ����

������ �������� ����$����� ��������� ���� �
� ���
���
���� ��
��� 4��� ��
�
����� ���������������� ���
����
�������� ������
��/�� ����������� ������"	
����/��� ��� I�����K� .
� %����	 ��� �����
�	 ����
��
���� ����#�� �����
���� ������	 
�� ���� �����&�����
�
�
4��� ����4���� �����
U4�� � ���� ��� ����������
�����
� �� � �������  �������	 ��� ���������� �� 0M
������ �����#�������� ������&���� � %��� �
�
�� ���
������ , �" ����4���� �����
U4�� ��&�� �
�
4����� � M
���� 6����� ����� ����� ������� �
��� ��
�4�$ ������
��� ����������� 7 ����� � %��� � ��
����� ������
�����
�������� ������� �������������� �����
����	 ������

��/�� �������������� ����$������ �
� 4��������
�
���� ������� �������
����� ����������	 �� ����
��
&�
� �������	 � ������� ��&��� ��������/�� ����
��J" ����������� �� ����/��� ����� �������/�� ����	
� �������� ����/�� ������&���� �D�"	 ������
���� �
���� � ��������� ��%''�#������ ��� �� ����� ������&��
��� ��
�
����� ����� �������
����� �
�&���� �J � D�	
� ��� %��� ��%''�#����� ��� D� � �J �����������
������	 
���� �$ ����� ��
� ����� �����#�"� ��
�
���
��� ����
������/�� ������&���� ������&����� �������
���� � ��
����� D� �
� �
����/��� �J� D���� �������
�����
��� ��/�������� �������� ��
��4�� �����������
� ��&��� ���
����� ��������
.
� �#���� 
��������
������ � ����������������

�����4��/�� ����������� ����
���� ����$����� ���

� ������� '
�����#����/�� �������n��� � �������
��
���� ����������� �����
��� E������� � ��$�� ���� ��
'
�����#�����	 ����� �������n��� ��
 �������
�� �� ���
���� ���
����� ��
���� �� �������	 ������������� �����
����� E��������� o���������� ������� %
������� ���

���� �������� �������������
� ����
��� ��������
�
���� ����
����i ������ �
��� ��
���� ������
�
 0M) 2
M)) ���	 &����� ��
���� 2 )�, ��	 ����
���$ ��
���� 2
�������� 0) ���� ���
� ��������� � ����4������ �
�����$������$ �
��$ ���������$ ��
���� ����������
��
�����
���� ������� ������� ��
�'�'��
�#������ �
��
����� � �������	 ����/�� � E��������� �
����� ��
������� � ������������� $������������� '
�����#��#���
 � ����M	� ��������� �������
���� $������������� %����
�������� ��������	 � �� ����M	� 2 '
�����#������ �������
&���� �������n����	 ��
�
����� � ������������� ����
�
�����
.
� �#���� ������������ ����
�������� E�������� �

�������������� ����
���� �
� '
�����#������ �����
������� � '���������
����� ������� ��
� ���������
���
�������� �� %�����������
���$ &������$�
7 ������ ������ &������$ ���
�
��� �
����� E����

����� �� ����� �
��� ��� ��
�
���� � �������
���� ����
������ ���
�/���� ���������� �������� �����
�� �����
������� � ���� )�),	 )�,	 )�1 � )�M ��U��� J�����
� ���
���#�����#�� � ������$ �
������ ��� �������
�� � ��
��
��� ���
����/�$ ���$ ����
� � ����/�� �������
����
'
�����#������� ���
������� O8�C�),�P�6��QJ�
7� ������ ������ &������$ 
������� �����������

��
������� ��
�
���� M)) �7�U��� ��� %������#�� ,)) �"
���������
��� ��� ����������
����� ��������E���������
7 ������� ������ &������$ �#�����
��� �
����� 
��

������� ����������� �� ������ � ����� �
�� � ����������

����� ��&��� �,) �7�U��� � ��
���� ,) ���" ��� ��$ &�
����$ ��������� 2 )�),	 )�,	 )�1 � )�M ��U���  � ����L ����
������ '
�����#������ ������&���� ������� �
������
��� ���
���	 ��
�
����� ��� ���� �������� E��������

)�0M

)�M)

)�3M

,�))

�
�
��
�
��
��
�
��
�
��
��
��
�
�"

( ) *

L)) LM) 3)) 3M) ())
.
��� ��
�� ���"

)

N���1� E���� �������
���$ �������� ��
��� �����&����� E����
����� �(" � ��� '
�����#��#�� �)"	 � ���&� ����������� �������
'�
����� ������
��������
���� ����������� �*"Y 4���$���� 
����
�� ����
��� �
��� ��
�� ��
��������������� 
�����	 ����
�������
�� �
� �����&����� E���������

,))

()

L)

S)

0)

) 0)) S)) L)) ()) ,))) ,0))

�
�
�
�
��
��
�
�
�
�*
"

.������ '������������ ����� ����"

N���S� ���������������� ����
������ �������� 
������������������
��
������ ����
����Y ��
�
���� �������� ���������� ���������
0)) ��� � 
��
���� ��������� )�00�

O�������������������
����� ����
��� �
� '
�����#������ ����������� � � � 5L,



����� )�, ��U��� D���� ���� ��
����� ������ ������� �
����
������� ��
��� �
� ���������
����$ #�
���
7 
�������� ������ �������
��� ���������
����� ���


�
���� 
������ �M)) �7�U��� ��� %������#�� 5) �" ���
�
������������� �������� E�������� � ����$ )�),	 )�,	 )�1 �
)�M ��U���
7� ���$ ������$ &������� ��������
��� %��������

��������������� ���
� %�����������	 
���� ����
� �

���� ��� ����
�Y �
��� ���
���
��� �
� ���'�
���
��
����� ���
����� F����
���
����� ���
��������	 ������
������ �������� �������� � %
��������� �����������	
�� �����
� ����$�
��� ��������� �
�� � �����$ ���$
������$ &������$� 7 
�������� ������ ����&���� �����
��� ������� ������� �
��� �������
� ��
��� � ���� �'��
������������� 
�������� �����������	 ���
�� �������
%���� ����������� ������
� �� ���� ���������� ��������
�� � ������� ��
�
�����
����������� %���������� �����
�
 ���
��� ����� �

���	 
�� ��� ��� �� ���� E������� ���� ��
�
����"	 ��� �
���
��������� 
������� ����������� ��� �������
���#��
�� ��������� �������� �
����� �� ����� �
���� P����
������ ��
����� � ��
�
���� �
��� � ���������
�����

��&��� ���
� ��������E�������� � ���� )�),	 )�,	 )�1 � )�M
��U��� ����&���� ������� ������� ������� �
��� ��� ���
�������
����� ��&��� ��������� ��
��� � ���� �'������
��������� 
�������� ����������� ���
� ����������
�����
��������'����������
�������	 ���
��������� %���������
&���� ������� �� ���� ��������� � ������� ��
�
�����
D���� �������	 ���#���������� � 
��������
������

��������� ��������� �����
��� ������� '
�����#��#��
���
������$ �
����$ ����
���� ��� ���#�����#��$ ����
������	 �� ������� ��&� ����
������$ ��� ����
���
��
���$ ����
������$� N������ ����
���� ��������� ,)) 2
0)) ���	 
�� �� $�&� ��������	 ������� �����4��� ����
���� �����
���#�� � ������� �������� 
�������� ��
�
��
���� 8�� �����
��� ��������� �� ����4��� ����������
������/�� ��������� � ��������� E������� �
� 
�
����
����$ �
�&��$ ����
������	 ��� � !	 �
������ � ����
���	 � �� ������� ��������������� ������������ � ���
���� � 4������ �
���
����� ��������	 �
������ � ��	

�� ��������� ������������ � ��������� � ������ ���
����4�	 
�� �$ �������$ ���
�����  �
�
� �
���
����$
��������������� ���
��������� �� ����# ����/��� �����

,� mj_e`jd Vf@g@_@jpe`jg>@A Wgebq rd@eh� 2345� 675859:;<:�	 *+,	
\ 5	 ,0S0 �,55,"�

0� sjtjeg ;�<�	 ;jdgu�W_fv>bg w�x�	 =jAbXA ;d@X_] 9�	 <>?XAadXq W�	
yX sjXq z�z�	 {X>vjAA w� =3� >� 675859:;<:�	 -.	 015 �0)))"�

1� Vjgu <�	 Z`@|Xd }�~�	 w`X>A m�s�	 Xg j`� ?<4@;� 675859:;<:� A3<4�
BC3�	 ,	 0SM �,53L"�

S� {jdg V�m�	 9fj]djcjdgfq x�	 mj_wXAu>X r�	 <d_fXd y�;�	 {@e?g@A
}�Z� =3� >� 675859:;<:�	 -+	 ,)SL �,55L"�

M� ;>?_f@tt V�m�	 Z`@|Xd }�~� 2345� 675859:;<:�	 /-	 M0( �,5()"�
L� {jqj?f> w�	 yXsjXq z�z� 675859:;<:<DE49	 *,+	 1) �,5(M"�
3� {jqj?f> w�	 {j?Xpj|j ��	 �@]@d@ ��	 yXsjXq z�z� >979FCGC >�

675859:;<:�	 .)	 (03 �,5(("�
(� mj_e`jd Vf@g@_@jpe`jg>@A Wgebqrd@eh�2345� 675859:;<:�	 *++	 5,0

�,5(0"�
5� ;`>AbXd w�z�	 VXqvjA r�<�	 Vjd>? 9�s�	 Xg j`� HF8� 675859:;<:� I:EF�	

*/	 0,M �,55,"�
,)� }e>u�m@dXA@ z@?X m� =3� >� 675859:;<:�	 -/	 ,)S, �0)),"�
,,� Vf@g@bqAjv>_ �fXdjhq Wgjbq rd@eh� 2345� 675859:;<:<DJ	 **0	

,105 �,555"�
,0� O������# Q�C� ���������� �����
���� !�	 1233	 \ M	 5 �,55("�
,1� O�/���� 7�P�	 ������������ C�C�	 7�
���� C���	 ���$����

C�!� ���������� �����
���� !�	 1233	 \ M	 M) �,55("�

1)))

0M))

0)))

,M))

,)))

M))

)
L)) 3)) ()) 5)) ,)))

(

)

�

.
��� ��
�� ���"

�
�
�
�
��
��
�
�
�
��
��
��
�
�"

�

N���M� ������ '
�����#��#�� �������� E�������� _ ���#�����#���
,) ��U
 �(" � �������n���� �)"	 ������������� %��� ��������� ��"	 �
���&� '
�����#������ ������&���� �������n����Y ����
�� ���������
�� ����
���� ��
���� ��������� 0) ��� ��"�

N���L� E
�����#������ ������&���� ������� �
������ ��� ���
����

5L0 IJ�������� %
���������K	 ()	 \ ,, �0))0" F�C� !������
	 ��C� B��
��	 !�7� O�/���� � ���


