
���������	
 	��
� �����	���� ����������� ������	��� �����	�� ���������� ������	�� ��� 	�������	�	�� �����
���������� ��������� ����� � ����	�	�	� ����������� ������� �������	 ����	��� ��������		��� �����	�� �����
������ ������	�� � ��������	
� ����	�� ������	�� ������ ��� ������	�! ��� ����	
� ����	��������� ����
����� ��� ���� ������	��� �����	�� ������	�� �������� ������� ����	� ������� ������ �� ������	�� �� ����"����
�������� #��������	� �����	���� ����������	�� $������ ������� ������������ �� ��� �����	�� 	��"�������
	�����	�� ���
 ���������
� ������	���

�������� ��	�
% ���������� ������	
! ������� ������ ��! ������������ ���

�� ����� �	
	�� ����� ��������
���������� ���������

���������� �	
��	��  ����	���� ���� ����������
����� ��� ����
���� �	����
� ���	������  	
	�
�	��	�	��������� 
����� ���� �	 �������
���� ��
	��
������ ����
	 ��� � ! "	
��	���� ������� ���#� 	�����
��� �	�� 	��	#�	���  	$
���� %�������� �����
�	�	���� ����
��	 ���� �& ' ( ! )�	$
��� ����
��	%	
���
���� 	��������� �	
��	�	 �
����� �	����	��	 ����
�	* ��	$
��	* ��
���*�	* 	�����! +	 �	�
����%	 ���
���� ������	�
� �������
����� ����� ��������
�	�����	��� ���  ��$	�� �, � 	 �	�� ��	 ��
���*��*
����� -���%�� �	
��	�	� 	������
����� �
�������
	$���	�. �	
��	���� ������� ��� $� ���$������ �� ��
������ 	��� �� �	�	���� �������� �	
��	��	* 	
�	*�
������
�����  ��$� -���%��  �	
�	� �		������� �
�	�������* /����	� ' 0�$��� �1 � � ���%��� �	
���2��
������� ���	
��	��	*� �
� ������%������* 	
��� ���
���
����  ��$� -���%�� ��$��	���� 	
�� 3�$�	2���
���4 �	
��	�	� ��� 5� , ! �����	 �	�
����� ��$	�� �6 '
�� �������
��	 ������
� ����������� �������
��
���! 7��������� ��	$
��� ����
��	%	 ���
���� 	������
���� �	
��	�	 ����� $�
� �	���
���  ��$	���
�6� �8 � %�� $�
� 	$����#��� �����
���� 	��	#�	��� �	�
�������� �	��� �	
��	��	%	 ����
���  ����� � ��	�
����������	���	��	�	���� �	-��������	� ���
����!
9����	�������  �6� �8 �	��
�� ���	
������� ��
���*�
�	� ����$	
�����	� ��������� -���
����� �	��
� ��
	��	� ��
���*�	%	 �������� 0�����%��� � ���	�	%
��
�	����� �	������
	� ����	��*����� �	������	%	
����� �����	������������ ����
��	� �� ���� -�����
�	 ���		���*����  ��$�����	* ��
���*�	* �����
��� 5 ! : $����������� ����������� ;�	
��	����< �����
������ ����������  �6� �8 �������������� �	��
� � ��
3��	#�������4 ��2���� ����� �� �6 ' �� 

=
��
��

� �

�
>=?@����

�� � �
��

�� �
� ������ � =������ ;�<

�A���� � � � ������

�� ������ >BAC

�
��

�� ������
�

� ���

�
� =

� �����
�� ������� =

���
�	�� ������


�
� ;�<

�D���� � � ������

�� ������ ����

�
��

�� ������
�

� ���

�
=

� �����
�� ������� =

���
�� ������

�
� ;&<

%�� � ' �	�������� 	�����
����� ��� ��������* �	���
����	� 2�����%��	��	%	 �	
��	�� 	%�$����*E � � � '
��	��	
���� �	�������E

���� � ����
�� ������ ;5<

' �	-�������� ���
���� ��	����������	���	��	�	��	*
�����	* �����E ���� � ������E � ' ��	��	
���� �	���
�����! 9�2���� ;�< 	������� ��� ��������* ���
�*
�	
��	� �A �6� �8 � � ��2���� ;&< ' �����* �	
��	� �D!

F� ;�< ���	� ��	 %
��	* 	�	$���	���� ��	�����
���
���� �	
��	�� �
����� ������	����  ��� ���	�
	* �	��
���� ;����� ����	��<! G��� ������ 	� ����
��	����� �	�	�	� ��	�	��� ����
��  ���
�����* ����
��! H	-�������� ���
���� ;5<� 	$����������* 3����
��
�	4 ���
���� �	
��	��� �
����� %����$	
�����	* �����
���* �
��� ���
�����* �����! )
	���� ����
��� �
�
%����$	
������ ���
����	%	 �	
��	�� ;�< �	���������
�6 � �! �! �����2���� �%	 �
���
��	��� 	�����
����� 
��
��*�	* �������* �
��� ������ ��	 ���������	 �
� �	�

��	���� ����
��	 ��� 5 !

)�	$
��� ����
��	%	 ���
���� �	
��	�	 �����
$	
�2	� �������� �
� �����$	��� �	�� �	
��	���� ���
�	�����	���� ������ ��� � ! )��������
��	 �		� ��2��
��� -�	* ��	$
��� ����
	#��	  ��$	��� ���� �& � %��

������ �������� �� !�"��� ��#$#%�&� ��'�(���� IB@BJBK=LM N@=OBK>=�
DMD PQLR@RJM DB SQBTUM� SQBTUM ,�88�� VBW=ARE
B�JM=U. ?MJBJBUACRKXYMCRR!ARJ

)	�����
�  �������� Z ���� �88� %!

SP[\ 5�!(Z!]?

) �*�+��,� �
�	�-��.� �������� ���������� ���������

/�0��� 0����*� 0�1.��*� /*	�	
��� /�2�)�**�

�8�8 3H���	�� -
����	����4� 34� ^ �� ;�88�< _BX>A=!UBTBDBO!KQ ' CLL`.aa_B!=RA!MA!KQ



$�
	 ����	 �		� �	����� ' �����	
��	� ' �
� �	�

��	�� � ����	� ����	�� ;������	���	%	 �	
��	��< 
��
���*�	* ����� � ����	�������� ��	����������	����
	��	�	���� ��������	� ��������� � ����	��������
���
�����! ]�� �	��
�� �����	
��	� ��
���*�	%	
�������� 0�����%��� � ����$	
������� �	������
	�
��& � ��	����	�
	�� �		�� ��������	 �����������
 ����	���� ���� �����
���� ' 	��������B �	
��	�� 
��	����������	���	��	�	���� ��
���*��� �������� �
�	
��	���� 	
�� b
	��  ��
���*��� 
����� ���� �
�	
��	���� 
������ ��� ' �Z ! b�
	 �	�����	� ��	 �������
$���	����	� ���
	 �	
��	���� ��2���* �������* 0���
���%���  ������� ��	��	�	���� �	
��	���� ��������
��� � �	������ ��	���� ������	���� ������	�����
�	
��	�	 � ����� ������� ��2���� 	$����	* ������
��	��� ��������� � ���������� �������
���� ��������
�	� ��Z� �( �
� ���
��� 	��������� �	�� ������ �
���#� �	���	��� ���� c���� �
� �	��� �	
�	���� ���
��%�������� 	$	$������ �	��
�* ��
���*�	%	 ������
��� 0�����%��� ��5� �Z !

�����	 ��
�* ��� ���������
���� 	��	�	 ��	���
	���
�� �� �����	������! )��#�� ��%	 �������� ;�< �
�%	 ��2���� ;�< ���
� �	�
���� �	�� 	��	�	� ����
�� �	�	��� %
���* ' ��� �	������ �		���������*
��2���� ;�< -����������! ������	� ��	 �� ���� -�����
�������
��	* ���
������ ����
��	%	 ���
���� �	
��	�
�	 ������� ��
�* ��� ���������
���� �����	���*! :	�
������ �	-�������� ���
����  �	��
� ;�< 	$�������� 
$���	����	��� �� �
��� �����	* ����� � � ��	�����

� �� ����� #� ���%�
���	���  �	��� � � � ����� �
��2���� ;�<! :	��	����  ��$	��� �6� �8 �� $�
	 �����

	#��	 ������� ���* 	��	����
��	 �	%	� ��� -�������
�����
��	 ���
��	��� ��	��	�	���* �	 �
��� �	-����
����� ���
���� ;5< �
� �	�� $� ��� �	�	$���� $
����� �
	�����
��	* ������� ���
����!

d� ����� � ��2��� ������ ����
��	%	 ���
���� �	�

��	��  ������ �	��
� ;�<� �	�������� ��	 ���	��*
�	-�������� ���
���� �	#�� $��� -�����������
��	
���
��	�� ��� �	������ ����	�	��	%	 ���
���
� ��
	��	� 	
	�	��	%	 ���		��� �	�	
����%	 ���
��
���� -������� �������� � ���������* � ���	�	�����	�
�	* ��
������� � ���#� ��	 ��2����� �	
� ��� -�����
�������
��	* ���
������ ����
��	%	 �	
��	��	%	 ����

���
� $���� �%���� ��	�	$ �	��
���� ����	�� ���
��
��	%	 ����
���! d� ���
����� 	��	#�	��� ������
����� -������ ���		* ��	����	��
���� �
� �	������
��	$�	���	* ����
��	* ���� ���
������ �	
��	�	!
e���� 	��	#�	��� ���
�������� ��
� 	��	������	 �
���
������ �	
��	�	� ���	
������� ����
����*
����
�� �� ���%	* �
��� 	
��!

4� )	� �
�	�-�� ������- �������
+�� �*��+*	���	��� �.�
� ,��.����������5 �,���-�6

: ����	���� ���� ����������� �� 	��	��� ���
�	�� ���
���� 	��������� �	
��	�	. $����	� ������$��
������	� ���
����  
���� � �	����	�	������� ���
����

��� � ����$�������	� ���
����  ��������
���	* ���
���	* ����� ;��!� ����!� ���%� � 	$�	�� ��� �� 5� �,� �1 �
����������  ��� 
���������<!

)�� ��	��������	� ���
��� ���	�� ������$�������
�	%	 ���
���� �����	
�%������ ��	 �
��� ���
�����*
����� $���	����	 ��
� �	 �������� � ���������	* �
��

�	* ��������	��	%	 ����
����� ����
���� ��	 �	�	�

��� ������������ ���
���� �	
��	�� ��� 3�	�����*4
;��	$�����*< ��	����� -���
�����* ��	��	�� ���	#��
��� ���
����� �	
��	�� �� �	-�������� ���
���� 
��#�	* �	��� �����	* �����! )�� ��
���*2�� �����	�
���������  ����� ���
����* ����� 	$���	� �	
��	���*
����
�� ���� ��$� �	�����	��! �� �	#�� 
�$	� �����
�����	���* ��	���� ���������� 	���

���*� ��������
����  �	�* �	
��	�� 
�$	 ��	����	��� ������	�
�	��	���� �	
��	�	� �	�	�	�� ��� ������	� ����� �
	#�
��� ����	�������� �������� ��������� ��1 ! f�� ��
�	�	2	 ��������  ��	��� 2�����%��	���� �	
��	�	
����� $�
� ���	
��	��� ��� �	������ 	��	* �� �����
-�����������
���� �	��
�* �	
��	��	* 
���� ���� '
��� �������	* ����������	* �	
��	��	* 
���� ����
��1 �  �	�	�	* �������
��� ����
��� � ���
����	*� 
�!� ' � ���� ����2����* ���
����� ����������
��	%	
�	
��	���5 !

)�� ��	��������	� ���
��� ���	�� ����$�������	%	
���
���� �
��� �����	* ����� �#� �� �	#�� ��������
������� ��� $���	����	 ��
�� �
������ � �	-��������
���
���� �
����� �������* �
��� �����	* ����� �	��
$� �	�	��� ��	  	
	�	��	� ���		�� ��%�� �������
����� ����
��� �	���� ��
������! e���� �������� ���
�
�������� ��������� ��� ���	
��	���� ���	�� �����
�	��	* ������� �	
��	�	 ��,� �6� �8 !

g��
������ ������� ��	���������� � -����������
��
���� ��$	� �	 ���
���� 	��������� �	
��	�	� ���
	$�	���	 	�������� ��	  ��
	� ��2���� ������ 	����
��
��	%	 ���
���� �	
��	�� ��2
	  �����. � �	 ��* ����
-����������� �	 %�������� 	��������� �	
��	�	 ��	�
	�����  	��	�	���� ���	���������� ��������� �	�	�
���� 	����	� 	��������� ������%��������� �	��
��
��� ��	 ��#�  �������� �� �	�	
��� ����������� ��
���
���� �	
��	�� ��� ����	%	 ��
	%	 � �	�������� �%	
�����
���� �	*��! e�	���������* ���
�� $���������
���
�����
��	 �� ����
������ ��	��� 	�������* ��� �
�	�	���� ��� $���� �	�����	 ��#�� 	���������� 	����	�
		$�� ����������	* �#� ��� ���
���� �	
��	��  B
���!

9����	���� ��	���� ���
���� 2�����%��	��	%	 �	�

��	�� $	
�� �	��	$�	! 9����	��������� 	�������	%	
�	
��	��  ���	�����	* �����	* ����� ��� ���	%������
�	� ����	��*���� ����
��� �	 ����	* 	���������
�	�	2	 ������	* ������	* �������*. ��
���*���
��������� 0�����%��� ;��
���*��� ����$	
�������
���������< � ��������� �
� �	
�������� � ������ ���
���	* ����� ��� ! f�� �������  $���������	* ���������
�	* �	��� ������ ����� �
������* ��.

=
��
��

� �

�

� ��
�� �

� ����� � �

�
�� ;Z<

�M
��
��

� ���� =�M��� � =�! ;(<

/���� $�%���� ���� � �	����	��	 �� ���	����
����
�
���
��	��� ����
��� �� �� �	��  ������� ����
��� ��	*����	� �����	���� ' �� ��������	���� �
���
����
����� ����
��� �D � � �� �����

�� �� � ���
����� 	
�
�� ' �� ���������	� ����
��	� �������� �	>� � 	�����

�� �
�� �� ��	�
	��

��
���E �M � �����E �� ' ���� �	������	* ���

������� ��	�	����	��	%	 ���	
��	%	 �	�����E �� �
����� � ����E �� ' ������� ����	�� ����
���E ��� ' ����
�	�� ���	�����	%	 �����	��! )������� ���
����  ����

H ��	$
��� ����
��	%	 ���
���� 	��������� �	
��	�	 �8��



����� ;Z< 	�����
����� �		��	2����� � � �D��M ��� � %��
�� � ���
���� ' ����������� �
��� ���
����E �� ' �
	��
�	��� ������	* ����
���	���  	�������� �	
�E 
� '
������� �������	��	%	 �����	�� �� ���	�����	* ����	��!

: ��
	��� ���	%������	%	 ����	��*���� �	%������
�	%	 ����
��� �	 ����	* �	
�������� ��������������
�
���� �� �	
�� � �
��  ��������� �	������
� ���
	�
�
���� ����� �� �& 

�	= � 
��

�	���


������� =�
�� �������

� ;,<

%�� �� � �� � ���! )�� ������* ����	�� ����
���� �	�
�������* � ����	�	* ���	�����	%	 �����	��� ��������
�������* �	������
� ���
	�
���� ����	���� ����	 ����
���! d������������� �	��
� ;Z<� ;(<� ��� �	�	2	 ������
�	� �	������	 	������� �������� ���
���� �	
��	�	
���	�������	%	 ������	��� �	%�� �	���������� ��
��
��*��� -�����	� �
����� -
����	���* -����� H�����
�������* � $��������	��	* �	$��	* � �	������
�
���
	�
���� 	�! h�
� � � �� �	 �
� ��2���� ��������
;Z< �	#�� $��� ���	
��	�� ������� ����$�������	* ���
	��� 	�������* �
� �	
��	�	 ��� !

: �
���� ���	%������	%	 ���
����� �	%�� 2�����
������� ����
��� ��
� �	 �������� � 2����	* 
����
���
���� �& � ������� �������* ;Z<� ;(< �	#�	 ���	$���	�
��� �
������� 	$���	�.

=
��
��

� �

�

� ��
�� �

� ����� � =
�

�

�
�� �M

��
��

� ��M
� ��
�� �

�
! ;1<

"	
��	��	� ��2���� �������� ;1< � ���
���	 ��������
������ ����������� ����� ��

	>��� �� � ����>BAC�����	�� �A��� � �����
 ����=��� ;6<

� � �����	�� �A���
 � =	� ���� � �����
���� =������ ;�8<

D�
D�

� �

�
�� �

�
����M � ��M�

�

�
� � ;��<

D�

D�
� � �

�
����M� � ;��<

%�� �	��� ' �		������� ������ ��#���� ����
���E �� '
����! G�	$� ����*�� � ��������� $
���	�� � ���	��	*
�	��
� ;�<� �	
	#�� �M � �! e	%�� ������� ;Z<� ;(< ������
�	���������  �	�	2	 ������	� ��
���*�	� ��������
0�����%��� � ���
����� ;�	%
	������<.

=
��
��

� �

�

� ��
�� �

� ����� � �

�
� ! ;�&<

e�	��� 	�������* �
� �	
��	�	 ��� ���� ��2����
�������� ;�&<  �
������� ��� ��� 5 .

���� �� � ����>BAC	�����
 ���	=
���
 ���� �

���� � ���� ��������� ;�5<


��� � � ����
��

	�� ����
���
!

"
����� �	���������� ��	 ��2���� ;�5< 	� �#� �	
%	�
���� ;��!� ����!� ���%� �5 � ����������  ��* 
������
����< ����������
	�� ��� �	����	��	 3�	��	�4 ���$
��
#���� �
� 	������� ��	����� ���
���� �	
��	�	! )�	�
������� ���� ������ �	���������� -�����������
�	�������� ��	 -�	 ��
��	 �� ���! i��	����� ��	� ���
$�
	 �	�����	 ���  ��$	�� ��& � ����#���� �	��� �	�

��	��  
���*�	 �	%
	�����* ����� 	$��
	
��� 	��
����	�����  ����
��� ����	��	* �	��
����� ��	 ���
�������	 	%��������� ��������	��� �������� ��	�
��� 	�������*! )	��#��� ��	 ���
	%����* ����
����
����� ����	 � �
� 
���*�	%	 ���
���� �	
��	�	 � ��	
���� ����� ����������� ����������� � �	
��������
��� 	�
���� 	� �
����� �		���������%	 �����	�������
��� �	
��	��  
���*�	 �	%
	�����* ����� ��& !

i��� ��	����� ���
����� -����������� �	 ���
��
�	���� 	��	��� ���	�	����	���* �������� �����	�
��������� � ����	��*���� �	
��	�	  �����	* ������
��� -�	� $�
� �����	����� ����� ������ �		��	2����
��#�� ����������� �	��
� ;�&<! �$����#��	 ������	�
���� �����
��	* -���%�� ���
����	%	 �	
��	��� �	%��
����
����� ��	��� 	�������* �
� �	
��	�	 � �	��
��
� ;�5< 	��������� 		$�� �������������! "	
��
�	�  ��#��� ���	%������	%	 ���
���� �� ���
������
��� ����	� ��
	�.  ��	����� ���
���� �	
��	�� 	����
���� �������
���� ����#���� �%	 �	��� � �������!

)	 ���� ���
���� �	
��	��  �%	 ������	* ������
���� �	�
����� �� ����������� 	�	$���	���. 	������
�� ����* ���������* ��� � 2��	��* ��
	���������*
�j������
�  �	�	��*� �	 ���� ��
���*2�%	 ���
���� �	�

��	��� �������� ���������� �� $	
�2�� � $	
�2��
�	
� -���%�� ����
���! +���
���� ������� ��	����� ����

���� �	
��	�� �������
��� �� ���!� � �� %�� �	�	����

�5 �& �� �� 8 � � & �
8

�

5

(

&

8

�

�

'�&���

8

�

5

(

1

&

	
 (

�( �5 �� 8 � 5 ( )

�

"

9��!�! /�����	��� �	��� �	
��	��	%	 ����
��� � ���� � ;	��	%���
�������� ��	�����  
	%����������	� ���2��$�� �� ����� �	�
�%
	� (8�< ;�< � �	��� �%	 ������� ������ ;"< 	� �
��� �����	*
����� � ��� ����$�������	� ���
���� �	
��	�	 � � � ���! e	
����
����� ' %�	���������� 
���� ���	%	 ��	�� �
� 	
 � � �� ��� ���
��� �
!

�8�� 3H���	�� -
����	����4� 34� ^ �� ;�88�< k!d�
	 d�
�	�� d!g%���	 k�����	�� k!l!H	��	




����� ����
������ �	
������� ���  ����$�������	��
��� � ������$�������	� ��#��� ���
���� �	
��	��! :
������� ���
���	%	 �	
��	�� ��$
������� ����������
������
�������� 	 	�����	���� �������
��	* ����
�	��	* �	��
���� ��
������!

�$��$	��� ����
����	 ���
����� -����������	 �	�
�	
��� ���
��� �	� 	 ������	���� �������
��	%	
�	-��������� ���
����� ��� �	�	�	� �	
��	� ���������
$��� ���������	 ���	*���� 	$���	�����  ��	�����
���
����! f�	 ��	���	���� ��� �	
��	 -���%�� �	
��	��
	�������� ���$
�����
��	  � ���� ��������	 	� �	%	�
����� ���	�	� ' ����$�������	%	 ���
���� ;���!�< �
�
������$�������	%	 ���
���� ;���!�< ' ������
�������
-���%��  �	
��	��! +���
���� �������� ��	������� 
2��	�	* 	$
���� �	-��������	 ���
���� �	
��	�	�
�	�������� ��	 ���������� ������� ���������	* �����
�	*��	��� �	
��	�	 ���
�������  ���$�
�����	���
�	��� ��	����� ���	$���	���� ����	��	* �	��
���� 
���
�������! :�� -�� 	�	$���	��� 	���� �	�	2	 ����
��� �������
���� ����
����	 ������	  
	%���������
��	� ���2��$� ;���!� � �<!

e���� 	$���	�� ����$��������* � ������$��������*
��#��� ���	%������	%	 ���
���� �	
��	�	  �����	*
����� � �	��	������ ����������� ��%�� �	��		#���
���� 	�����	����� ���������	* �����	*��	��� �	
��
�	�	 � �	��	� ���	
��	��	* �	���
����* �	
�  ��	�
����� ���
����! �$
���� ��������	��� ��	��� 	������
��* 	�����
����� ��������	� � � �� ���#������ �	
�������� ��
	�� ����$�������	* �������	*�� �	
��	��
� �	�� ��������� ���
����� � �
���
��	���� �		����
������� $	
�2�* -���%�� �	
��	��!

i�����
��	��� ��	����� ���
���� �	
��	�	 � �	��
���	
��	��	* �	���
����* �	
� ���	��� � �	����
�	
��	���� �	*��� ����%	%	 ����	��*���� ���% �
���%	�� ��� �	�����	 �� ���!&! /���� �������
��� �	��
������ ����� ;
���� ���	%	 ��	�� �	 ��	��< �
�
����	��*���� ��� �	
��	�	� ��#������ ��������
���% ���%�! 9������ ��	����� ��� �
� ����
���� �	�

���	� �	%�� �������� � � �� ��� � �
� 
���*�	 ����

�������� �	
��	�	� 	��������� ��	���*2�* �	�
��
�� ;�&<!

3� 7��.���*��� ��������
�	������8,�
���*��	���� ���������

H�� �#� 	�����
	��� ����� ����� �	 �
	#�2����
�������
����� 	 �	�� ��	 ��� ���	%������	� ���
����
 �����	* ����� ��	��	#�	 �	����	���� ����
����
2�����%��	���� �	
��	�	� $�
� ��������  ��$	���
�6� �8 ! : ��� �	�����	� ��	 ��������� �����
���� 	��
�	#�	��� ���
���� 	�������	%	 �	
��	�� ��� ����	%	
��
	%	 ��� ��
	��� ��	 �	-�������� ���
���� �
�����
���%�
���	* %����$	
�����	* �������* �
��� �����	*
������ � ���� �	
��	�� �� �	��  ����� ' ����$	
�����	*
�������* ������! :����	��*���� ����� ����	��	��	�
��
��	����� �	
��	�	 ����	���� �	
�	���� �����
%�� ��� ���	�	%
��	���� ��� �	
��	�	 � �	-������
���� ���
���� �����! : �	�
������� ��$	��� ���� �Z $�

��*��� ��%�
����* ���	� �	���� ��2���*  ��� ����	��
�	��	��
��	����� �	
��	�	 � $�
	 �	�����	� ��	 
������������	� �
���� ������� �� 	��	� � ������ �	
��
�	���� ��2����� �		���������� %����$	
������ ����

�������� �
� ���������� ���
�� � ������ �	
��
�	��� ��� �	
	#���
���� �
� 	�������
���� ����
��
��� �	-���������� ���
���� ;5<! "��	%	 %		��� �����
���
�����  �6� �8 ��2���� �
����� 	���� �� �������
�
���� ���������� �	�	* ��	����� �	������	*  ���
$	�� ��� � %�� �	������ ��� �	��	����� ������* '
��������� ;���� � �< � ��
���*�	��� ;���� � �< ' �	��	
���� ��
�. � ��� �� � �!

)	��#��� ��	 ��	���� ���%�
���	%	 ���
���� ����
�	��	��	��
��	����� �	
��	�	 �	#�� $��� 	�����
-���
����	* �	��
�� $�� ���%�
���	���! "��
��� ���
���� ����������  ;�<� �	
	#�

� � ������ ���� � ���

� �

�

��� ��D� ��

� � �
� �

�

� ��� ���D� ��!

: -�	� �
���� �������� 0�����%��� $���� ����� ��

=
��
�� � �

�R`L���
�

� ��

�� �
� ������ � �� ;�Z<

(�&�)�

�(

8

�&

8

�8

�8

&8

58

� 8 �� �
�

8

&

	
 (

Z 8 �Z

)

) �
�

8

&

8

�

5

(

'�&���

� 8 ��
�

�

�

8

&

�

"

�

9��!�! /�����	��� �	��� �	
��	��	%	 ����
��� � ���� � ;�� "< �
�	��� ������� ����
��� ������ ;�< 	� �
��� �����	* ����� � ���
������$�������	� ���
���� �	
��	�	 � � � ���!

8

8

�&8 ��8 ��8 8 �8 �8 )

�&8 ��8 ��8 8 �8 �8 )

	
 (

�

8

��

��

�&

�5

�Z

�(

Z

�8

�Z

&

Z

�8

�Z

&

�

"

9��!&! :����	��*���� ��� ��#������ �������� ���% ���%� �	
��
�	�	  	�������� ���
���� ;�< � ��� ����$�������	� ���
���� ;"<
�
� ������	*�� %����	�� ��	�	���* �� � ��� � � � ����

H ��	$
��� ����
��	%	 ���
���� 	��������� �	
��	�	 �8�&



%��

�R`L��� � �����
� �

R`L��R`L����

' 	�����
���� ������� ���������! F��	
���� �
�����
��� �		��	2����.

�R`L��� � �

���� �� � � �
R`L��� �

�

�� �
�

�	
�����

������ � �����
�
�� �

�

�
� � � � �� 	�

�� �

�
�

� � �

�
�� ���

�
� � �

�

��
� �R`L��� � ����� ���

�
� � �

�

�
!

)	�
� ���
	#��� ���	$���	���* �������� ;�Z< 	�	��
����
��	 ���	����� � ���

=
��
�� � �

�

�
����� ���

�
� � �

�

�
� ��

�� �
� ������ � �! ;�(<

e���� 	$���	�� �	��
� ;�< �����	���  �	�� ��������
���  �	��
� ;�(<� � �� ��2���� ;�< � ;&< �
� ���
�� �
������ �	
��	�	 ������	���������  ��2����

�A�� ��� �� � ������� ���	����� � 


� >BAC��) � ���	�����& � 
 �����=) � ����� ���	�����& � 


�=
�

�
��� � ���	������ � 
� ;�,<

�D�� ��� �� � ������ ���	����� � 


� ������� � ���	������ � 
 ����=� � ����� ���	������ � 


�=��� � ���	������ � 
! ;�1<

+� 	�	$���	��� 	�
����� �	
������� ������	���
��� �	
��	��� ��2���� 	� ���	�������� �	
��	�	 �	�
��
� ��
���*�	%	 �������� 0�����%��� $�� ���
����
�
� �	%
	�����! :	������� �	
��	�� ;�<� ;&< � ;�,<� ;�1<
�
����� ����	��	��	��
��	������ ����
������ ���
�
������ �
���
��	��� � ����	���� �	��
���� �	�	���
	��������� 	��	* � �	* #� �������* ��������	* � '
%����$	
�����	* �������* �
��� ���
�����* �����!
:	��	���� �	
��	�� ;�< � ;&< �
����� ���%�
������
��2������ ;�< � ����� ����
 �	
��	 ��� � � �! )��
���$
�#���� �
��� ���
�����* ����� � �	��� ���%��

���	��� � � � ��	���	��� ��	%��������	� 	�������
��� ���
����� � �����2���� �
���
��	��� �	
��	��!
e�� �� ����� ��2���� ;�< � ;&< �������
��� 	�����
���
��* �����������* �������� �! �! ��%�� �	#�	 	%��������
�
��� �����	* ����� ��
	���� ��	 �	��� ���%�
���	�
��� �� �	���%����� ��8 !

c���*��* ���	� ����	��	* �	��
���� ����
��� ��
�	��  ������� ����� 	�����
��� ��� �	�
������*
��#�� �	������� ����
���  ��*! i� ���!5�� ��������

������ �	��������	%	 �	��
��	���� ��	����� ���
��
��� ����	��	��	��
��	���	%	 �	
��	��! H	��������
-�	%	 �	
��	�� �� �������� ������	��
��	%	 ��� ����
�	��	* �	��
����� �������� �	
��	 �� �
�����  �		��
������ � ���#����� ;�<! m��
���� #� 	$���	%	 ;$��
����	��	* �	��
����< �	
��	��� ��	$	�	�� �	��		#���
���� 	�����	����� ��
���*�	* ����	��	* �	��
�����
������	��
���* �� �	�	�	* 	�����
����� 	%�$����*
���
����	%	 ����
��� � �	����� �� ���!5�"!

: ����	���� ���� �#� �����$	���� ���
����� ���
�	�� �	��
���� ���� ��5� �Z � ������ 	
	�	��	�	����
������ ��������  �	�	���� ��� ����#���� ��	�� ���
$	�� ��( � �	#�	 ���
��	��� ����������� 
�$	* ��	�
��
� ���������! : ���� � -��� %
���� �����	��� -���
���������
��	%	 	$����#���� ����	��	��	��
��	���
��� �	
��	�	 ;�< ���
�������  ��	$�	���	��� �	����
��� 
���*�	* ����	��	* �	��
���� ��
������ �� �	�� 
�����!

)����	
	#��� ��	 ����
���� ���	�� �	��
���� 
����
��� �	������� �� ���� ���		* ��	����	��
���� �
����� ��

��� � �� �� � � ���

�
�
�

�
�JRD

��	 �
! ;�6<

"	%
���	 ;�6< 
���*��* ���	� ��������� ����	�� �	
������� ��������� �	
��	 �
� ������
��	* ����� ���
��
��� ;�<! G��
����* -���������� �	�	
��� ����
��	
���
��	��� ������	��� ������� �	������� ����
���
	� �
����� ����	��	* �	��
���� �� �	��  �����! F��
������� �
���
��	��� ����
����%	 �����%����	� ���
��
��� ;�6<� �����	���������%	�� �� ���%	* �
��� 	
�
��� �	�	
��� ���2����� 	$
���� 
���*�	%	 ������	��
��� ����	��  �	
��	��	� ����
���! H�� � �
��	�
	

&8

8

(8

(�&�) �

8
8!�

8!5
&

�� �� 8 � )

8

Z

*�&�) �

�Z

��8
�� 8 � )

8

Z

�8
(�&�)�

8
8!�
8!5
&

���8

�8�Z

8!Z

*�&�) �

�� 8 � )

�� �� 8 � � )

� "

8

9��!5! +������� ���
���� 	�������	%	 �	
��	��  ����� � %�����
$	
������ ����������� �	-��������	� ���
����. ���
�����*�
�� ����	��	��	��
��	����* �	
��	� �������� ;�<� 	%�$�����
� ���� � � ����	���� �	��
���� � ���� � �	�	�	%	 ���������� ���
� � ��� � �
��� �����	* ������ 	%��������	* ��
	��� ���$
�#��
��� � �	��� ���%�
���	��� �� �
����� �� � � ����� ;�<� � ���#�
��������� ������	* ������� 	%�$����* � �	�
����  ����
���
����	��	* �	��
���� ��� ���
����  ��	��	�	��	* �����  	�����
���� ����
��	* �	��
����  ����
��� ��� � � � ;"<!

�8�5 3H���	�� -
����	����4� 34� ^ �� ;�88�< k!d�
	 d�
�	�� d!g%���	 k�����	�� k!l!H	��	



	#������ -��������� �	�������� �	
��	�� ��	���	���
�	
��	 �
� �	* ����� ����
��	%	 ����
���� %�� ���	�
����������� ����	�� 	 ������ ���������
��	 	�
��
������ 	� 
���*�	%	!

e������� ����
����� �	��������	%	 �	��
��	��
��� �������� �� ���!Z� (! :���	� ��	 ���	�#���� ���
��
��� ��� ����	%	 ��
	%	 	��������� ��	��	#���!
f�	� ���� 	����
�	 ���	��������� �	�������� �� ���!(
������	��� �	��� ����
��� 	� �
��� ���
����! "��	�
�#���� � �	�������� ����� ����	 �	
��	 �
� �����*
����� ����
���� �	%�� ��� �j������
 �� �������� �	�*
�
���
��	���! +
� �������� ����
����	 	$������� �
���!5� %�� �������	 �	��	� ��2����  �	� #� ���2��$��
�	�	�	�� ��	$	�	�� ���	��������� �	�������� ����	��
�	��	��
��	���	%	 �	
��	�� ��� ����	%	 ��
	%	!

9����	����� ����� 	$���	� 	��	#�	��� ����
��	�
%	 ���
���� �	
��	�	 �	#�� $��� ���
��	���  ���
�
��	� -�����������! h��  ��$	�� ��, $�
	 �	�����	�
��	 ����	�	��	� �	%
	����� ;� �����	��	� ���
����<
�	#�� ���	���� � ���	* �������	*�� �	
��	��	%	 ���
��
���� ��� �	�	�	* �%	 ���
����� ;� �
��	���
��	� �
�
���
��	���< ���������� �	 ���	��

����� � �����
�� ����������� ! ;�8<

"	��2���	 ���	� ��	 ��
� �$���� ���� �����  ������
����
� ���#���� ;�8<� �	 �	
������ ���%�
����� �����
���� �	�������� �	 �	��� � ���#����� �
� �	-��
�������� ���
���� ;5<! e���� 	$���	�� 	��� �� �	����

����* 	��	� 	������ ' ���	 �	������ ����	�	���*
	
	�	��	�	��������* ���
���
�!

G�	$� $��� �	 �	��� �	�
��	���
������ ���
�����
	�	$���	��� ����	��*���� ����	��	��	��
��	�����
�	
��	�	  ��	����� �� ���
����! ���	�	* ������*
��2�� �	���������� -����������	 $�
	 ��������
	��	#�	��� ������	���� -������� �	
���2�%	 ���
����� ������������	%	 �	
��	��	%	 �������	��� ���	�
����%	 � ������%	�� ����	��*���� � �
����� �	
��
�	�	n! "
����� �	���������� ��	 ������%	� ����	��*�
���� �
����� ����������� �������	� ������%������
��� ������!

9����	����� ��������� ��������� �	%�� �	
��	��
���
������  �88 ��� ;��
��	 ������$��������* ���
#��<! 9����� %����	�� ��	�	��� �	
��	�	 	��������

n
: 	$�	�� "�%�� � "��%����� �58 	2�$	��	 ����#������� ��	

������ ��	����� �	�	��� 	$����#�
� ������%	� ����	��*����
�	
��	�	  �	�B
� ��
���*�	%	 �������� 0�����%��� � �������
����� $�
� k��� � i������ �5� ! "
����� 	�������� ��	 �� ���	�
��
� -����� ������%	%	 ����	��*���� 2�����%��	���� �	
��	�
�	� ���	����* � �� �
�����  	��� ����
�� � �������* �	
��
�	���� �������	�	�  �	��
� � ����������� $�
 ����� 	�����
/����	�� � �	��!  ��$	�� �5� ! )��������� �	������� �	
��	��	%	
�������	�� � ������� ��
���*�	* 	������ �	�����	��� �����
$�
	 ��	��
��	 i��	�		* � "�������  ��$	�� �5& ! : ��* ����
/����	� � �	��! 	 �	
��	��	� �������	�� $�
� ��������� � �	��
�
��
���*�	%	 �������� 0�����%��� � ���������� � $�
� ���������
�� ������%	� ����	��*���� 2�����%��	���� �	
��	�	 � ��
	��
�
����� �� �������� �	��	���*� 	��������� ��� ����� ��������
�	���� �	
��	��	%	 ����
���� �	%�� ��	$�	���	 �������� ��2��
�
���  ���
	#���� ��
���*�	* �	
�������� �5 !

Z8

(�&�) �

�Z

8

�� �� 8 � � )

8

�

��

&

5

��&�) �

8
8!�

8!(

�5 �� 8 � 5 )

8!5

8

8!�

8!5

8!(
&

9��!Z! m��
���� ���	�	��
��	���	%	 �	
��	�� � ���� �  �����	*
����� � %����$	
������� �	-��������	� ���
����  �
����� �	%��
����
���� ���	�� �	��
���� � ���� � �	������� �� ���� ���		*
��	����	��
���� ����
��	� �� �����	�����	* �
��� 	
�� ;�6< �
�
���
��	���� ���� � ���� ���
����	* � � ��� � ��������	� 	 � �!

	
 (

8

��

�5

�(

�

"

�1

�(

�5

��

8

	
 (

& 8!( 8!5 8!�

& 8!( 8!5 8!�

8 ��8 8 �8 )��8 �8

8 ��8 8 �8 )��8 �8

9��!(! "������� 	��	����
��	%	 ������������
���� -���%��  ��	�
����� ���
���� �	
��	�	 ��� ����
��	� ����$	
�����	� ��	��
�
����
��	* ����  ;�< ;�< � ��� ����
��	* ����� �������	* ������
��� ��	��
�� ����
����%	 ����
��� ;�6< ;"<!

H ��	$
��� ����
��	%	 ���
���� 	��������� �	
��	�	 �8�Z



��	 �	
��	���� ����
��� $�
� ���	����
��	 ������

��� �	 ����	�� ;���	� �������
��	%	 ��
	������ �����

	<! )����	
	#��� ��	 ������� ����
���� ����
��	
�� ������������! h�
� ���
���� �	
��	�	 ��	���	���
 ������� � �	��	������ ������������ �	 ��������
����
-���%�� 	 ������ ���������	 ���������� ;���!,��<!

"	
��	�� ����	��*�����  -�	� �
���� ������%	!
h�
� #� �	
��	�� ���
������  ������� � ��	��	�	��
��� �	-��������	� ���
����� �	 �� ����	��*����
����	���� �	
�	���� ����%�� ;���!,�"<! )	
	#�� ���
����� ��	 ������� ����
���� �	
��	�	 �������	 �����
�������� ;���!1<! :����	��*���� �	
��	�	  ��	��	�
�	��	* ���
�����* ����� ��	�	
#��� $��� ����%��
;���!1�� � "<! +
� �������� �� ���!1�� �������� �������
����	��*���� ����
���� �	
��	�	  	�������� ����

����!

i�	$�	���	 	�������� ��	 ��	$
��� ���
���� �	
��
�	��  ��	����������	���	��	�	��	* ������� ���	 �
�	�	2	 ������� -������������	��� ��� 5� �,� �1 ! b	
��
�	%	� ��� 	$���� -���%��* ��#�� ��
���*���� 	
����
��%�� ���
������� ��������� ��������� 	���� $
����� �
�����	�����	*  ����	���* ��$	��! +�*�����
��	� 
������� ������	 �	#�	 ������� ��	����������	�
��	��	�	���� ��������� -���%�� ��� ��������	���	��
�	* %�������� mHF ���� � �	
��	�	 ���#����	%	
�	�$�����	��	%	 ��������� ��� �������	� ���	$���	�
���� ����	��  	
	�	���� ���		��� ��� 5� �, ' ��� �1 !
i�	��	�	���* �	-�������� ���
����� $
����* � ���$��
��	�� %����$	
�����	��� �	#�� $��� ���#� �	
�����
��
� ����
�� �������� �������� ��� �����	��	� ����

���� �	
��	�	� �������
��� �	$	* ��	%	�	
��	���*
����
��� �	�	��* ��� �	 ��$� ��������� 
���		$����
�	� ���	�#���� ��� �����	���������  ����� �� ���	�
����
��	� -���� ��������� -���%��  ��	��	 ����
��!
H�� $�
	 �	�����	  ��6 � ������� �	�������� ��	%	�	�

��	��	%	 ����
��� �
����� %����$	
�����	* �����
���* ���
� �	
��	�	  ���� � �	�� ���		* �	��	��� 
������	��� 	� �
��� ���		�� 	��������� �������*�
$
���	* � ���$���	* %����$	
�����	* �������! +��%��
	��	#�	��� �	
������ ��	$�	���	%	 �	-���������
���
���� ������ � 	��	#�	���� ���	
��	���� �����
�	 �	������� ������
���� 	
	�	���� ���		�	 � ���
����#�	* � �	������� �����	���� ;��! 	$�	� �( � ���
$	�� �&8� &� <!

)�� ���	�#���� �	
��	��  �����	* ����� � �����
�	�� � ����	�������	�� ������	�� �
���
��	���* ����
�	���� ��	$�	����� ���� ��2�� ���$
�#���* ��	���
��������� � �����	��	%	 ���%� ����	�� �&�� && � 	����
�����%	 �� ���� �	�$�����	��	%	 ���	��������� ��, !
F��
��	���� 	�����
��	%	 ���
���� �	
��	�	 ����
�	�������	%	 ������	�� �
���
��	���� �	%�� 	���� ��
%
���� 	%����������� -�����	 �
����� �����	�
��	� ���	���	$���	���� ����	�� 	�������	%	 �	
��	�
��� $���� �����	����	  ��2�� �	�
������� ��$	���!

9� :	��;�����

: ����	���* ��$	�� ���
��	��� �	�� 	��	#�	���
���
���� 	��������� �	
��	�	! )	�����	� ��	 ���$	
��
�#��� ��
	���� 	�����
����� ���������
���� 	��
�	#�	��� ���
���� � �	�������� ����	��	��	��
��	�
���	%	 �	
��	��  ���
�����* ������ �
����� ���
	$�	���	��� �	����#���� 
���*�	* ����	��	* �	��
��
��� �� 	��	#�	 $	
�� 2��	��� ������
�� ������ �	
�������� � ���	����
��	* �
���
��	���� �	
��	��!
������
���� ������� ���
���� �	
��	�� �	#�� $���
�	
�����  ����	�	��	� 	
	�	��	�	�������	� ���
��
��
�!

"�����	���� 	��	#�	��� ����
��	%	 ���
����
	��������� �	
��	�	 �����	 � ��� 	$��	���
���	��

�

"

8!18!5
8

& ) �8 8 ��8 ��8

8!18!5
8

&
) �8 8 ��8 ��8

�Z

�5

�&

��

��

8

�

	
 (

�Z

�5

�&

��

��
8

	
 (

9��!,! "������� �������� ����	��*���� �	
��	�	 ��� ��
��	
������$�������	� ��#��� ���
���� ;���
����  �88 ���<  �����	*
����� � �	��	����� �	 �
��� ����� ;�< � %����$	
������ ��������
;"< �	-��������	� ���
���� �
� ���������������� ������	 ����
�	��*������� �	
��	�	 ��� �� � ����!

��8 8 �8 ) ��8 8 �8 )

	
 (

��

8

�5

�(

�1

8
Z�8&

��8
8

�8
)

�

" �

&

�8

Z

8

&

�8

Z

8

9��!1! :����	��*���� %����$	
������ ���
������ �	
��	�	
;�� "<� � ���#� ����
���� �	
��	�	  	�������� ���
���� ;�< �
��
��	 ��������������� ����
����� ��������� ��� �� � ���!

�8�( 3H���	�� -
����	����4� 34� ^ �� ;�88�< k!d�
	 d�
�	�� d!g%���	 k�����	�� k!l!H	��	



��	 ��� ��	��	�	��	� �	-��������� ���
���� �	����
���� ��
	�� �
� ���	* �������	*�� ������	���	%	
�	
��	��� ��� �	�	�	* ���
����* �	
��	� �	
�	����
�	������� �	� �����
���� �	*��� ����%	%	 ����	�
��*���� � ��$� �	�	$���! H�� $���� �	�����	  �
�����
��* ��2�* ��$	��� �	����	��� 2����� 
���� ���
����
�����	* ����� �� ����������� �	����	���� �
�����
�	�	���� 	��������� �	
��	�	 ;��	 �
����� �	�� �
���������� ����� ����	�<! d� �	��#��� ��	 �����
����	 �	
��� ���
	%�� � �������� 
���*�	%	 ���
����
�����	�	���� ����
��	� �����	�������� ���  ��$	�
��� �& ! )��������
��	 � ����	�������� ������� � ���
��������� �	
��	���� 	
��� b
	�� �&5 �	#�	 ���
��#����� ��	 ����� ����	 �	
��� ���
	%�� � ��������
%�������� mHF ��� ��������	���	��	* ���	�	�����
�	�� ��
������ �&Z� &( ! d� �������� �������� � -�	*
����	* ��	$
��� � �	�� �	����*� �	�	��� 	�������
��	����������	��������� ���
	%��� �	�	
����� 
�%�
�	 	$	$���� �	
������� ����
����� �� �
���* 	����
��
��	* ���	�	�����	�� ��
������ ����� 
�����	%	
���	���	��! H�� 	���������  	$�	�� �&( � ����
�����
���
��	���*� ������� ���  ��	�����	* ��$	�� �&Z �
����	�����
� �	������ 
����	 ���� ]= . PU�o&�
����� �
����	��	* ���	�����	�������* �	�!

e���� 	$���	�� ������ 	�����
��	%	 ; ��2�* ����
���	
	%�� ����
��	%	< ���
���� �	
��	�	 	���������
����	 ������	* � ���
������ ��	$
����� %��������
mHF ���� � �	�	��� 
����	 � �������� �	�� ����
��� ���� �� ' ( ! )	
�	� ��2���� -��� ��	$
�� ��� ���

��	 	� ����2����! d	��
� ��
���*�	%	 �������� 0���
���%��� �� �	#�� ���� 	���� �� 	��	� 	 �����
��	*
�
���
��	��� �	
��	�	  �����	* �����! +
� ��2����
-�	%	 	��	�� �
����� ��������� ���	��� 	��	����� ��
����	� ���
���	� ��2���� ������� �������* d����
�

�  ��
���*�	* ���
�����* ����� �&, !

g��
������ ���������* ����	� 
��������� ;�� ����
��������* �� �	
�	�� �	 ������� 	%��������	%	 	$j�
��� ������<� �� 	$����#���� 	��	 	���� �#�	�� ��
��2 �%
��� 	$��	���
���	� 	�������	�  �����	 	���
$
��	����� 	$�	��� �Z� ( . ����	��� �� �	 ��	 ��	$
���
���
���� mHF ����� 	� �#� &8�
����� ���	��� �& �
�����	 ��*��� 	����
�	 ��$
������� �	�* ��	� ���
������ � ������ ��	$
����! ��	$���	 ���	 -�	 ���	 ��
�������� ������� ��	�	��	�	����� 
���* ���� � %��
������� ������	��������  	
	�	���� ���������� 
����	�������	* 	$
���� ;��!� ����!� 	$�	�� ��� Z� ( �
����������  ��� 
���������� � ���#� ��$	�� �&1 <! "	�
������ �	�� ���		�	 � 	�	$��� ��������	�����
���������������� �&8 � � ���#� �	������ 	
	�	����
�������� � ������#�	* � �	�	���� ������

	 �&� ����
�
	 � ��	$�	���	��� ��
���*2�%	 ������� ��	���!

"
����� 	�������� ��	 ��	$
��� 	�����
��	%	 ����

���� �	
��	�	 ����� $	
�2	� 	$����������	� ������
���� �! �! �	
��	� �
����� 	���� �� ����������
����
	$j���	 ����	��! f�	� ��
���*��* 	$j��� ����������
����� ����������� 	 ��� �����
�� �	������	* ������
� �����	 �� �	%
������� � %��	���	*� ������	*  ��$	�
�� �&6 � ��	 �	
��	���� ������%�� $���� �
����� ������
��
���� 	$j��������� ����
	� ��� ��
���*2�� ����
���� �����!

g�	�� �	
������� ����	���
���	* �� 	��	#�	�
���� ������� %
�$	��� $
�%	����	��� :!i!"�������
�������
� 
����* �	�	�	%	� ��������  IB@BJBK=LM N@=�
OBK>=DMD PQLR@RJM DB SQBTUM� $�
� ���	
��	��� ���

��������� -�	* ������! ��	$�� $
�%	����	��� ��	��
���#��� :!g!9�$��	��� �� �	��	����� �	�	�� �
�����
���� 
��%���������� ����� ������ �� �����	�
�����! g�	�� ���#� $
�%	����� �	��� [opP[q]
;VBW=AR< �� �	����#�� ��$	��!

i���	���� ��$	�� $�
� �������
��� �� ������
VMLCBJML=AMU JBLCRD> =@ LCB M``U=BD >A=B@AB> Rr LCB sss
s@LBK@ML=R@MU [R@rBKB@AB R@ tUBALKRJBACM@=AMU t@?=@BBK=@?
M@D \Y>LBJ> ;s[tt\��88�<!

�! uM>B?MvM P! ;tD!< +,--./0 12+ ,34 )2+ '56.753 )8,3-9.--.53
':-709- ;wUQvBK. PAMD! SQTU!� �888<!

�! +���	 h!d! ;��	����� $������	���� 3<� (Z6 ;�888<!
&! H���	 )!k!� c��	�	 :!"! <=>� ==� �(6 ;�6(6<!
5! g%���
 k!)! >���	��	�� ������		�� ������ ;d!. d��� �66(<!
Z! H���	 )! k! ;��	����� $������	���� 3�� 6Z ;�88�<!
(! H���	 )! k! ;��	����� $������	���� 3�� 1,, ;�88�<!
,! IURv w!x!� yRKM@ p!x!� zRRD y! ?@7� A077�� �4� �8�� ;�61,<!
1! /����	 :!h!� 0�$�� g!b! BCD=� >�� ��1 ;�6,�<!
6! VRRKB> x!y! ?@7� A077�� 4�� ZZZ ;�66(<!
�8! wCM>=UBO {!q! E85F� 'E(G� (37� '5F� ?@7� G3H�� 4=�=� �,, ;�66(<!
��! wCM>=UBO {!q!� VMURJBD I!P!� \BK_=@ {!p! E85F� 'E(G� (37� '5F� ?@7�

G3H�� 3?9@� ��5 ;�666<!
��! \BK_=@ {!p!� uM>B?MvM P! EI:-� J0/� A077�� ?A� 5Z8� ;�888<E E85F�

'E(G� (37� '5F� ?@7� G3H�� 3=4@� &8� ;�888<E "����� :!i!� l��-%��
g! ������ � BCD=� @4� 16 ;�888<!

�&! wQJMK \!� uM>B?MvM P! ?@7� A077�� 44� &,� ;�66,<E uM>B?MvM P!
EI:-.F, 2� �43� �(, ;�661<!

�5! "����� :!i!� b�
��� e!c! ;��	����� $������	���� 3�� �88,
;�88�<E ������ � BCD=� @9� (56 ;�88�<E \BK_=@ {!p!� IBUYMBOM
]!|! E85F� 'E(G� (37� '5F� ?@7� G3H�� 94@�� &�& ;�88�<!

�Z! \BK_=@ {!p!� uM>B?MvM P! (GGG K� '06� )5@� LM,37M9 G60F7853�! ?�
5�1 ;�88�<!

�(! IMUM_K=>CJM@ }! EI:-� J0/� N� 34� ��55 ;�61Z<E IQKL>BO \!S!�
~M_CMKRO {!t!� V=_CM=URO P!{! )I058� +,7I� EI:-�� @<� ��, ;�61,<!

�,! y=M@RO t!V!� �KQD=@=@ P!I!� SKR_CRKRO P!V!� \BK_=@ {!p! s@.
?@7.F,6 '56.753-�)I058: ,34 GO@08.9037! tD! TY x!}!]MYURK ;[MJ�
TK=D?B. [MJTK=D?B N@=OBK>=LY SKB>>� �66�� AC! ,� `! �6, ' �(Z<!

�1! VM>MLM_M pM_M�MvM! s@. ?@7.F,6 '56.753-�)I058: ,34 GO@08.9037!
tD! TY x!}!]MYURK ;[MJTK=D?B. [MJTK=D?B N@=OBK>=LY SKB>>� �66��
AC! (� `! �Z� ' �6(<!

�6! VRUUB@MQBK |!�!� \LRUB@ }!u!� s>UMJ V!p! ?@7� A077�� �<� ��6 ;�61Z<!
�8! +���	 h!d!� i��	�	� /!"!� )�	�	�	 g!d!� "����� :!i! PQ>

RRR�� 4?3� �&5� ;�61Z<!
��! H������ :!F!� d��
	 h!d! BCD=� @A� Z85 ;�6,1<E wMK`JM@ {!s!�

\RURO�BO {!{! EI:-.F, 2� 3� 51& ;�61�<!
��! g������� :!:!� +���	 h!d!� )�	�	�	 g!d!� "����� :!i!

������ � BD=� �>! (, ;�668<!
�&! +���	 h!d!� i��	�	� /!"!� "����� :!i! ;��	����� $�������

	���� �3� �,58 ;�61(<!
�5! H���� k!)!� H���	 i!:!� G���	 c!h!� H	�	�
	 d!d!

S����� �� � �����	�	�� ����������� ������	�� ;d!. i�����
�6(,<!

�Z! d����
� h!)!� )���%�� :!i! S����
 ������ �� � ���	�����	��
����� ;d!. i����� �6,8<!

�(! |B@� �!� t??UBLR@ I!x! K� ?@7� '5F� N9� T� �A� �6,6 ;�661<E VAw=@@R@
w!s!V!� \JYLC p!�!� zRKLCY P!|! K� ?@7� '5F� N9� T� �>� 55� ;�666<!

�,! +���	 h!d!� )�	�	�	 g!d!� "����� :!i!PQ>RRR�� 4@3� ����
;�61&<!

�1! y=M@RO t!V!� SKR_CRKRO P!V!� \BK_=@ {!p! ?@7� A077�� ��� �(1
;�61(<E +���	 h!d!� H������ g!�!� )�	�	�	 g!d!� "�����
:!i! #��� Q> RRR�� R��� ������� A<� �85� ;�61(<!

�6! VRUUB@MQBK |!�!� \LRUB@ }!u!� �RKDR@ x!S!� ]RJU=@>R@ z!|! ?@7�
A077�� ?� �16 ;�61&<E +���	 h!d!� i��	�	� /!"!� )�	�	�	 g!d!�
"����� :!i! ������ � BD=� �4� ,Z( ;�61(<!

&8! \BJB@RO {!P!� IBURO P!{!� y=M@RO t!V!� PTKMJRO P!P!� IQT@RO
V!V!� \BJ�R@RO \!|!� \CACBTQ@�MBO P!\!� wCR`=@ {!�!� �QKYM@RO
P!p!� {BAC_M@RO p!p! N@@6� ?@7�� 39� Z&&� ;�66Z<E IR?MLYK�RO {!P!�
IQT@RO V!V!� y=M@RO t!V!� \Y>RU=ML=@ P!P! EM80 N@@6� ?@7�� 9� &5Z
;�66Z<E }=ACMKD>R@ y!x!� [CMJTBKU=@ }!S!� yR@? |!� SM@B y!p!
G60F7853� A077�� 3�� �(1� ;�66Z<!

&�! I=K_> ]!P!� zMD>vRKLC z!x!� }Q>>BU S!\L!x! ?@7� A077!� 4A� �5�Z

H ��	$
��� ����
��	%	 ���
���� 	��������� �	
��	�	 �8�,



;�888<E |=Q �!� �Q [!� w@RW z!u!� [CM@DMU=M x!w!� t??UBLR@ I!x!�
wR>=@>_= \!�!� z=@DBUBK }!\! ?@7� A077�� 4>� &Z1 ;�88�<E w@=?CL x![!�
I=K_> ]!P!� }Q>>BU S!\L!x!� PL_=@ y!V! ?@7� A077�� 4�� �Z5, ;�66(<!

&�! IRYBK �! ?@7� A077!� 4A� (8� ;�888<E \BK_=@ {!p!� IBUYMBOM ]!|!�
PUBWM@DKRO s!{!� VBUR VBUACRK �! E85F� 'E(G (37� '5F� ?@7� G3H��
94@�� �6� ;�88�<!

&&! qR@?��=@ qM@� �MJTUB t!I!� pBU>R@ w!P! K� UI09� EI:-�� ?3� Z&6�
;�61Z<E V=LAC_B �!V!� VRUUB@MQBK |!�! ?@7� A077�� ��� (Z6 ;�61(<E
\BK_=@ {!p!� IBUYMBOM ]!|! E85F� 'E(G (37� '5F� ?@7� G3H�� 94@�� �18
;�88�<!

&5! [CB@ q!� wMKL@BK �!�!� VRK?@BK N!� [CR \!u!� uMQ> u!P!� s``B@
t!S!� �Q�=JRLR x!�! K� ?@7� '5F� N9� T� �>� �66 ;�666<E "����� :!i!�
b�
��� e!c!;��	����� $������	���� 3�� �8�( ;�88�<E \BK_=@ {!p!�
IBUYMBOM ]!|!� PUBWM@DKRO s!{!� VBUR VBUACRK �! E85F� 'E(G (37�
'5F� ?@7� G3H�� 94@�� &8& ;�88�<E "����� :!i!� d����	�	 d!�
b�
��� e!c! ������ � BCD=� @3� (5 ;�88�<E \BK_=@ {!p!� VML>Q�
JRLR V!� IBUYMBOM ]!|! ?@7� U599M3�� �=>� �Z6 ;�88�<!

&Z! c���	��� h!k!� "����� :!i! ;��	����� $������	���� 4� �51�
;�6,Z<!

&(! �KB@AC S!V!z! J0@587- 53 E85H80-- .3 EI:-.F-� A?� �(6 ;�66Z<!
&,! \BK_=@ {!p!� \ACJ=DL t!V!� \MJMK=@M t!{!� IBUYMBOM ]!|! E85F�

'E(G (37� '5F� ?@7� G3H�� 4?<<� &�8 ;�66(<E \BK_=@ {!p!� \ACJ=DL
t!V!� IBUYMBOM ]!|! E85F� 'E(G (37� '5F� ?@7� G3H�� 3=4@� &�& ;�888<E
"����� :!i!� 0���� f!d!� b�
��� e!c!� l	������ "!i! P��
����
 �Q>� 3A=� ,(8 ;�661<!

&1! IB>`MURO {!�!� wKYURO {!p!� \BYrM@? �!� \LM>BU_R y!s!� wR�URO \!P!�
\C`RUYM@>_Y qQ!P!� }BTM@B P! E85F� 'E(G (37� '5F� ?@7� G3H�� 94@��
�Z6 ;�88�<!

&6! wKQJCM@>U x!P! EI:-� )54,:� 3� && ;�66�<!
58! \B?BO V!� \LB?BJM@ �! EI:-� )54,:� ?� 5� ;�661<!
5�! �ML� \!� uBKKJM@ x! (GGG K� LM,37M9 G60F7853!� 4?� �,&� ;�66�<!
5�! /����	 :!h!� )�2���� g!i!� 0�� :!7!� ����	 :!:! ������ �

BCD=� 9?� ,6 ;�611<!
5&! i��	�	� /!"!� "����� :!i! D���
 #V=Q>� 43� &6 ;�668<!

�8�1 3H���	�� -
����	����4� 34� ^ �� ;�88�< k!d�
	 d�
�	�� d!g%���	 k�����	�� k!l!H	��	


