
���������	
 ���������
 � ������	
� ������		
� � ���������� ���	���	��� 	� ��	��� ���	��������	
�
	�����		
� ������ � ��	�� � ����� ���	���
�� ����� ����� � �����	
�� ��������� ���	�����! "�����	�
��������#�� ��	����#�� �����������
 � ������� ���	������ �
�$���	�� ���	���
� �� � #���% ���
&�	��
�
���	�� ��$	���� ������	�� � �	���	�� ����������� ������	�� ����������! "�����	
 ���������	����
�
����
 � �
���	�� ��$	����% �� ' (� � 	���
�	�� ����� � �����������% ������	�� � ���������) ����	����*
��	�� ��������� +*�*�������) ��	�� ,-�! �������	�� �
���	�� ��$	���� ����� ������ ���	���	� �������.���*
���� ���&�	��� ����� �� ��	��	�� ����	���� ��$	���� ,--- (�/��!

�������� ��	�
0 ��$	
� ���	��������	
� ���������
) ����������� ������	��) 123*�����	�� ���������!

�� ��������

� �������		 
�	�� �����	 
������	 ��	��	���
��������	 ���	���� �����
 ���� �� ����
	 �	�	��������
��� 
 ����	�	 �� !�"# !�" �� �
	��������� ����
����
������ ��
����
��� ������ $% !�"& '��	�	��	 ���	��
(���� ����� 
 ����
��� ����� )��
���	� 
������
���
����� 
���� ����*	��� 
 �������*�� ������� �)	���
������� ���)����	 �+&,- . /&+0 ����1 *�� 
 �
�2 �*	�	��
�	��	� 
����(��� �������	 �� ��� )���	�	��� 
 �)���
*	���3 �
���1 ����4��1 �	��4��	1 )�� ������	 ���	�
�����
1 ����*�	 �����*��� ��	�&
5���
��	 �	���*	���	 ��	�
���� )�	�6�
��2��� �

�������� ����*	��� �� � �	����� 	�� �����& 5�����
788	���
��	 )���	�	��	 �� 
����(�� ������ �����1
����� )����� ������ ��������� ��)��
�	������ ����
��
�� ������������� ����*	��� )� ���
�2 +&9 �� ������
���� �	 )�	
���	� :+�1 �& �& 
 ��������
	 ���*�	
 ���
��
�� �)	����� �6	���
�
 �����
��	� :+ . ;+�&
<����������� ����*	��� 
 )�������� ����
���� ����

���)�	�	��	��� ��������4�	3 �	�	����	���� �
	��
���
)����� 
 �)��*	���� �������1 
������2��� ���*�3���
������ 
 )��4	��	 ����*��& =�� 7��� ��)�*��� )������
���� ��������� ��)��
�	������ �����
��	� /+ . /9� >/?&
� )��������1 )	�)	����������3 ����� �	�	�����������1
��@��������� �����
�	�� ��8���4�	3 ����*	��� �� ���
������ ���4	 ��7�	����*	����� 
����
���1 �8�������

������ ������ �	�	�����������1 � )�� ����
	���
�2�	�

���	 �����
�
 � �	��	���� 7��� ���	
 
����(�� 4	�	���
)��
�	���	 ���	�	��	 ������������ ����*	��� ��&
� �������	3 ����	 )��
	�	�� �	�������� ����	���


���3 )� �)������4�� )����	���
 �
����
�����	����
�	�	���������� $% !�"#���� !�" � 4	��2 �������� ���
�	���� �����
 
 �)	��������� ���)����	 +&,- . /&+0 ���1

��	2��� )�
��	���2 �������� � ����2 ��	�		 :+��
)��������� ��������� ��)��
�	������ ����*	���&

	� 
����������� ����������� ���������
� ������� ����

��� ����(�	��� )���������
	����� ���)�	�	�	���
����*	��� �� *���	���� �	����� �	������ ���
�	��	
���)�������	��� 7�	������������3 
���� AB�)������
��4�� 
 )������ ��7�	����*	���� 
����
��	1 �����
���
��� ������ �	�	����������� ����&/�& =������	�� )�	���
��	��� ���	
 �	�	����������� �� �������3 ����	 
����
����*	��� � �)�	�	������ 
 ����
	���
�� � ����8�4����

����3 ���	��2 �����*���� ��4�������� >C?1 �������
������ �������	��� � ��
	������ 7��)	���	���������
������� ��� �
	���� ����
���
 �� !�" >: . 9?& =������
�	�� )�	����	��� ����
���� ���� $% !�" �� ����	

���� ����*	��� )��������� ��
��� :&0C&

DEF= GH'' I=��2�I ��& J&D&K�	������L1 <�����1 //M:;C J����

�1 ��& �
	�	������1 :

=����)��� 
 �	���4�2 :+ ��
��� C++C �&

N�OP ;C&99&NQR ;C&0+&ST


����� ���������������� ����� �� � ����� ���� ����
�� ������ ���� ���������! ����"����! � �� �
� ��� ��� #$%&'()�'*�%&'( � ����+ ��!������ �, ���������

-���.�����/ 0�0�
����,�/ 0�0�-�����1�/ 2�.�3��� ��/ 0���-� �����+/
4�2�5�������+/ ��-�6�����/ ����7�����/ 
���5�����/ ��0�8������/ 9�
�5����

GU
����
�� 7�	��������L1 :	1 V: �C++C� WXY"@Z&�X[X\X]&^_ . `aabc##WX&Zd@&!@&^_ C/:

=������	��
)�	����	��� +�7����	� �� !�"

U
����
�	
��� $% !�"  !�" �����
�� �� !�"

��7����	� �� !�"

$% 4ef 4fg 4Xh ��

<��&/& U�������4�� �	�	����������� ��� ���	���� �����
 ��ef��fg
� �Xh . ���4	����4�� ���" 
 �
����
�� ����1 
����
����� ����� �
7����	��� �	�	������������&



i��� ����*����� ��
�������� )��������� ����
������ ��)��
�	������ ����*	��� 
 )��������1 )	�)	��
���������3 )�������� ����
��� ���	
1 �� ������� �
�����
� �)��*	����� 
����
��� � *���� �
����
�� �� 

����
��3 ������& � ���	 ���*	��
 ������
�	��1 *�� )��
�������� ������	 
����
��� � �����
�� 
����
�����
���	
 � 7����	��
 )��������� ��������� ��)��
�	��
����� ���� ���	����� � �����3 
���� ����*	��� 
 �)	���
������� ���)����	 +&,9 . /&+0 ���& j�� �6����	��� �	�1
*�� )�� ���4	����4��� ���" � � ����� ���� )������	��
)�	����	��� �
	����� ����
��� �� !�" ���	3�� ��	���
��	��� � �
	��*	��	� ����� 
����1 
��	���
�	 *	�� ����
����� )������	�	3 )�	����	��� �� �����4	 
����
����3
���3 . 7����	� ����	��� )�����*	��� )��������3& A�)�*�
��	 �	�������� ���*	�� )��
	�	�� �� ���&C&
'� )���*	���� ������ ��	��	�1 *�� �
	��*	��	 *����

�
����
�� �� 
 ����
��3 ������ �� )��
���� � �����
������������ ����*	��� 
��	���
�	 �
	��*	��� ��	3
������� 
����
���& 5����� )�� ����
	���
�2�	� 
��
��	 �����
�
 � ������ ���	
 �	�	����������� 
����(�
�� �	�����4�� �������*�� ����3 ��	�		 :+�� ���������
��)��
�	������ �� � ����
��3 ������21 ���	�(��	3

��� ����1 ��� � �
	 �
����
�� ���& =�� 7��� 
 �����	 �
����� )�� 
	����	 :+� ��	� ����4	������
��� �	 �	�		
M+k )������ )����� �	�	����	���� ����*	���&

:� ;�������� 

<	�������� ���*	��
 ��� ��)�����
��� )�� �)���
����4�� )����	���
 �	�	���������� �� ����
	 $% !�"#
 !�"#�� !�"1 )�	������*	���� ��� ����� 
 ���)����	
+&,- . /&+0 ���& ���	���	 ����	���*��	 �	�	��������
���� 
�����
����� �	����� J5K���������3 7)�����
��� �� )�
	������� �/++� )����(�� �� !�"& U��4	�����
4�� ���" 
 7����	��� �����*��� �������� �:+ . ;+k� �
������� 
����
����� ���	
 
 ��(��3 �	�	����������	

�������� ����� ������1 *��� ���*	���� )������
���� ��������� ��)��
�	������ ����*	��� �� �	 )�	�

����� :+�&
H� 
����	���3 ���	���3 �	�	����������	 �	�����

8����������8�� � ������)����	����� ���
�	��� �� )��

	������� 7����	�� ���� !�" ������
��
����� �	��)��
����� ������3 /++ . C++ ���1 ������	 ������
�����
�������2�	3 )�	���3 l%PX& H� �	�������	 ����� �� �
)�����2 7�	��������� ��)��	��� 
 
�����	 ����������
��������3��	 ��7�	����*	���	 )������� � ��788�4�	��
���� ����(	��� �� � ����� ��� �
������� ������ � �� �
+&-9 . +&-, ������� ������& �� �������
����� ���������3
�� �	���3 )������	1 ������� ���	� ������
��
����� 

���)�� ����*��	��&
U������� )����	���
 �� )��
������ 
 �	)�	��
�

��� �	(��	 � )�� ����*�	 ��)������� ���� ����	�����
���2 -+ . //+ �� � *������3 )�
���	��� /+ . C+ �E4&

<� =����� � � � �! �>��"�����

=�� ����	��
���� ��
�������� ��88	�	�4������3
788	���
����� � )�������� )�����
��� ���� �� �����
�	�������� �� ��� ������
�	��1 *�� 
����	���	 )��
�	�� 
 ����� 
����	���� �	�	���������� �����
��2� : .
9 ����1 )�������� ���� ��
	���� �� � ��� ��� m#��C&
� ���&/ )�	����
�	�� ��	���	 )�����
�	 )��������

���� �a` � ��88	�	�4������	 788	���
����� �1 �)�	�	�
�	���	 ��� 
����� �� /; ��1 ������
�	���� �� ����3
�	�	�����������& n�	�� (	 )��
	�	�� 7��)	���	������

4Xh�4fg � :+�C+

4Xh�4fg � :+�C9

+ +&; +&, /&C /&0 C&+

:0

:C

C,

C;

C+

/0

<
��
��
�
�
�
�
��
�
��
�

A������ 
����
��� �����

<��&C& n�
�������� )��������� ��������� ��)��
�	������ �����
*	��� �� ������� �)��*	����� 
����
��� )�� ������ ���4	�����
4��� ���" 
 
����
����� ����� � 7����	��� �	�	����������� ���
����3 ��)�����	 ���
�	� � �
�� �������
�	 ���
�	� �
����
�� ��
$% !�" 
 ����
��3 ������&

A��&/&

���	���3
����

o���� �
���
��
�� ��

� �����
�a` �m#��C�

� ���#m�
<����������� ���

j��)	���	�� A	���� j��)	���	�� A	����

P�,C: / ,-/ :C; C+/ +&-00 C0&- . C,&+ CM&0

P�-/C / -+9 C0+ C/+ /&+C C9&0 . C0&: C0&/

P�-0M / ,,9 :+M :9/ +&,:0 C/&; . CC&: C/&-

P�-0, / ,-C ;++ :,- +&-/ /, . C; C/&:

P�-0- C -+: C;/ C-M +&, C+&C . C;&+ C9&C

P�-M/ C -+- C0C C-: +&,C C: . C9&/ C0&/

P�--+ C -;M CM9 C,; +&-: :+&, . :C&0 :/19

P�--C C -M+ C;9 C-; +&-0 C,&9 . :+&: C-&M

P�--/ C /++9 C-+ C-9 +&,- C,&- . :+&/ C-&/

P�/C+- C /+C+ C,+ C,; +&M0 :+&9 . ::&+ :C1/

P�,/, C /+;+ CC+ :+; +&M- C9&+ . C,&+ CM&:

P�9M, C /+99 C/9 :0: +&,, C:&+ . C0&+ C;&:

P�0:9 C /+9, C:+ :/+ +&-/ C9&9 . :+&/ C-&M

P�/C// C /+0+ C,9 C,0 +&,; C,&- . :C&+ :/&9

= � � � 	 * � � � 	 & <��*	� )��
������ )�� �� � ��� �#��C1 ���� � ���� ����	 �	�������� +&+, �� � )��	��� 
 ����� �	�	���������� 9 ����&

C/; GU
����
�� 7�	��������L1 :	1 V : �C++C� =&�&i���	
1 m&m&J�����2�1 m&m&=�����4� � ��&



��	 �����	 )� ������������ ����*	��� 
 )��������1 )	��
)	����������3 �� ��)	�	����& ��� ���
�	��� 
 ���&/
)��
	�	�� �a` � ������������1 ����*������	 � �*	���
�	��	���� � �����
�
 ���	
 �	�	�����������&
K��
�	��	 7��)	���	�������� ������ � �	�������

���� ���*	��
 )�������1 *�� )���*	���	 ���*	��� )����
��
��� ���� � ������������ ����*	��� ����� � �(���	�
���1 � 7�� �
��	�	����
�	� ��� � ����	������� 
�����
��� �	��	��*	���� ���	�	31 ��� � � �����	� ���
�	
�	�������� 
�����
���� �	�	����������&
H��� ��� ����	��
��� ��
�������� )�	�	����3

�������� ��)����� ����*	��� �h!Q1 )�� ������3 )�����
����� ������	��	 �	�������3 ����� �	��������1 �� ���
���� �	��)������
��� �������� �& i��� ������
�	��1
*�� ���	3��� )�������� �������� �� �	����	 �� 
 ���
�	�� ��������8�*	���3 �	�����4�� �����
���� � :+++

��#��& j�� ����
	���
�	� )�������� �)��*	����� )�����
:9 . ;+ J��#��C1 *�� �
��	��� �	������ ������ ���*	�
��	� ��� ��)������� ��&
p�����	�����*	���� �	�)	������ 	� 
�	� ��)�
 ��

��� ��
�� /:+ . /9+ U � ��������� /M+ . /,+ U �� ��*���
����4��& =���	��
��	����	 ��)����
�	��	 �� 
 )����
��*	��� �	 ��
��	�� �� ��)� �	�	����������� � �����
�
���� 
 ����	��
����� �� ����� ���� 5�& A�)�*��	 ���
)��(	��� ���	*�� 
�������)	���3 ������	������� ��
�����
���� /&; . /&9 �&
�������*�� 
�����	 ������	�����*	���� �	�)	�����

��	� � ��88	�	�4������� 788	���
����� � � ���
���	���
�� �����	 )���	��
��	����	 ��)����
�	��	 ����*�2�	�
�� 7�	�	��� )��
����� �	�����
��� 
�����2 ��������
�	)�	��
���� ����*	���& =�� C+ �K�������� ����*	���
�� � ������3 �������� /++ ��� �����
���� C&9 �� )��
���	 ����*�� :&C . :&9 m1 � �������� ����*	��� �� � ���
����3 �������� C++ ��� ��������� ; �� )�� ���	 ����*��
9&; . 9&0 m& A�)�*��	 
������)	���	 � 
�������)	���	
������	������� ��������� �� )��
	�	�� �� ���&:&
'���	��
���	 �	������� ������	������ �� � �����

��3 �������� /++ ��� )��
������� )�� �������� �	)�	�
��
��3 �	�	��4�� /&9 �� � �	�)	�����	 ����(�2�	3 ��	�
�� 9+ �K& =�� 7��� �	�)	������ ����
���� 7�	�	��� ���
���
����1 )� ����� �4	����1 M9 . ,+ �K& =���	 C++ *���

�	)�	��
��3 ����� ���(	��	 �������� ����*	��� �	
)�	
����� +&9k �� ��*������� ���*	���&

/& i�����
 m&=&1 ������ m&B&1 K����������
 m&m&1 U���	
 �&=&
5��	����� ������	���1 :�1 ;+/ �C+++�&

C& qa!W! r& Xa !� �666 7!89��:9; 6<=>:?@�!1 �?1 09/ �/-,/�&
:& �T^dhdfZas t&�& A@<BC A:�:= 4@;;9�&1 �@1 9- �/-M;�&
;& qa!W! r& Xa !� 7+�! 7! �++<! DEF !1 ��1 u/:M �/-,+�&
9& r!_Th!% v& & 7!�++<! DEF !1 ?@1 ,+9: �/--;�&

�����������������
�

�
+ / C : ; 9 0

A�� ����*�� �m�

/&+

C&+

:&+

;&+
C&+

/&9

C&9

/&+

H
�)
�
�(
	�
�
	
��
�

+&9

J
�
�
�
�
��
�
��
��

G � �

D� �

<��&:& A�)�*��� 
�������)	���� ��� � 
������)	���� ��� ������	���
����� ���	���� �����
 � ������3 �������� C++ ���&

J����	 )���)��
������
�	 ���	�� �� � +�,-� /�+0 ���� �� ����
	 �
����
�����	���� ��)��(	���� �������� & & & C/9


