
²ÇÛÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÍÑÅÆÂ ÐËÉÐËÌ ÓÂÃÑÚËÌ ÖÓÑÄÇÐß
âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÎÈÕÐÞÏ. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ µ¶-ÂÍÕËÄÐÞØ àÍÔËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇ-
ÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÆÎâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓÇÐ ÍÑà××ËÙË-
ÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÔÑÒÓâÉÈÐÐÖá ÄÑÎÐÖ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ
àÍÔËÏÇÓÐÑÌ XeCl-ÒÎÂÊÏÇ. °ÕÏÇÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÖÔË-
ÎËÕÇÎÇÌ Ë ÊÂÆÂáÜËØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÂâÏÑÆÇÎß, ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÒÓÑÃÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¹ÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÑÒÕË-
ÏËÊÂÙËË ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ [1 ë 6]. ¥Îâ ÙÇÎÇÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÛËÕß àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ Ä ÒÓËÃÎË-
ÉÇÐËË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ
ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÐÂÔÞÜÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ, ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÊÐÑÔÕß ÐÂ-
ÔÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ÆÑÎÉÐÂ ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ [1, 2]. ¥Îâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÉÇ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÕÑÚÐÑ ÓÇÛËÕß ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÄÎËâ-
ÐËË ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÐÂÔÞÜÇÐËâ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÔÓÇÆÞ [7]. ©ÂÆÂÚË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÎÐ Ä
ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÛÇÐÞ ÍÂÍ ÆÎâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ
ÏÐÑÅÑÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÑ ÏÐÑ-
ÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚÂØ ÔËÎßÐÞÇ
ÒÑÎâ ÕÑÚÐÑ ÖÚÕÇÐÞ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÒÑ
ÔÎÂÃÑÏÖ ÒÑÎá. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÄÞâÄÎÇÐ ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÊÂÄËÔâÜËØ ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÄÑÎÐ, ËØ ÚÂÔÕÑÕ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ (ÖÛËÓÇÐËÇ Ë ÒÑ-
âÄÎÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ) [8, 9].

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÞÓÑÉ-
ÆÇÐÐÑÇ Ë ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÇ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ä ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÔÓÇÆÇ [3, 4, 6, 7], ÒÓË
àÕÑÏ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÄÖØ (ÔËÎßÐÞØ) ÄÑÎÐ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÓÂÄ-
ÐÞÏË (o1). ±ÓË ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÊÂÆÂ-
áÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÚÂÔÕÑÕÂ (o3), ÂÏÒÎËÕÖÆÂ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÕÓÇÕßÇÌ (ÔÎÂÃÑÌ) ÄÑÎÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÖÔ-
ÎÑÄËâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ o4 � 2o1ÿ
o3. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ µ¶-ÂÍÕËÄÐÞØ àÍÔËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ (XeF,
XeCl Ë ÆÓ.) ÐËÉÐÇÇ ÓÂÃÑÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÎÈÕ-
ÐÞÏ ËÎË ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÞÏ [10], ÒÑàÕÑÏÖ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÄÞâÔ-
ÐËÕß ÄÎËâÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐÂ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÊÂ-
ËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.±ÓÑÔÕÇÌÛÇÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÂÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÄËÕËÇ ÊÂÆÂÚË ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÖÚÈ-
ÕÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ.

2. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ

³ØÇÏÂ ÖÓÑÄÐÇÌ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.1. ©ÆÇÔß
ÖÓÑÄÐË 2 Ë 3 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÏÖ ÒÇ-
ÓÇØÑÆÖ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÄÔÇ ËÊÖÚÂÇÏÞÇ ÄÑÎÐÞ,
ÖÓÑÄÇÐß 1 ë ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ w23 Ë w32

ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÒÇ-
ÓÇØÑÆÂ, w13 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÂÊÎÈÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÐËÉÐÇÅÑ ÓÂ-
ÃÑÚÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ, w21 ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÄ [11], ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá ÄÇÓØÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ.
µÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÎÐ Ô ÕÂÍÑÌ
ÂÕÑÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓ.,
[12])�
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ÅÆÇ rmn ë àÎÇÏÇÐÕÞ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË; D � r22 ÿ r33;
r�0�22 , D

�0� ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÒÑÎÇÌ)
ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÇÎËÚËÐ; V23 � V �32 � ÿm23�
�E1 exp (ÿ io1t)� E3 exp (ÿ io3t)� ë ÏÂÕÓËÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ
ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÄÓÂÜÂáÜÇÌ-
Ôâ ÄÑÎÐÞ; E1 � A1 exp (ik1r� ij1)� A2 exp (ik2r� ij2) ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔËÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o1; E3 � A3 exp (ik3r) ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÎÂÃÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o3;
m23 ë ÏÂÕÓËÚÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÆÎâ
ÖÓÑÄÐÇÌ 2 Ë 3; W1 � ÿw13 � 2(w21 ÿ w23 � w32); W

�1�
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w13 ÿ w21 � 2w23; W2 � 2w21 ÿ w23 � w32; W
�1�
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w23; wmn ë ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜËÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ n Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ m
Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÒÑÎÇÌ; g32 ë ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÊÂÕÖØÂÐËâ
ÐÇÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞØ ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÖÓÑÄÐÇÌ 3 Ë 2.
¹ÂÔÕÑÕÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÒÑÎÇÌ o1 Ë o3 ÐÂØÑÆâÕÔâ
ÄÃÎËÊË ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ 2$ 3.

²ÇÛÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) ÆÎâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ
ÓÇÉËÏÂ Ä ÎËÐÇÌÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÑ ÔÎÂÃÑÏÖ ÒÑÎá ÒÑ-
ÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÆÂÐËË ÔËÎßÐÞØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÚÂÔ-
ÕÑÕÑÌ o1 Ë ÔÎÂÃÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ o3 Ä ÔÓÇÆÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÔÎÂÃÂâ ÄÑÎÐÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ o4 � 2o1 ÿ o3. ª ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o4 ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÎÐÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
o3 � 2o1 ÿ o4.

³ËÔÕÇÏÂ ÂÎÅÇÃÓÂËÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÖÒÑÏâÐÖ-
ÕÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ, ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄËÆÇ:
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D�1�(o3 ÿ o1) ë ÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÓÂÊÐÑÔÕË ÐÂÔÇ-
ÎÇÐÐÑÔÕÇÌ. ªÊ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (2) ÐÂØÑÆâÕÔâ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ r23 Ë r32 ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ o3 Ë
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¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ r�1�23 (o3) Ë r�1�32 (o3 ÿ 2o1) ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ o3 Ë o4, ÍÑ-
ÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖ-
áÜËØ ÄÑÎÐ. £ÞÓÂÉÇÐËâ (3) ÔØÑÆÐÞ Ô ×ÑÓÏÖÎÂÏË (8) ÓÂ-
ÃÑÕÞ [9]. ±ÇÓÇØÑÆ Í ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔØÇÏÇ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß, ÖÔÕÓÇÏËÄ w13 Í ÐÖÎá.
±ÓË àÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÞ F ËW1F1(o3 ÿ o1)�W

�1�
1 ÒÇÓÇØÑÆâÕ

Ä ÔÖÏÏÖ w23 � w32.
°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-

ÐÞØ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÎËÚËÌ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÏÂÕ-
ÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ r32(o3 ÿ 2o1) Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑ-
ÅÑ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ (o1 6� o3) ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÆÎâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ Ë ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎÇÌ. ·Â-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o4 � 2o1ÿ o3

ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÂÕÓËÚÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ r32.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÎÖÚÂÌ ÕÑÚÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ o1 � o23 ÒÓË ÖÔ-
ÎÑÄËË T2 � gÿ132 � wÿ132 , w

ÿ1
23 , w

ÿ1
21 , ÓÇÂÎËÊÖáÜËÌÔâ ÆÎâ ÂÍ-

ÕËÄÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ àÍÔËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ´ÑÅÆÂ Ä ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËË ÆÎâ jr�1�32 (o3 ÿ 2o1)j ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÃÞÔÕÓÞÇ Ë ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÞÇ ÏÐÑÉËÕÇÎË, ÊÂÄËÔâÜËÇ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞo3, Ë ÊÂÏÇÐËÕß
ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÏÐÑÉËÕÇÎË ÐÂ ËØ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÇ ÒÑ-
ÎÑÔÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÌÕË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÛËÓËÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Do0:5. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÆÎâ ÆÄÖØ-
ÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË w13 � w32, w23, w21, ÒÑÎÖÚÂÇÏ

Do0:5 � 2
���
3
p �w23 � w32��1� I �1�

�
,

ÅÆÇ

I �1� � 4jm32j2jE1j2
�h 2g32�w23 � w32�

.
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¥Îâ w13 � w32, w23, w21 ËÏÇÇÏ

Do0:5 � 2
���
3
p �w21 � w32��1� I �11�

�
,

ÅÆÇ

I �11� � 2jm32j2jE1j2
�h 2g32�w21 � w32�

.

°ÃÞÚÐÑ w21 < w32 � w23, ÒÑàÕÑÏÖ ÛËÓËÐÂ ÒÑÎÑÔÞ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÄÖØ-
ÖÓÑÄÐÇÄÑÌ (ÒÓË I �1� � I �11�). £ËÆ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË jr�1�32 (o3 ÿ 2o1)j ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÓËÔ.2. ¬ÓËÄÂâ 1 ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÍÑÅÆÂ w13

ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÆÓÖÅËØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ.
¬ÓËÄÞÇ 2 ë 4 ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÖá ÏÑÆÇÎß (w13

ÄÇÎËÍÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË ÒÇÓÇØÑ-
ÆÑÄ). ºËÓËÐÂ ÒÑÎÑÔÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 2 ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.
±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË w21 ÛËÓËÐÂ ÒÑÎÑÔÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑÌ ×ÑÓÏÖ-
ÎÑÌ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÄÞÛÇ.

¯ÂÎËÚËÇ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÄÎËâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÐÂÔÞÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËÊ ×ÑÓ-
ÏÖÎ (2):

Isat � c

4p
�h 2g32F

4jm32j2
.

¥Îâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË (ÒÓË w13 ! 0)

Isat � c

4p
�h 2g32�w23 � w32�

4jm32j2
,

Â ÆÎâ ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ (ÒÓË w13 5 1=T2) ë

Isat � c

4p
�h 2g32�w21 � w32�

2jm32j2
.

±ÓË w23 ' w32 ' w12 àÕË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÓÂÊ-
ÎËÚÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ, ÇÔÎË ÉÇ w21 � w32 Ë w23 � w32,
ÕÑ ÑÐË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ ÆÎâ ÑÃÇËØ ÏÑÆÇÎÇÌ.

3. ¯ÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÇ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÇ
ÄÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÃÑÎßÛËÏ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÖÔËÎÇÐËâ (ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ)

¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ
XeCl-ÒÎÂÊÏÇ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ�e6 ÿ e15 ÊÂ ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ
ÒÑ ÖÔËÎËÕÇÎá. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÚÇ-
ÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÕÂÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ÄÆÑÎß
ÔÓÇÆÞ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÂÒËÔÂÕß
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔÎÂÃÞØ ÄÑÎÐ E3 Ë
E4 Ë ÒÓË àÕÑÏ ÖÚÇÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆ Ë ×ÂÊ ÔËÎßÐÞØ
ÄÑÎÐ. ³ÎÇÆÖâ [9], ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ
ÔÎÂÃÞØ ÄÑÎÐ Ej � Aj exp (ikj r) ( j � 3, 4):

ik3z
dA3

dz
� 2

a3N�o3� � a 03A1A2

D 0�o3� A3

� k
�0�
3

2�A1 ÿ A2�2N�o3� ÿ �A 2
1 � A 2

2 �
D 0�o3� A�4 exp�iDkzz�, (4)

ÿik4z dA
�
4

dz
� 2

a �4N
��o4� � a 0�4 A1A2

D 0��o4� A�4

� k
�0��
4

2�A1 ÿ A2�2N ��o4� ÿ �A 2
1 � A 2

2 �
D 0��o4� A3 exp�ÿiDkzz�. (5)

£ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (4) Ë (5) ÄÄÇÆÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ:

D 0�o3� � g3d
�
1� 4O 2

0A1A2

d

�1=2�
1� 4x3O

2
0A1A2

g3

�1=2

�
��

1� 4O 2
0A1A2

d

�1=2
�
�
1� 4x3O

2
0A1A2

g3

�1=2 �
;

N�o3� �
�
x3dO

2
0A1A2

�
1� 4O 2

0A1A2

d

�1=2

ÿ g3O
2
0A1A2

�
1� 4x3O

2
0A1A2

g3

�1=2 �

�
�
g3d
��

1� 4x3O
2
0A1A2

g3

�1=2
ÿ
�
1� 4O 2

0A1A2

d

�1=2 ��ÿ1
;

d � 1� �o1 ÿ o23�2gÿ232 � O 2
0 �A1 ÿ A2�2;

O 2
0 � 4�hÿ2jm32j2Fÿ1gÿ132 ;

g3 �
��o3 ÿ o1�

�
W1F1�o3 ÿ o1� �W

�1�
1

�ÿ1 � i
	

���o3 ÿ o23�gÿ132 � i
���o3 ÿ 2o1 � o23�gÿ132 � i

�
� x3O

2
0 �A1 ÿ A2�2;

x3 � ÿF
�
W1F1�o3 ÿ o1� �W

�1�
1

�ÿ1��o3 ÿ o1�gÿ132 � i�;

a3 � 2a03k3gÿ132

�
W1F1�o3 ÿ o1� �W

�1�
1

�ÿ1
��1��o1ÿ o23�2gÿ232

��
o3ÿo1� i

�
W1F1�o3ÿo1��W �1�

1

�	�

jr �1�32 �o3 ÿ 2o1�j (ÑÕÐ. ÇÆ.)

0

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

4

3

1

2

ÿ0:025 ÿ0:015 ÿ0:005 0.005 �o3 ÿ o1�gÿ132

²ËÔ.2. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË jr �1�32 (o3 ÿ 2o1)j Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÆÄÖØÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓË w13 � 2� 102:5 Ôÿ1, w21 � 107 Ôÿ1 (1) Ë
ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓË w13 � 2� 1012 Ôÿ1, w21 � 107 (2), 109 (3) Ë
109:4 Ôÿ1 (4) ÆÎâ w32 � w23 � 0:5� 109 Ôÿ1, g32 � 1012 Ôÿ1, o1 � o23,
I=Isat � 1.
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��o3 ÿ 2o1 � o23 � ig32� � a 03�A1 ÿ A2�2;

a03 � ÿ2p�hÿ1k3N0jm32j2gÿ132 D
�0�;

a 03 � ÿ4a03k3�hÿ2jm32j2gÿ132

�
W1F1�o3 ÿ o1� �W

�1�
1

�ÿ1
��1� �o1 ÿ o23�2gÿ232

��o3 ÿ o1��o1 ÿ o23 ÿ ig32�ÿ1;

k
�0�
3 � ÿ4a03k3�hÿ2jm32j2gÿ132

�
W1F1�o3 ÿ o1� �W

�1�
1

�ÿ1
��1� �o1ÿ o23�2gÿ232

��o3 ÿ o1 � 2ig32�

��o1 ÿ o23 � ig32�ÿ1 exp�ij1 � ij2�;

Dkz ë z-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÄÇÍÕÑÓÂ ÓÂÔÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ Dk � k1�
k2 ÿ k3 ÿ k4; N0 ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ. £ÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ a �4 , a

0 �
4 , k �0��4 Ë ×ÖÐÍÙËÌ D 0�(o4), N �(o4)

ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ Ä ×ÑÓÏÖÎÂØ ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ Ë ×ÖÐÍÙËÌ ËÐÆÇÍÔÂ 3 ÐÂ 4 Ë ÄÊâÕËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ-ÔÑÒÓâÉÈÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ. £ÔÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ Ä
(4), (5) ÆÎâ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ (o3 � o1) ÐÇ ÏÇÐâáÕÔâ
Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÂÕÑÏÂ (ÆÄÖØÖÓÑÄ-
ÐÇÄÂâ ËÎË ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÂâ) ÒÓËÐâÕÂ. ²ÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÎËÛß
ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÐÂÔÞÜÇÐËâ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËØ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ (A1(z), A2(z)) ÐÂØÑÆËÎÑÔß ËÊ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂ-
ÆÂÚË ÖÔËÎÇÐËâ ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

¤ÇÑÏÇÕÓËâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3. £ÔÇ ÖÅÎÞ ÔÚËÕÂ-
áÕÔâ ÏÂÎÞÏË, ÚÕÑÃÞ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞ-
ÎÑ ÑÒËÔÂÕß ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÏ ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ. ¥Îâ z-
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÄÇÍÕÑÓÂ ÓÂÔÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß
ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÖá ×ÑÓÏÖÎÖ

Dkz ' 2�jk3j ÿ jk1j � jk3jy 0�y 00 � y 0 ÿ y1��. (6)

£ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (4), (5) Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓËÔ.3 ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ k3z < 0 Ë k4z > 0.

°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐ ËÊ ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (4) Ë (5), âÄÎâÇÕÔâ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R � jA3(0)=A

�
4(0)j2 ÒÓË ÖÔÎÑÄËË,

ÚÕÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ A3 ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ (A3(L) � 0, ÅÆÇL ë ÆÎËÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ). ¯Â ÓËÔ.4
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕËR ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ
ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ
ÖÔËÎÇÐËâ (ÒÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË) ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ K0. ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÇÑÓËË, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔËÎß-
ÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ (ÔÏ.
×ÑÓÏÖÎÖ (20) Ä [7]), ÍÑà××ËÙËÇÐÕ R ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÖÉÇ ÒÓË K0 � e6:7, Â ÒÓË ÖÚÈÕÇ àÕÑÅÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ R ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *20. °ÕÏÇÕËÏ
ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓË K0 � e 8 ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß R ÑÕ
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÆÄÇ ÕÑÚÍË ÑÃÓÂÜÇ-
ÐËâ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß ë ÒÓË I=Isat � 0:1 Ë �1, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ R ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏ ë ÒÓË I=Isat 4 10ÿ3. ´ÂÍËÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÆÄÖØ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÑÐâÕÐÞ, ÇÔÎË ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ K ÑÕ ËØ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ (ÓËÔ.5). £ ÒÓË-
ÃÎËÉÇÐËË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÏ Ä [7], ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÑÎÐ ÐÂ
ÄØÑÆÇ, ÑÆÐÂÍÑ ËÊ ÓËÔ.5 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ. ¿××ÇÍÕ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÖÔËÎÇÐËâ Ë
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ R.

4. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
Ë ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ

³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ XeCl-
ÒÎÂÊÏÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.6. ±ÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÆÄÖØ
ÔËÎßÐÞØ (I1 Ë I2), ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÌ (I4) Ë ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÌ (I3)
ÄÑÎÐ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔØÇÏÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÓÂÃÑÚÇÏ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÇ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ×ÑÕÑÒÓË-
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²ËÔ.3. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ;
jk1j � jk2j.
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²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÔÑÒÓâÉÈÐÐÖá ÄÑÎÐÖ
R ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ ÆÎâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÖÔËÎÇÐËâ (ÒÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË) ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÒÓË o3 � o1 � o23.
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²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ (ÒÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË)
ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ K ÑÕ ËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÔÓÇÆÖ ÆÎâ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓË o1 � o23.

6 ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, Õ.33, å1
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ÇÏÐËÍÑÏ 7 ÒÑÆ ÐÇÃÑÎßÛËÏ (*18) ÖÅÎÑÏ Í ÑÔË ÖÔËÎËÕÇÎâ.
±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÏ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÆÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÊÏÇÐâÎÔâ ÑÕ 50 ÆÑ 600 ÊÂ ÔÚÈÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÐÂÍÑÒËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÕÑÓÂØ Ë ÄÊÂËÏÐÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÊÑÐÆËÓÖá-
ÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓâÆÑÏ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ
ÖÔËÎËÕÇÎÇ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË-
ÏÇÐâÎÔâ ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÞÌ XeCl-ÎÂÊÇÓ Ô ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ *10 ÐÔ, ÛË-
ÓËÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂ *0.03 ÔÏÿ1 Ë àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÆÑ 10
Ï¥É. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
ÑÍÑÎÑ 1%ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂÔÞÜÇÐËâ, Â ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÒÓÑÃÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎÂ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ. ®ËÐËÏÂÎßÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÄÑÎÐ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ±ÓÑÃÐÂâ
ÄÑÎÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÂÔß Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ *10 ë
30 ' Í ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔËÎßÐÞØ ÄÑÎÐ. ¥ËÂ-
ÏÇÕÓ ÄÔÇØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÃÞÎ ÓÂÄÇÐ*6 ÏÏ.

¯Â ÓËÔ.7 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÔÑÒÓâÉÈÐÐÖá ÄÑÎÐÖ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÂÎÑÌ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÏÂÎÑÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß Ä ÕÇÑÓËË. ±ÓË
ÔÓÂÄÐÇÐËË ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÓÂÔÚÈ-
ÕÂÏË (ÓËÔ.4) ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÃ ËØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
ÔÑÅÎÂÔËË. ¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÂÄÐÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ

ÖÏÇÐßÛËÕß ÛËÓËÐÖ ÔÒÇÍÕÓÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÄÑÎÐ ËÎË
ÆÎËÐÖ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ 9 (ÓËÔ.6). ´ÂÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÎÂ-
ÐËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÔÕË Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÄÞÔÑÍÑ-
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÔÎÂÃÞØ ÔËÅ-
ÐÂÎÑÄ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ XeCl-ÒÎÂÊÏÇ. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÚÇ-
ÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä àÕÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í ÒÂÓÂÊËÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÖÔËÎÇÐÐÑÅÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÐÖÕÓË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÅÑ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ë Ä ÏÐÑÅÑÒÓÑØÑÆ-
ÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÖÔËÎËÕÇÎâØ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕÞ
å 98-02-16306 Ë 02-02-17639).
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²ËÔ.6. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË:
1 ë ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ ÊÂÆÂáÜËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ; 2 ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÊÇÓÍÂÎÂ Ô
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ r � 50%; 3 ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÊÇÓÍÂÎÂ Ô
r � 98%; 4 ë 7 ë ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐËÍË; 8 ë ×ÑÍÖÔËÓÖáÜÂâ ÎËÐÊÂ; 9 ë
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÂâ ÂÍÕËÄÐÂâ ÔÓÇÆÂ.
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²ËÔ.7. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
Ä ÔÑÒÓâÉÈÐÐÖá ÄÑÎÐÖ R ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔËÅÐÂ-
ÎÂ K0.
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