
��������		
� ��
����� ��
�������

������� �������� �� ��	�������

� ��
����� ��� ��� ����	����� ������
�

������������ ���� �� �
�������
�	�� � ���� �����	�����		��� ���
������
��
�	��� � �� ��� ���	�
� ��������
�
����	�! "
� ������� ����
���#���� � ��������� � ��� � $�������	���� �� �����	����� �����	�	 ������	��		
�
�����
�#�!%�
���		
� �	�
��������� �
�� �	�� ����&� ���
���'��� � ���
�		
�� ���������!%���#�	�� ��� ���
(�
�&� ��	�&�	�� �
�	
 �(��#�� � ��#���� ���	�

� ��� (
� � �������� �������� � ��������� ��	�������

� �
����	������ )***+ �� ����	����� 	�������	������		�� ����
���#���� �(���	� ���������	�
�	� $���� ��	�&�	�'�!

�������� 	�
��, -. ,/01���������� �����	�����		�� ����
���#����� ���
������
��
�	��!

�� ������	�

� ������	�� 
���
 
�� ������� 
	���	�� ���
������
��������
�	�� 
 ������
� ����
	�� ����� ������������
�������� �������� �� �� ����  ��! "# $ %& � ������ 
 	�'(
� ��)*�' �)�������' ���������
 "+&! ,���� �	����� ��)��
��
��	 �)-���
�		��� �����)-���
��� �������� ��
���
	�	�. � ��	�����������! /�
����		�
 ��'	���*�

���
��
�� ��*���
��
��� ������������ ����
	�� 0���
��	��  12( � '������ ���������� ������
��3 �������
�����)��� � 
������ ��	4�	���4��� ��	�
 	������!
5	�*�� �
����
� �������� ������ � �
����
�� ��	�����
������3 ��	��� �����	�
���		�
 �����
����4�
 ���)���
	�
 ����� �
� ������� "%&!

6�����������������
 �������� ������� �� �	�7����

� ��	���������������' *��	)� �������� #8 $ #88 ���3
�������		�' ��	����  �� 	�( *��	�4���! /)-���
�	�
	�� �������� �� �� ��	���������� 

�
���
 ��3 ���
����	��4�
 ���������*��9������' ���� 
 ��7��� *��	)�
�� �����
���	�! 6�������) ��	��������� ��������	3 ���
������ ��7� �������	�! :���� ��*�3 
 ���)���
�� ����
��
�' 099����
 �������� ����������� �
����	� �� ���
���
����4�� ";&! :�� 
 ��	����������3 ��� � 
 ��������
9���)��)*�� 099���3 ��)���
��		�� *�����	��� ������
���)��3 
���
��� �
)�)����������	��! <�	��� 
 �����
��� �� ��	����������3 �������� �������
�
�� ����� ����
���) 9���
�' ������	�� �� ��)���	�� ����	��4��� ����
� ��)���	�� 	���*�� 9��� ��7�) �����
�		��� ���
�
����4�
��! 1	����������� 
���7�	�
 ��
 �����
�		�'
���
����4�� � 	���*�
 9��� ��7�) 	��� ���� 	����	� 

������ "%&!

=��� 	����
-�� ������ $ ���)��	�� �	����������'

���7�	�� ��
 �����
����4�� ���)��	�
3 
��
�		��
�����	�
���		�� �
)�)����������	���3 � ���7� ������

��
�	�� 099����
	���� �����	��4�� �����
����4�� ���
������3 �������)����� ��
 ��	����������
! ������
����	�*� ������	�*� 9��������� >7�	�� �� ������
	
�� �
����	��		�� 9�������� "?3 @&3 ��*���	� �����
���) ��7��� *��	)�� ����
����
)�� 	������
�		�� �
��
���	��	  *������������	�� �����(!


� ��
�������� �����	���		 	 �������� ���
����� �	�	 � �����	��

A��������� 4���	��������� ������������ 12 � ���
��)��� �� � ���	�� 2! A����� �����
����4�� �)��� ����

����� 
 *����������������� ������7�	��3 �! �! ����.�
-�� 	� ������4 
��	�
�� �)��� �)��� ���������
��� ���
��
��)�	���� �)���3 ���������	�' ��� �����4� 3! B�
���!# ������7�	 ���	 �� ����' �)���3 ���'��
-�� 	�
������
	�� 4 �� ��� �����4� � ���.-�� ����)����	��
)*�� �!

6)��� ����	���� ��-	���� �����
�����	�
 
 12 �
�������
�� 	� ��
��
� �� 3 � �! � ��7��� ����	�� � �
CDEFG �������	� ���������	�� *�����	� ��������)��
������ �
� 
�����		�' 	����
��	�
 $ �������	�� � ����
�)����	��! /����
�		�� ���
����4�� ��*)� � 	� ��
�
������ � 0���� 	����
��	�
��3 �! �! ���
����4��		��
�
����
� ��7��� *��	)�� ��
��
� �� �����)��)*�' 	��

���� �!��" #���$������� H	����)� �������	�� 9����� A1B3 A���
��
3 %8I@J8 B!B�
*����3 )�!K��
	�
�3 L%M
N�OPQR� SPTOQCUOPQR!EEDV!WX3 SYPZPEDVUP[[R!FCQ�EEDV!WX

6���)���� 
 �����4�. #+ ���
��
 ;88; *!3 ����� ��������� $ ;8

	
��
 ;88I *!

\�]^ L;!;J!_CM L;!JJ!`Z

 ��������	� ��������������!� �����%����������	�
� ���	���& '�������& 	� ���	��	�����	%����( �����	�	

���� �!��" #���$������

?+% SNUFCQ!RNaN�NV!WX $ YGG[�bbSN!QDC!PC!WX c:
�	��
�
 0������	���d3 ))3 e#8  ;88I(

�8

�

4

�
5 �

6 �

5

3� 3 �

78

6

A��!#! �����	�� �������7�	�� ������ ������	�� 653 � � �� �� ��



��
7�	��  ��
��
-�'3 
 �
�. �������3 �� �������������
��' ��099�4��	��
(3 ������� �������
.��
 �����������
	��� ��������)�� � ����	��4��� ������� ������	��
���������*��9������' ���� 89: ��	�������	� �������
���	�� ������� 653 "%3 #8&! � ���������� ��)��� ��� 89:
��
����.� � ��
�� 6533 ��� ����
����
)�� ����	��4��
"88#&!

6����
���	�� �������7�	�� ���� 89: ��7�� ���� ���
��	� ��� ����-� ���' �������
�����	�' ��
�����
 ����
���� ������	�� 653 ��	�������	� ��������������� ���
����� 	� )*�� 2����� �3 � � � "##&! /	����� ������� ���
����	�� ��
�����
����
 	� )*�� �  � � "��3 �&( 
���)* ���
33 ��
����.-�� � ���. �3 ����� 	� )*�� �  � � "��b;3 �b;&(

���)* ��� 53 � ����� ��
�� 
���)* ��� 3 	� )*�� ;
 ;� ���3 �&(! ,���� �������3 ����	��4�
 ���� ��������
�� 89: 
 ��7��� *��	)�� �������
���
 ����
 )*����� �3 �
� ;3 ������� 

�
.��
 ��)���	��� 
�����	���3 ��
	��
���	� ����������		��� 
 ����
����
).-�' �	���
���'!
6�������) 
 ����� 	�� *��������� � ��'������3 �� �
���
����4��		�� ����� ���	�
 ��	� *��	)�� �������
�
�
�� ����� ��	��	). 9���
). ������	�)3 ������
 '�����
�����)���
 �
)�
 ��)���	��� 
�����	���� )*��� 	��
���	�  � ��� � �( �����
�		�' ���
����4�� � � ���	����.
9�� ��7�) 	��� �! 1 ������������ ������43 �����
��
����	�3 0�
�
���	��	 �������
�����	���� ����' 9����

�' ������	��!

H������)
 
���7�	�
3 ���
���		�� 
 "%&3 ��7	� ��

��7��� *��	)�� ���)���� ����).-�� ����	���	�
3 �

�
��
�.-�� ��������� � � � � 0�����
��� )*���� �3 � �; �

��� �� �
��

��
� � � � �

	


T
�
T	

��

��� ��
�  #(

*��

�� � ���
 �� �

�
��	� 
 �
��	 �� � �� �

�
��	� 
 �
��	  ;(

	� � �
�� �
�� ���� �� �
�� ����
 ��� ���� ��� �� �


 � ��� � �
� �� �
� �� ��	

	� � �
�� �
�� ���� �� �
�� ����
 ��� ���� �
� �� �

� � ��� � �
� �� ��� �� ��	


� � � � ���� �� �
�� ���� �
�� �� � ��� �� �

� ��
�� ���� �
�� ��� 
 � ���� � ��� ���

� �
� �� � �
� �� ��� ���
 ��� ���	


� � �
� �� ��� ���
 ��� ��� ��� �� �

� ��
�� ���� �
�� ��� 
 � ���� � ��� ��� �
� �� �	

� � 
Y

�
��
�
���
�

�
 �

�� �
���� � ����	 � � ����

��� � ���
	 � � � �� �	

	 $ ����� *��	)�M 
Y $ ��-	���� �����
�����	�
3 ����
'��
-�
�
 	� 
��� 12M � $ ���	� 
��	�M � $ ��099�4��	�
��������
��	����M �� $ ��099�4��	� �����
�*� ������

��	�
M �� $ ���������� ��������	�
 
 ���)���
�� 	�*��
�M

 $ ��099�4��	� 6)����	�M ��� $ ��099�4��	�� 9����
)��)*����M 
T $ ���	� *��	)��  	������	� ����������	�
	�
 ��)���	�
 
�����	� �� ����	�� �	���	��� �
T	 � �����
	��
�������	�� �����	�	��� 	RNE(! ����7�	�
  #( �  ;(
��� 9������
�		�' )*��' 2����� ��.� �	���	�
 � � � ��

��	���������� ����
����
).-�� ����	��4��! B�����
���3 ��
 ����	��4�� "88#&  � � � � � ��( � "###&  �f �bL3
GPE �f

���
�

�
3 � � �.���(3 ���)���� ��
���	�� "#;& 
���7��

	�
� GPE  ;�g;�(f�GPE ;� � �f8 ����
����
�		�! h����
���3 ��� ��������) � $ ��)���	�
 
�����	�3 ��
	����	�
����������		�
 
 �	���
��� "��3 �&3 �� ��� �.���'
)����	�	�
' ����' ) � 
 
���7�	�
' ��
 	��� � 
���
��7	� ��)�����!

i*��	�����
 ��)���� ��	����	�*� �� ��j��) ������

�����	�
3 ��
 ������*�

� � ���� � � �� ����  I(

*�� � � �����	
�! � ��-�� ��)��� 
���7�	�
 ��
 < � =

���)��	� 
 ������ "%&! h������3 ��� 
�����	� � 

�
���

�����
		��3 '���������).-�� ��		�� ��������! B�����
���3 ��
 �� ���� ����� � � ���!

H�  #( �  ;( ����)��3 ��� )����	�		�� �� �3 � � � )*�� �
��
�	 	)�.! � ����	����� �� �)��� �������3 ��� ��)�
���	�� 
�����	� 
T3 �3 � � � 

�
.��
 	���
������� ��

���	�' *��	)�3 �! �! 9)	�4�
 ����������	�
 � ���� ����
��
���	�� 9)	�4�� ����������	�
 ��
 ������	�' *��	)�
�� �
�� �� ���	�

�� ��� ��� ���� �	� �
�	
���

���
T� �� �����  L(

)� *������	���	� 	���%��	�

6)��� �������	�
 0��������*	��	�
 
��	� ������ 	�
��������). ������) ��� ��*��-�	�
3 ������� ����
���
��
)�� �����4� >7�	�� ��3 �

��
�.-�
 ���
����4�.
	� 
�'��� ������� � �� 
'��	�� ���
����4��� ���

� � ���� ���� � ���� � ���  J(

k�����	�� �����
����4��� � �)��� 	���
��� ���.
��-	���� 
�'��	�*� ���)��	�
3 ���'��
-).�
 	� ���
�
����4�. ��� ����*�	���	). ���

� � �� ����� � � �� �� ���� �� �����  %(

h���� � ����� �
������� ��	����� 0�����
� ����
7�	��!
6�������)�����4� �� ��
���� �� 4 ��3 ��� ���7� ��
����
�� 43 �! B����� ���
 �	 
 ��������7�	��3 ��� ����.-��
�)��� ��� ��	��	� ���
����
�	 
���� ��� 63 �! �! 

����'�
�		�� ������� ������	��  ��! ���!#(

�� � ����
� �
��

� �
� � �� � ������� �
����

 +(

�� � �
��
����

� �
� � �� � ��
��� ������

����7�	��  %( ��7	� ���������� 
 
���

� � � �� �����  ?(

� ��������	 
��
�����
�� ����� ���

:����	��4�
 �����	�
���		�*� �
)�)����������	�
 
 ����
	�' 0����	��' �� ������������������� �������� ?++



������ �����4� �� �

��	� � �����4�� >7�	�� �� ����).�
-�� ��������

�� � �� � �� ���  @(

*��

�� � �
�� � �
�� ����
�
�� ���� ���� �

� �
�

l��� �����4� �� �����
��� ��������). ������)3 ���
���7�-). ������������ 0����	�3 �� �	� ��
���� �� ��)�
���	�' 
�����	 
T�3 ��3 ��3 ��3 *�� > $ 	���� *��	)��! <���
�	���� )����	�		). �� 
��� *��	)��� � )����� 9)	�4��
����������	�
  L( �����4) �� ��� � ��	! ,�*�� ��  ?( ��

����	�� �����
����4�� ���)���

��	 � � �� � ��	���  #8(

B��������� �	����� �������
�
�� �	��*����	�
 ��
����	�. �����
����4�


� � �

�� �
�

� ��

�

��
���

�

��	�������� � �

��

� ��

�

��
� �

�

��	��������

 ##(

h���� � ����� �� ����*���3 ��� �	��	��
	���� 
 �)���
����� 
��

� � �� ��� �����
� ��� � � ���

�

+�  ��������	� �������	���		 � ����	%��&
�&���&

A��������� ����	.. �����
����4�. 
 ������������
123 � ���7� 
 	�������' �'���'3 �������)���' ��
 ��
�����	��4��  ���!;(! >����
����4�
 
 �����������' 0���
��	��' ��� �����	��4��  ���!;3�( � 
� 
��' �'���' � ����
��	��4���  ���!;3( ? �( �������
���
 
���7�	�
��  #8( �

 ##(! A������� ����.�����
 ������ 
 �����4�' �� � ��3
�����
�.-�' ��������). ������)!

5����4� >7�	�� �� �����������*� 0����	�� 

�
���

�����
���	��� �����4 >7�	�� - 9���
�' ������	��3
����
����
).-�' - *��	)����

�� � ��	
��	����� ���

����  #;(

*�� ��� � ������ ��( $ �����4� @�� *��	)��M

����� �� � ��� �� 
 Q �
� �
� ��� �� Q �
� �

� �
� ��
Q �
� �

� �
� �� ��� �� � Q �
� �
� ��� ��

� �
�  #I(

>�
 �'��� ��� �����	��4��  ���!;3�( ��  @( �  #;( 	�'����
�����4) ����

��� � �� � �� �� � �� �
�
�� �
� ���

�� �
	��

�� �
	
�� ��	

��	����� ���
����  #L(

>�
 ������� �����4� ��3 ����
����
).-�� �'��� m
 ���!;3(3 ���
�( "#I&3 ����	���� ��� � ��� �����4� >7�	��
���
�*� � 
����*� 12! l��� 
 �'��� m �����
�� 099����
���)���
).�3 �� ���)��	�� 	� 
�'��� �)��� ���
�����

�	� 
���� ��� 53 
 �� 
���
 ��� ��'��	�
 ���
����4�

���� 	����
��	� �� ��� 6! 6�0���) ��
 )�����
� �������
�������� ����� 
����*� �����4� �-� ���	 
��-����� 	�
����  	� ���!;3( 	� ������	( � �)��� ��������
��� ���
���
����4�. ��� ���. ��-	���� 
 �������	�	�� ���
3
�! �! 
 �����	�	�� � ���
����4���3 ����*�	���	�� 
'���
	��! ,�*�� ��m � �� � ���

�� ��� � �� �
�
���3 *�� �� $ �����4� ��
��

���� 	� @8�3 � �����4� ��� �������
���
 
���7�	���  #;(!
,���� �������3 
���7�	�� ��
 ��� ����� 
��

��� � �� �
�
���

�� �� �
�
����  #J(

� �'��� m � 9������
���� �������� "#L&  ���!;3(3 ����
�(

����7	� ����).-�� �
� 
����	��! l��� 	� �����	��
�)�� 
�� �)�� ���'��
� ����� �� 7� *��	)��3 ��� � ���
��
��� ���'���3 �� �����
����4�
 � � �! � �����
	��
��)���3 ���� �������	�� ���-�	�� �)�� ��7�) ��
��� �
�����	�� ���'���� �
 ������ ��� ���
��� �������
*��	)�� �
T	3 �! �! 	� �����	�� ���'��� �)�� ��)� ��
��)*�� *��	)���3 ��		�
 �'��� ���	����. 0�
�
���	��
	� �'��� � @8�*���)�	�� 
��-������  ���!;3(3 ���
�(!

:�.��
�� 0����	��� 
 �'��� mm  ���!;3�( 

�
���

��	���	�� ��������3 
�����		�� 
���� ���������� ���
� ����-�		�� 
	)��� ��������� "#J&! 2��� �������� ����
��
����
 �����4�� >7�	�� �����3 8(3 ��������) �*� ����
��
�		�� ��	��	�� ���
����4�� ����	����
�	� �� ����
�)�) � �� ����)�)! /����
�����	�3

��� � �� � ����� �� �� ������ �� ���  #%(

*�� � $ 099����
	�� 	���* 9��� 
 ��������  ��! 
���7��
	��  ;#((!

<�� ������	�� ��� 
 �'��� mmm  ���!;3�( ���������	�
��� 6 "#%&! � ������� ������	�� � � � � �
��	��) ���'��)
����� ������	�) ��� ����
����
)�� �����4� >7�	��
�������(! <��.�� ����)��3 ���

��� � �� �
�
��������� �� �

�
�� ���

�������� ����  #+(

h���� �� ����*���3 ��� 	� �����	�� �)�� �)� ���'����
����� ��)*�� *��	)��!

�#� �#

�#� �#

12 12 12

A�- A�- A�-

@8� �B LJ�

(

�

�I� �I

�B
12

A�-

��L

�;� �;

12

A�-��
�

<�	���	��
��������

$�

�8� �8
12

A�-

�

A��!;! H�����	�
 �����
����4�� 
 �'��� � 12 ��� �����	��4��  �(3 

�'��� m C �
)�
 12 � @8�*���)�	�� 
��-������  ���
�( "#I& ��� C
��	�� 12 � 9������
���� ��������  ����
�(  ((3 
 �'��� mm � 12 �
��	���	�� ���������� "#J&  �( � 
 �'��� mmm � 12 � ������	��� ���
"#%&  �(!

?+? c:
�	��
�
 0������	���d3 ))3 e #8  ;88I( 5!1!:�*�	3 l!1!n���	�




� 6����7�	�� �����	 ��'�	��� )����	�	�
 ����	��
��	��  #L( $  #+( �� 
��� *��	)���3 ���� ����� ������	�'
9������
�	� � ��
	� -3 � ���)��	� 
���7�	�
 ��

�����	! 6���� ������	�
�� �' 
  ##( �����

�� �
�

�

�
�� �
� ��

��

�

 � �

�	

� �

�

��
�
 �

�
 

�
����
  

	
��

� �

��	

� �

�

 

�
�
�� ���  #?(

�� �
� �

�	

� �

�

�
�
 �

�
 

�
��� �

��	

� �

�

 

�
�
� �� ��� �� �

��
�
�  #@(

�� �
�

�

�
�� �
� ��

��

�
� �

��

�
�� �
� ���

���

�


 � �

��	

� �

�


 �� ��������� 
 � ������


 ��
�
 ����� �������������

� � �

��	

� �

�

 

�
��
� ��� �
��� ���  ;8(

*��

� � ���	 � ���	 � � ���
 ��

���
	 � � ��	

� � ��� �	 � �� � ��
 ! �� �
�

���

 ;#(

�������� � 
 ������
 ������ 
  � ������	

 � ��� �	 � ��
 ! �� ��� ���
���

������ � 
 ����� ��	 ! � 	RNE

�
T	 �

h������3 ��� ��		�
 �������� ������� ��7�� �)-��
��
�		� )�������� ����	�� ������ � ����������	�	��
�
��� 
 �
)�)���������
.-�' 
����	�' �� ��)���	���
	���	����	���
�� "#+&!

,� -
������	� �����������

k�*�� ��������3 ���3 ���� ��	���	�� ���	� 12 � �����
	�� ���	� *��	)�� ��������
 � �����	��	����  	� �(3

���7�	�
  #?( $  ;8( ��
 ���� ����������� ��
����.� �
�	���*��	��� 
���7�	�
�� ��
 ��	���������� � ����
�	��4��� "###&! l��	��
�		�� ������� ������� 
 ���3 ���
��
 ��	���������� 
�����	� � � ��
 ��(bI3 � ��
 �����
���� � � ����
 ��	����! >�)*��� ���
���3 ��� 	� �
�������� 0�
�
���	�	� ��	���������) � ����	��4���
"###& � 099����
	�� ��	���	��� �Noo3 �������
���� 
����
7�	���

�Noo � � � ��� �����������  ;;(

>�
 �� � ������������3 	�������3 � � ���3 �Noo � ���!
2�� ���
���� � ���	� 	��	�������	��) �������. �	��*�
����	�' �����
����4��3 ��� ��*���)���
 � 0��������	�
����	��� ��		��� ";&!

B� ���!I � L ���
���	� ��
�������� �����
����4�� �
�� 	������
�		�� ��-	���� ���)��	�
 A ��
 �� � ����
�������� 
 ������	�' �'���'  ���
��( � ���)������
�����		�' �������
 �� �������� "%&  �����(! ���	�3 ���
��� ������� ��	���	�� - ���	� 12 � ����	�� ���	�
*��	)�� 	���.�����
 ����� ������	�� ��
����	�� �	��
���������' � �����		�' �������
!

B���'����� ��������3 ��� ���	� 12 ��7�� ��	
���

�� ; $ I �� ��� ����	�� 	������ �� #8 �� ��� �����
��3 �
������ *��	)�� $ �� #8 �� #88 ���! ,���� �������3 ���
	���	�� - ��7�� 
������
����
 
 ������' �������' $
�� ;8 �� #888! >�
 �� � ������������ 
���7�	�� ��
 A
��7�� ���� �������
��	� 
 
��� � � �����
Y! 5�-	����
�����
�����	�

Y ��7�� �����*��� ����	 
���3 ��0���)
�������� A ��	
���
 �� 	)�
 
����� �� ;8! <�	��� ���
����� ������� �����
�����	�� ��7�� ��������� ����)�
��	�� �����4�!

,����������� ��
 ��	���������� �����	��4�
 �����
�
����4�� 
 �'���' 	� ���!;3(�� ������	�3 ��	��� 	� �����
���� ��� ������' ��-	���
' �����
�����	�
 )�����

�������
 �����	��4�� 	� )��
	� #p $Ip! l��� �����
����� A � - ����
�3 ��� �����
����4�
 �)-���
�		�
��	��� 0��� 
�����	�3 �� � ������������ ����� ���	�

��7	� �������3 ��� �����
����4�
 
 �������� 	� ����

����� �����
����4�. 
 ��	���������� � ����	��4���
"###&!

6�� ��	��	�'- 9���)��  #?( $  ;8( ���)��.��
 
 ���
�)������ �����7�	�
 
���7�	�� ��
 �����
����4�� 

�
� ,������ �� �����) ��������) � � ��	  ��! 6�����
7�	��(3 ���� 	� )����
��� ���	� ���
��� � �! 2��� � ��j�

�8

8!I

8!;

8!#

8 ; L % ? #8 A

*

C

D E

A��!I! h�
�������� ����( ��
 �������� ��� 	 � ��  �3 *(3 #88  �3 C( �
I88  �3 E(3 � ���7� ��
 ��	����������  D(!

�#

8 J #8 A 8 ; L A

*
C

E

D

*
C

E

�I

8!;J

8!;8

8!#J

8!#8

8!8J

8!;J

8!;8

8!#J

8!#8

8!8J

D

A��!L! h�
�������� ����(  �( � ����(  (( ��� 	 � ��  �3 *(3 #88  �3 C( �
I88  �3 E(! >�
 ���
	�	�
 ���
���	� ���
�
 D3 ������
�.-�
 �����
�
����4�. 
 ���)���
�� @8�*���)�	�*� 
��-����
 
 �'��� m � ����
���	�� ��� 
 �'��� mmm!

:����	��4�
 �����	�
���		�*� �
)�)����������	�
 
 ����
	�' 0����	��' �� ������������������� �������� ?+@




�	
���
 ���'�7��	�� �	����������' � �����		�' ���
�)������
 	� ���!I � L ��� ��������	� ������' �! >��
���	�����	�
  �� ��	���	�. � ��)��. 	 � �( �����
�
����4�
 ������4��	���	� �
�����) 	������
�		��
��-	���� ���)��	�
 A � �����	� ������4��	���	� -!
2�� ��)���
��	� 	������� ��������� ������	�� �����
�
����4��"�! 6����	�
 ���'��3 �	���*��	�� ����7�	�
	��) 
 6����7�	��3 ��7	� ��������3 ���

"� � ��� �	 � ��	�� � � ��	�  ;I(

��� ���7� ��*���)���
 � �����		��� ���)�������� "%& �


�
���
 
�7	�� ������
��� ��)���	�*� '�������� �
)�
�)����������	�
 
 ��������!

>����
�����	�3 ���������� ��������). ������) ��F
�������
�����	�' �����������' �����4�
3 ��7��� ��
������' '���������)���
 ������ *��	)� 	� � ��-	��
���. �����
�����	�
 ��! � 0��� ��)��� ������) ��7	�
���������
��� ��� ���	 ������43 �����7�-�� 	 � #	�

*��	)�3 	� ������� ���'�����
 ��-	���� � � #��! ,�*�
�� ��*���	�  ;I( ��������
 ������	�� �����
����4��
��		�� ������� 0����	��
 "� �)��� 
 F ��� ������3
��� 
 ��7��� ������	�� �����4�  "��(3 �! �! "� � #"��!
6��)��		�� ���)����� ��
������ � ������������ �������
� ��)���	�� ��)7��	��3 
 ������� ����	�� �
�����
���-�	�
 ������4��	���	 ����) ��*�
! H�'��
 �� ��'
7� ������7�	��3 ��j
�	
���
 ��� 9���3 ��� �� � ����3
��������) 
 �'��� mm ����)���
)�� ���	 ������������
123 
 �� 
���
 ��� 
 �'��� m �' �
�!

��� ��
���	�� ��
 ��	���������� �*��	���	�
 �����
��
 �����	��4��  	�������3 	������ ������� ��	�� �
9��)�	�� ������
	���3 ����������� � ���	�� 12( 

��� 7� ���� ����
����
� � ��
 ��������! k)��3 ���	��
��		�� 
 �������	�� 	����
��	�� 	� ������ *��	)��3
���'��
� ����� 	���
������ 	���� *��	)�! /����
������
	�3 �	���	�
 �����
����4�� ��
 	�' �)�)� ������	���!
,���� �������3 
 ��)�	��������	�� ���
�	�� ���)��
�)�� 
�'��	�*� ���
����
�		�*�  � ���7� �����
�����

�		�*�( ���)��	�
 �)��� ����)���
�
��� ���)�
4�
 �	�
��	��
	���� � '�������	�� ��������� ���
��� �
T	!
>�		�
 ���)�
4�
 ��)���
��	� ���������� �����
�����
4�� GH3 � *�)��	� ���)�
4�� )
�����
����
 ������4���
	���	� �
�����) 	������
�		�� ��-	���� ���)��	�
 A
� �����	� ������4��	���	D ��	���	�. - ���	� 12 �
����	�� ���	� *��	)��! B������ ���	�' *��	)� 	� �)��
�����	�' �)��� ����� )����		�� ������)�	�� ���)�
�
4�� �)��� ��7�� ���
���� ���7� � � 9���
��!

<��)��� �����	������ �������)���*� *�����������
��*� ���'���! A����� *��	)�� �	�*� ��	��� '��������
	�*� �������� *�����	�� ��������)��3 �������
.-�*�
����	�	�� ���������
 ��������	�
! 6�������) ������
�
	�� ��7�) *��	)����  ������ ��������( �	�*� ��	���
���	� 
��	� ";&3 ��7	� ����*���3 ��� �)�� ��� ���'�7�
��	�� ��
��� �������) ���.� ������	� �� 7� ��������
���3 ��� � ��� ���'�7��	�� ����� ��	���������  ������

��		�� ����� �����
�� ��	��(! � "#?& ���)��	� 9���)��
��
 ����	��
�������	�*� ����
�*� ���-�	�
 �)�� � ���
����������	�	�� �
��� 
 ��)���	��	���	����	�� �����!
6����	�����	� � �������� 0�� 9���)�� ���� � � ���	 ���

���! :�� ���
���3 � ��	��� ����	�*� ������� *��	)��
�
T	! � �����
	�� ��)��� '�������	�� ������� ���)�
�
4��3 ���)7��
����
 
���3 �)��� ��
�	 �3 � 	� �
T	!

B���'����� ���7� ��������3 ��� �����		�� ���)���
����  ����� 	� ���!I3 L( ���)��	� ��� ����	�� 	��������
��)*��3 ����� c9����	��d ������3 
 ������� ��������*��

����3 ��� 9������
�	� 	� ����� *��	)�-3 � ���	� 12 "%&!
2�� �
� �����	�
�� ������ ���	����. 0�
�
���	�	�3 ���
�� ������� 9������
�		�� ���	) *��	)�� 
T3 ��� ��
	��
����	� ��
�	��
) 	)�. ��������� ���	� *��	)��� ! �
	RNE��
T	 � �! h�
�������� 	� ���!I3 L �������	� ���		�
��
 0��*� ��)��
! 6��
����	���� ���
	�	�
 ���)������

�
)' ��		�' ����� ��'��	���
3 ���� ! � ��	 ���! 6������
	�� )���
�� ��	�����3 ��� 	� ���	� �����4� ����	��
��
������	�� �����	�	�� ����� *��	)� 	� ���
����� ���	��
4�3 �! �! ����� *��	)� 
 �����4� ��7	� ������� 9�������

�		��! h������3 ��� �����		�� ������� �������� ����
�). ��
�������� �����
����4�� �� ��������� ���	�
*��	)�� .!

6�����������������
 �������� ��7�� ���� �������
��
�	� 	� ������ 
 ������
� ����
	�� ����� � ���)�
���
��
 ������	���� "#@&3 	� � ��
 �����	�
 ����
����

q�����
 	� ��	�
� ��*	�������
	�' 0����	��
 �� ����
����*�����
�*� *��	���  r��(! 6��	4������	�� ��)��
	���� ��
 �����	�
 ,����������� 	�� ";8&! 6��
���	�
	�� �	���� ��7�� ���� �����	�	 ���7� � ����
�����
q�����
3 ������.-�� ��� ������� ����	�� ��-	����3
� )����� ���4�9���3 	������
����� 	� �����
����4�.
��*	��	�� ����� "#8&!

.� /���0%��	�

6��
��
 ���*�3 ��7	� ������� ����).-�� 
�
����
#! l��� ��	���	�� ���	� 12 � ����	�� ���	� *��	)�

�� ��������
 � �����	��	����3 �� �� ���
����4��		��
�
����
�� �������� ���	� ��'�7� 	� ��	��������� �
����	��4��� ���� "###&! � 0��� ��)��� ��������
 �����
�
����4�� ��������
 � 	)�.3 � ���� �����
����4�
 
� 
��'
�'���'  ���!;( �����
����
 9���)���� ��
 ��	������
����� � ����	��4��� "###& � )����� ����	�	�
 ���������
��������� � ��*���	�  ;;(!

;! 299����
	���� �����	��4�� �
)�)����������	�


 �������� ��
���	��� �������� ')7�3 ��� 
 ��	�����
������! K
�����	�� �����
����4�� 
 �������� �� ���
	��
	�. � ��	����������� ������4��	���	� �
�����) 	���
����
�		�� ��-	���� ���)��	�
 A � �����	� �������
4��	���	� ��	���	�. 	 ���	� 12 � ����	�� ���	� *���
	)��!

I! B��
�) � ��)�	��������	�� ���)��)��� � 
 ���
�
����
�		��3 � 
 �����
����
�		�� ���)��	�� ����)����

)�� ���7� ��)���	�
 ������������	�
 ���)�
4�
 � '��
������	�� �������	�� ��������3 ��
	�� ������) *���
	)�� �
T	3 � *�)��	��3 ������4��	���	�� � � � �����	�
������4��	���	�� -!

1�	�����	�

A��������� ����� )����	�	�
 
���7�	��  #L( $  #+(!
>�		�
 ���4��)�� �)-���
�		� )���-����
3 ���� 
�����
9��������� �����4 >7�	�� �����	��� �
����	��		��
9��������  ��! "?3 @& � ������ 
 	�'(3 ��*���	� �������)
��7��� *��	)�� ����
����
)�� 	������
�		�� �
�����
	��	  *������������	�� �����(! 6��7�� 
��*� ������
����'�� �� ������	�*� �����	�
 � �
����	��		��)!
:�7���) ����������) 0����	�) ��
����� 	�������
 )	��
���	�
 �����4� >7�	�� ��3 ��
 �������

�� �� � � �	� � � �
� �

� �
�  6#(

??8 c:
�	��
�
 0������	���d3 ))3 e #8  ;88I( 5!1!:�*�	3 l!1!n���	�




*�� �
������� ��	����� 0�����
� ����
7�	��! 6�����

���	�
 )	����	�
 �����4� �� �������
�
���
 
 
���

�� � �� 
 Q�� �� 
 Q��
��� 
 Q�� �� � Q��

� �
�  6;(

*�� s��s
�gs��s

�gs��s
�gs��s

�f#! ����7�	��  6;( ��7��
���� ��������	� 
 �����	�' �����4 6�)��

�	� � Q �
� �Q

� �
� �	� � � �

�� �

� �
� �	� � � Q

Q �

� �

� �)��� ����� 
��

�� � ��	�g��	� 
 ��	� 
 ��	��  6I(

5����4� �	�  � � �3 ;3 I( )��
���
��
.� ����).-�� �����
	���	�
��

�	 �
� � ��	�� �	��	� � ��	��	� � �	��  6LP(

*�� �	����� >3 I � @ )��
���
��
.� )���
�. 4����������
�������	�
��!

1�*���� ��������	�' �����4 ;�; ������9	� ��*��
��� �
����	��	�
 $ *������������	�' ����� � ����

�	����� ���	�4��� m3 t � u3 ������� )��
���
��
.�
����	���	�
�3 �	���*��	��  6L�(�

m ; � t ; � u; � �#M mt � �tm � u� tu � �ut � m�

 6L�(
um � �mu � t�

,���� �������3 ��)-���
�
 ����	)

�	� � �� �	� � m� v	; � t� v	I � u�  6J(

�� ��7�� ���������
��� �����4) �� ��� �
����	��	
�� � �� 
 ��m 
 �;t 
 �Iu! >�
 ��7��*� �
����	��	� ��
�)-���
)�� ����
7�		�� �
����	��	 �� �f��� � ���m � ����
����$  ����� ��	����� ��������	�� ����
7�	��( � 	����
�� �� � � �� � �� � ����� 
 ����� 
 ����� 
 �����! K	����	�� ���
���4�� ����
����
).� �
����	��	� � ���	��	�� 	���
���!

<�������� �
����	��	 � ���	3 ����
����
).-�� ����
��4� � ���	! q��������
�		�
 9)	�4�
 ����������	�
  L(
���
��
�� ���
����� �������
�����	�� )����	�	�� 
��
��7�	�
  #L(�

� ���	 � � �� �
	 � �� �

	�� ����� �� �
� � �� �

�
�� ���	�� ���	�����	�	��

� ��	��	�	��
��		�	�

*��

�� � ��
 Qm ��� ;�� Qu �
� ;���;M

��� � ������ ��� � ��� �����	
 m �
� �����	 ��� ���  6%(

�u �
� �����	 �
� ���	 �� ����� ��� � ������� ���	
����	�� ��	����� )����	�	�� �� @��) 	����) ������		�'�

����	�� �
��

�

�
 ��

� �

��
���

� ���

����
���

�
� �

��
���
����� � �
�� � ��� ��������  6+(

>�
 �
����	��	� ��
���
� � �� �

� ���
�� �
�
�� �
�
�� ���

������ ������

m�� 
 t�� 
 u��  *�� ��3 ��3 �� � �� $ ����
����
).-��
��099�4��	�� �
����	��	� ��

���
� ( )�	�7�	�� ����
� �

���
� 	� ���
� � �� �
�
� ����
����
�		� �
�����
 � ��������

��
�	�. �����
�����	�� � �	���' ������  ���
�
� � ��
�


 m��
� 
 t��
� 
 u��
�(3 ������� ��7�� ���� ������	� 


���

��
� � ���
��
�

��
�

��
�



�

�

 � �%���
�� ��
��

��
��
��



�

�

�

*��

�%��� �� �
�� � �
�� �

� �
�
� �� � �
� � �
� �� � �
�� �

� �
� ��
�
� � �
� �� ��� � �
� � ��� ��

� �
�� �
�
�
� �� � �
� � ��� �� �� � �
�� �

�
���� ��



�

�

	

 6?(

�� � ���	 �� � �
��� ��

�
	 �� � �	 �� � �Q

�
� ��
�

�  6@(

h������3 ��� ��7���) ����������) 0����	�)3 �������
�����
����
 	������
�		�� �
����	��	�� ��3 �����

����
)�� )	����	�
 �����4� �% �������� I�I 3 ����.�
-�
 ���������
�	�� 
���  6?(! l��� 7� �����4� �� 	�
)	����	�
3 �� 0�� ���������
�	�� �������
���
 �������
��
�� �����4� L�L!

>�
 ��������	� ������' -  ��*�� � � ��	� �( �
� �
� �
 i�� �(  ��!  #((3 � �����4) �% ��7	� �������� 
 
���
�%��� �� � �
 ������� �	
 �

� �
�� ��� ���� �	gi � �(3 *��

� � 
T
�
T	 	

����� �	 �
� �� �
��� � ���
� �� �



�

�

�  6#8(

5� �*��	�����
 ���	��� ���
��� � �! 6���'��
 �� �
��
���	��	� � ���	 � �����4� � ���	 � ������
�

 �� 
  ?(3 ���
�)����

���	� ��
Q�	 ��� ���Q�	 �
� ���  6##(

*��

�	
�	
�	



�

�

 � �%�

��
��
��



�

�

	  6#;(

�%G � � �%			 � �%	 � �
 �
� � �
� � ��
� � �



�

�



� �

�
�

 � �
� � � 
 � � 
  �
� � �
 � �



�

�

!

h���� ��������
�	� ����	���	�
3 ���	
��� 
  ;#(! ����

��
 � �%	 
 -�. �����	� � ������
�

 
  6#;(3 �������
��
�	 � �	! 6�����
�

 �' 
  6##(3 	�'���� ������	). ���
���
����4�.

���	 � �
�� �� �
��
�
�

 � �

�	

�
 ���� ��


�
�
 �

�
 

�
�

:����	��4�
 �����	�
���		�*� �
)�)����������	�
 
 ����
	�' 0����	��' �� ������������������� �������� ??#



� �
�� �� ����
	
� �

�	

 

�
�
�� �� �
���  6#I(

A����� �����	 ��
 �'�� � �����	��4���  ���!;3( ? �(
���
�����
 �	���*��	�! >�
 �'��� m3 
 ������� �� ����
���)-�� ������3 �����4� �%G ��������)���
 
 �����4)
�%G# � � �%��			� �%���			! � ���)������ ������� ���)���

���	 � � �

�	

�
 ���� ��


�
�
 �

�
 

�
�
�� ��

	

� �

�	

 

�
�
�� �� �
� ���  6#L(

� �'��� mm ��	���	��) ��������) ����
����
)�� �����4�

�%C � �%���� �� �
� � �
� ���� � �
��
� �
�� ����



�

�

3

��0���) �%G; � �%C� �%		3 ��� ����

���	 � ���	
�

�  6#J(

>�
 �'��� mmm ����� �%GI � � �%		 �%���� �%		3 *��

�%��� � �%������ �
��� �� � � �
� ��

� �� �
� �
� �� � ��� ��



�

�

�

� ���)����

���	 � �
�� �� �
������� � �

�	

 

�

���
�� �� ��� �� �
� ��� �
�� �� �
���


 � �

�	

�
 ���� �� ��� ��


�
�
 �

�
 

�
�
�� ���

���� � ���� �� ���� �� 

�
�

�
�
 �

�
 

�
�
�� �� ����

	
�  6#%(

����7�	�
  #?( $  ;8( ��
 ���� ���)��.��
 �	��*����
��
	��� 
���7�	��  6#I( $  6#%( �� 4 � �!

#! rPQWP r!3 mSNFXN �!3 �DFYQ�P u! JK0 LJMK NO 0.P8O:Q. KNB>.�KR8RQ
28SQ4S3 �23 LI8  #@@?(!

;! ^YDwQ m!3 ^PGD �!3 uXWQOXWP ^!3 _X[NQ x!3 rPQWP r!3 mSNFXN �!3 �DFYQ�P
u! JAR! 2QRR!3 
33 ;IL  ;88;(!

I! ^YDwQ m!3 uXWQOXWP ^!3 ^PGD �!3 rPQWP r!3 mSNFXN �!3 �DFYQ�P u! 0AAB!
M=5S! 2QRR!3 333 @I@  ;888(!

L! _X t!3 yXWPQ r!3 rPSPQCYQ u!3 zNOPGFX r!3 yQFP{P u!3 \WPaYX y!3 |X
t!3 zN�P u!3 �PTQ }!3 �PEPTQGPEQ r!3 uPOQEFSQQ �!�!3 uX�W~PFYDV �!
0AAB! M=5S! 2QRR!3 343 IJ?%  ;88#(!

J! _X t!3 \WPaYX y!3 ^DET t!3 _Q ]!3 |X t!3 zN�P u!3 uPOQEFSQQ �!�!3
�PTQ }!3 �PEPTQGPEQ r! 0AAB! M=5S! T3 3�3 L%@  ;888(!

%! uYPZPEDV �!�! JAR! 2QRR!3 
33 +#%  ;88;(!
+! _X t!`!3 _X t!}!3 yXWPQ r!3 rPSPQCYQ u!3 zNOPGFX r!3 zN�P u!3 �PTQ

}!3 �PEPTQGPEQ r!3 uPOQEFSQQ �!�! UAO! U! 0AAB! M=5S! MR C3 +53 _#;++
 ;88#(!

?! �QEDRP _!3 �aNE }! U! JAR! KN:! 0F! 03 �43 ;#%L  ;88#(!
@! `QCYPWGZ y!3 }FX }!��! U! JAR! KN:! 0F!3 )23 #I%  #@L@(!
#8! uYPZPEDV �!3 �E�WNNV �!3 \PRPFYDV i!3 \DGNDOSQE �!3 ^NWTNNV �!3

yNYR i!3 `NQGZN �! 0AAB! JAR!3 +�3 L?I  ;88;(!
##! k�	��) k!>!3 k�9��4 l!5!V���	���  5!� B�)��3 #@+I(!
#;! 5���	�
 1!�!3 /��� k!B!3 /����	�
 1!H! W���������� �������
��
�	
� 
�#����  k!� 5���	������	��3 #@?%(!

#I! ^CDGG �!]!3 �N �QG y! 0AAB! M=5S! 2QRR!3 �43 I  #@+#(!
#L! ������	�
 �!5!3 �)��
���� >!>!3 k��	�
 �!H!3 B�
���
 5!1!
%����� � XW;3 �)3 ++J  #@?+(!

#J! uYPZPEDV �!3 \DGNDOSQE �!3 uPGQE �! U! JAR! KN:! 0F! T3 �23 %%+
 ;88;(!

#%! ]RPWSFDE �!�!3 �NRTPGN �!^!3 }PEEP �!]! JAR! 2QRR!3 
+3 ?;8  #@@@(!
#+! 5�����	 �!�!3 6���	
��
� �!H!3 ������
���� H!1! Y#�! ��#��!
���! Z������#���� +)3 @+%  ;888(!

#?! A���
 /!5!3 :��
4�
 �!1!3 ,�������� �!H! [����	�� � ������
��������' �������#���! \! ]]  5!� B�)��3 #@+?(!

#@! rPSPQCYQ u!3 _X t!`!3 yXWPQ r!3 zNOPGFX r!3 ^YQWPSP{P �!3 zN�P u!3
�PTQ }!3 �PEPTQGPEQ r!3 uPOQEFSQQ �!�! UAO! U! 0AAB! M=5S! MR C3 +�3
_@%  ;88;(!

;8! mSNFXN �! M4>P8RQ :NFF^O>:8R>NO  ;88;(!

??; c:
�	��
�
 0������	���d3 ))3 e #8  ;88I( 5!1!:�*�	3 l!1!n���	�



