
�� ������ ���	�
�������
 ����	������
 ������ ����� �� ��� �������� ���� ��������� �����	�� ������	������
 �� ��!��"���	� ���������# �!���������$ ��	������� ����	����%� �!������# ��# ����	�� ������$ %�!�� �	
������� ���� � �!�	�& '�����	��� !��������	� ())��	�����	� ����	�� ����� �	 �� ���	� ��	������� *+ �!���
����# � ��!������� ������� ����� ���	��,���	� �-������# � 	������	��� �����& .�#����� � �!����� ��������
��$���!�� �������# ������$ �������
 �! ������$ %�!��& /���!���� �	� �����,!������ ������%����$ ��	�������
�������	 � -���� %��-���
 ����	�� ������$ ��-����� � �	���)���& ���-���� �������	����
 #��#�	�# 01�2 3������
4� � ��� ��5 �� ������
 �� ���	,� �� ����� 677 .	&

�������� 	�
��8 ����	�� ������$ %�!��� )�	������
��
�# �������� (��������� �����&

�� ������	�

������ ���	
��
� �
����� 	�����
����� �
��
�����
����� ��������	 ������� ��������

�� ����	�� ����	
�� 	���
�� �������� � ����� ! �����
���	 ���
��
�

��� ������
�
" #�	���
�$ ��� 	�	���
�! �� 	�����
��
����� ����� ��������$ ��� %&$ %&�$ '&�$ (�' � ��"$ ����
�����	��� 
������ 	 
�� ��������� ����	
�� ��������	
&($ (&�$ &$ %" ) �	
�� � *��� �������	�
���
 	������

�� � ����� ! 	
��
�� �����
���	 ������
�
 � ����
	�� 
� �������

��� ����������� ��	���� 	 �����
��
��
�����! 
���������� ��������	"

) ��

�� ������ �����������
 ��
 *������	
�� �����
����������� ��������	�!��� 	 ����� ������� ��� �
������	�
��� ��������	 &( +*
����
 ����������� ,"-.
*)/ ����� ��	�� *������
�� ����� 
� ��������� 0123�

+... 
�/$ 415 � +-6. 
�/ �78�� +-9. 
�/$ ������
�� �������
������
� ����� 
���
��! �������� �������� '&�"
:����
�
�� ������ ���� �����
���	 ��
 ������� �����
	�� ����	 �����������
 ��� ��	
� ;-<$ ��
��� 
� ������
��������$ 
� *��������
��� 
�� ����� 
� *�� ����$ 
��
���� �� 
�� ��	���
�$ 
� ���	������ "


� ��	
��	� �����	

:������	�
���
 
�������
��
�
 ��
��������
 ���
��� ����� %� =&� =(�&=2&� = '&�$ ���������

�
 
�
��
�	� 	��������� 
��� ��������� :>?@A� ;.<$ ���	��
�
�� 
���!��� ��	���
�� 	� 	����
� ���
�� �����
�
�
��	����� 
�� ����� ����� 	�������	�
 
� 
�� ������
��
�����
���	 	�������
�
" ) 
����
��� 	���
 ������	���
�
��� ��
��������� �������$ �����

�� � ��� ! ������

�
 ����������� ��������
��� 	������$ ��
��� �����


�� �������$ 	 ������� �����	����
 ��� ��� �����
�����
�
��	 � � ����� ! ������� �������
 ��� ���
����� ��
��������� ���	
�
��$ �� 
���� ��

��$ 
��"
B�� ���	���$ ���������	�!��
 ������� �����C ���� =
�������� ��� �������� = 	��� +��"$ 
���"$ ;D = 9</" B����
����$ ������	�!��� ������ 	 ��� ��
��	� �	��� ����
������	���� ��
 ���
��
�� ������������� ������ � 
�
�������	���� 
� *��������
��� 
�� ����� �����"

:�� �����
�� ������� ����
�� ������ 
����� ���
����
���� 	���	�!� ��� ��� ����� �����
�
��	 �����
+�" �" 
����������� �����	�� �����
�� ����� �������
���������� �������/ � �
����������
 ���������� ���
��� ����	 �������	 	������	�� ��
� �� �����
 �������

�� ��
���	 ���������� 	�������

�� �����C ����
�
��
	��� � ������������� �����
��� 	�������
�
$ � ����� ���
���	� ����� ���	���� � ������	�

��� ����
�
�! �� ���

�	
�� ��
���	 	�������
�
 � ����������" :�� *���$
������ ��	
� ��	���
�� ��
���	 ���������� 	���������
���
�� ������$ ��
�����	�!��
 ��	�� 
� *�����������
���������������� �������� ����������$ ��� ������� 	
������� ����	�� ����	 ��
�� ���� 
� ��	���
�" E��$ ���
�������	�
�� ������������ ������ 
� ����� ����� *���
������
��	 �� ������� ���� ������� ������ ���
��	����
���� *������

�� ������ ;F< 	�
	��
� �����
�� 	��
�

�� ��
�	 � *������
�	 ������!����
 ������ 
� ����
����� ��
	����� 	���
�� ��������"

B 
����
���� 	����
� ����� ������ ;F< ��������
	�
�� ����� ��
� ��
���
� ����� ��� DGGG �����������
������ �������$ ����� ������ ��
 ��������	�
�
 ��
��
���� ��� ��������
��� 	������ @����$ ��� � 	��	������

�� ������� �� �����	� ������ ��� 	�������	�� +� ���
�
���/ 
� 
�� �������� ��
������� +�� ���
��
�� �����
�� 	�����*
�������
�� �������	�
��	/" )��������� �

�� 	�����
���� ��������� :>?@A� ����
���
�$ ��*�
���� ��
 ������ ��
����
�� ������ ���������
 �����
��� ����
���

�� ����� ������� +
� ����� -9GG/ ��
 ���
��
���

��� ����� �����
�
��	 +
� ����� -.G/ 	������
������ �����"

) 
����
��� ������ ����� �����
�
� ������������
���� ������
�� ����������� � 	�������
�
 ��
�	
��

������������ ���������	�� �����	������ #
������ ���
��� ���
��
�����$ ��
������ � ����������
�
�
 �����	��
 �?H$ �����
$
-I.-6G E�����$ J����	���
 ���"K ���" DDI�G.�96$
8�LMN3C MOPM183NQRLMN3"1S

:�������� 	 �������! 9 ����� .GGD �"

T42' G9"FF"UVK F6"WG"58K 6."WG"'X

����	� ���
����	� ��	�����	� ��������
�� 	
����	���

��������!� 	������	� ��� ��	
��	 ����
"����!� ����� �

������������ ���������	�� �����	�����

YB	�
��	�
 *������
���Z$ ##$ [-. +.GGD/ P8R\]N"38^8_8O"1S = `aabCccP8"Nd]"M]"1S --G9



�����
�
��	 ���������	����� ����� ef ������
���
*������
�� ����C ����
�
 ��������������� 	 ��
�	
��
	�
�� �� ;6$ -G< � ������
� ��������
� �� �
������ � ;--<"
:����� �� ��� *������
�	 � ��
�	 	 ��

�� ��������

�������	�

�$ �� ����� ���������	����� �����
�
��	
�
������ 
� ���
 ��
� +�����	���� �������� %�$
(�&$ &�$ 2&�$ 2&$ %&$ %&�$ %&�$ %�&�$ %�&$ %�

���/$
%�

���/$ %�
���/$ &�$ (&�$ (�$ &($ (�&�$ (%&$ (%&�$

(%&�$ (%&�$ &�
���

	�/$ 2(�&$ 2(&$ 2%$ '&�$ '&�$ '&�$
'&$ (�'$ ('$ (�'&�$ ('&�$ '%&�$ ('&$ ('&�$ ('&�$
(�'�&
$ ('%&�$ ('%&
$ ����� &$ %$ ($ &��	�/$ &��	�/$
%�� ��/$ 2$ '/$ �� ���� ���� �	�����
� ����� ������� �����

������ 
��� � 	�������

��� �����
�
���� �����
+	���� ����� ,GG/"

#� �����$���� ��
�����

:��	���
� �������$ ����
������!��� 	�����
����
������������� ������ ������� ����	�� ����	" ��������
��	����
 ����
��������
 ��������
 �����
���	 �������

�
 � ���
�� - � � ��������� D ��"

g�h�� ��������	������ ������ ���� �������
��

��*������
��� �������
�
 �������� ������
�
 	 ����
��" #�����
�� � ���
�� 	��
� � � 	�� 
� ����������
 	
��
�	
�� ������ � ������ 	��� +������
�� ��*����
���
� �������
�
 ������
�
 9 	 ����� 
�� ����� ������
	�
�� ������
� -. ��= -/$ � � � 	�� 
� = ������ +	 � 	��
��=-/$ � � � ��� 
�=����������'&. �%&. +	 � 
�
� ��=-/
;-G<"

H� ���"-$ . ���	���
� ��	�������� �������� 
��
��
��
������ ��������	 &($ (&� � �������
�� ��
��
�
������ ������� '&�$ � ����� ��
��
������ ������� %&$
%&�$ (%&� � (%&� 	 ����� 
�� ����� ����� ������
�

�� ����� ���� ������
�
 ���� 	 ����
�8 -GG � +
���� 
�

��
��
�����
 '&� �����	�
�� ,�-G-W �� = D +-F,G bbL/$

���� 
�� ��
��
������ %& � %&� = �� -G-W �� = D +D9G

bbL// �� ���
���� ������
�
 	 �����
�� ��
 ����	��
����	 ����	�
�C FGi %.$ ,i &�$ -Gi (�&$ D"9i 2&�$
����������� ����� WG �j"

)��
�$ ��� *������	
��� ������� �� 	���
�� ����
����� ��	���� �� ���
���� �����
���" :�� *��� *�����
��	
��� ������� ����� �� ������� %& � %&� �����
������	�� ��������$ � �� ������� '&� = ����� 	�����
�

�� ������	�� ��������" B�
��
�����
 ��������	 gH$
��� ������� ���� ������� ���������	�
��������� '&� 	
���
�! �������$ 	� 	��� �����
� �����	�
�� ������
�
.�-G-G �� = D" E���	� �� ��
��
�����
 ������� (&�$ ��
�������
�� ������� *������	
� ����
!��
 ��������
%&" �������� gH 
�������	�!��
 	 ����� 	 ����� ����
��
���� 	�������	�
 �����
��� ������
�
 +����������
�����
 +fk/ ����	 	���/K �������� H&� ������!��
 ��
������
�� ��
����C

(�&����
(� ��2&�l

2(�& ��&(�%&D
2(& ��&. (&�� +-/

(�& ����
& ��&.�l

&� ��( (&�� +./

��� J = �����	�� 
�
 ���� 
 �������" B�
��
������
������ ������ � ����
��� ���� +��
���� 
� �������	�!�
��� 	 ����� � 
�������	����� 	� 	���
 ������
�
/ ����
	���!� -G-W �� = D$ ��
��
�����
 ;2(&<m-GF �� = D"

j���� ��
	����� ������	 ���� ���	���
� 
� ���"D$�"
:���������
��� ���������� 
	�
!��
 �������� '&�

� ('&�$ � ��
��
��� = ���
�
 ������� � ��������
('%&�" :�����
����� ��� *��� ������ �������� gH
� �������� ��������� � 	���" e����
�� ��
�������

'&.

(&.

&(

%&.

%&

(%&D

(%&I

-G-W

-G-I

-G-.

-G-G

-GF

-G�- -GG -G- -G.

J��
��� +)�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

-G-W

-G-I

-G-.

-G-G

-GF

-G�- -GG -G- -G.

J��
��� +)�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

�

-

���"-" @�	�������� ��
��
������ &($ (&� � '&� +�/$ %&$ %&�$
(%&� � (%&� +-/ �� ���
���� ������
�
 0123������� +... 
�/"

-G-W

-G-I

-G-.

-G-G

-GF

-G�D -G�. -G�- -GG -G-

J��
��� +)�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

-G-W

-G-I

-G-.

-G-G

-GF

-G�D -G�. -G�- -GG -G-

J��
��� +)�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

'&.

(&.

&(

%&.
(%&I

(%&D

%&

�

-

���"." @�	�������� ��
��
������ &($ (&� � '&� +�/$ %&$ %&�$
(%&� � (%&� +-/ �� ���
���� ������
�
 415������� +-6. 
�/
+�����
�� ���	��/ � 78�������� +-9. 
�/ +������	�� ���	��/"

--GF YB	�
��	�
 *������
���Z$ ##$ [-. +.GGD/ B"?"n�
����$ ?")"B�����
$ �")"o�����	



����� �� ����� 
������� *������	
� ���� ���

� 	 ����
�����	�� ������	 ���� � ������	�
��� ������� ('%&�

+��" ���"D$�/ 	 �������

('&� U%&Ul�('%&� Ul"

g ��� 
����� ��� �� ������� ('%&� ����
� ����
���� ������ C 
���	���
� ���� �� ����	�� �����

�� 	
��

�� ����	�
�" B������ (�'&�$ (%&�$ (%&�$ ���
���	���$ 	�	��
��
 �� ����� 	 ��������

�� ����	�
�
����� ����	��
�
 	 ����	�� ���� �������$ ������� 	
��������	�� ����	 	��� � ��������� 
����������� ����
��

�� ������� �� ��� ����	 � 
������	 ����
�
 	
�	����� �����

��"

k	����� ����� ������������
 	 ������� (%&� �
(%&� ��� ������� ���	
�� ������� ��������	 (&�

+��" ���"D$-/" @��� ��
�	
�� ��
�� ��
	����� �������
%&� 	 ������� = ������
 ������� %�&� � ������ 	���"
j������ ������� $ ��� ��� 	������ ������������ �����
������ ����� �������! ��
����
��! *��� ������� ���
���	�
�� ������
 �����
��� �������
�
 ������� %�&�


� %&� � %&�" )��

�� ����������� ����� 
p 
� *�����
��	
��� �����
�
 � � 	� ;%&�<c;%&�<
 +��� ;%&�< �
;%&�<
 = ��
��
�
 � 
���� 
�
 ��
��
������/ �������
%&� ��� ����� ��	�
�� 0123������� +... 
�/ ����
�
�������� ���"I"

H� ���", ���	���
� ��	�������� ��
��
������ �
���
����!��� 
�� �����
�
��	 �� ������ 
���� ������
�

0123�������� ���
��� ! ,G )�" )��
�$ ��� �
���
��
��
��
������ ������	 ����� %& ���������� �� ���	��
,G �$ 	 �� 	���
 ��� ��
 �����
�
 ������	 ���� ��������

����� ������ 
�� 	���
 ������
�
 +����� ����������
	������ ��
��
������ ��������	 gH/ ���� ���� ��

���
��� ������!���� �����
���" B�
	����
 �������
%&� �����$ 
� ����� ��� �
��
��������	�
� �����
�
���
�
 ����������� ����	�� ����	"

)���� ���������	 �����
���	 ������
�
 � �� ����
������ �������
���
 +������ �����	� � �����������
�����/ ��������� ����������� ��h��� � ������� !
��������
�
 ����� ����� 
���" A��� �� �������� *�����
��	
�� ������� ����� �� 	���
�� ������� ���

� �
��
��
�� ��
��
������ *��� ������� 
� ��� ���
���$ �� ��

0123������� +... 
�/ ������ 
��� ������
�
 ����� �b
�����
� ���������
�� 
����
���� ������
�
' +���"W/C
�b � ��� +:mG/" H�������$ ��� � � 	

 )� ��
 *�����
��	
�� ��
	����� ��
������� ����� ��������
� 	����
�
*��������� DG �$ � ������ ���� = 9G �"

(.'&I

(.&�l

'&D �('&I

%&�l

('%&,

'&.�%&

('&,

('&D

&.�l

'&.&(�l

'&.
('&,

'&D

(%&I �%&D

(&.

(%&D

(.&

.(%&D

%.&,%&D�l

(&.�%.

(%&I

%&.

�

-

��

���

���"D" j���� ��
�	
�� ��
���	 ��
	����� ������� '&� � %& +�/ �
%&� +-/"

	%&.
 +��= D/ � +i/

-G-,

-G-I

-G-D

-G-.

G ., ,G 9, ;p +�2/

�

	%&.


6G

FG

9G

���"I" @�	�������� �� ����������� ����� 
p �������
�� ��
��
��
����� %&� � *������	
���� ������� � ����� �� ������	 �����
������
��� 0123������� +... 
�/"

<

(.'&I

'&.

(&.

&(

-G-W

-G-I

-G-.

-G-G

-GF

G ., ,G 9, -GG -., -,G

k����� 
��� ������
�
 +�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

-G-W

-G-,

-G-I

-G-D

-G-.

G ., ,G 9, -GG -., -,G

k����� 
��� ������
�
 +�/

B
�


�
�

��

��
�


+�
�

=
D
/

%&.

(%&I

(%&D

%&

-

���"," @�	�������� ��
��
������ &($ (&�$ '&� � (�'&� +</$ %&$
%&�$ (%&� � (%&� +-/ �� ������ 
���� ������
�
 0123��������
+... 
�/"

=b +]/

-GG

-G

- -G -GG > +)�/

'&.

%&

���"W" @�	�������� 	����
� ������
�
 ����� �b$ 
����������� ��

*������	
�� ��
	����� ������� '&� � %&$ �� ���
���� > �������

�
 0123������� +... 
�/"

?
���� ���������	 �����
�
�
 ���������
�� �����
���	 ���
��

��� ������
�
 " " " --G6



%� &���'���	�

H� ��
�	� 
�������
��
�� ��
��������� ������
����� %� =&� =(�&=2&� = '&� 	 
����
��� ������ ����
	���
� ����� 
�� ������� ��
����� ��������	 	 	������

�� �����$ ���������� 	���
�� �������" E�����������
�������
������	�
� 	�����
��� ����� ��	�
�
 �����
�����
�� �����
���	 ���
��

��� ������
�
 ��
 ����
���� ����	�� ����	" ��������
� *������	
���� �������
����� �� ������	 ���� � ����� 	 ��	�������� �� ���
��
��� �����
���	 ef ������
�
 � ������
��� ���
���
	��
$ ������ 
���� ������
�
 � ����������� �����" )��

	��
� � �����
� ��
�	
�� ����
���� �����
�
 	����

�� �������� �� ����	�� ����	" :�����
�$ ��� ����� �
��	�
�� ������������ �����
���	 ������
�
 ���	���� �
����� �������� ������� 	���
�� 	������	 	 ���������"
e���
�	��
�$ ��� 	 ���� ������� ����	�� ����	 ������
���

������������������� �������� 	 ����� 
������
��	�!��
��������('%&�$ �������	��� � �	����	� ���
����� 	 	������ 
���	���
�"

:�����
�$ ��� � ������ ���
� 	��
� �����
��� �����
	��������� ��h�� �����$ ������
�� ��
 ��������� �����
��� ������
���$ � 	 �� �� 	���
 ��	���!��
 �����	��


�
 � ���
���� � ������ 
���� ������
�
 ����� ��
 ��
*������	
�� �������" H������� ���������	
�� 
	�
���

0123������� +... 
�/ �� ����
�� ���
��� ! 
� ��
��
-GG )�"

������ 	����
�
� ��� ��
�
��	�� ��������� �ff#
+���
��[ GG�G.�-9-IG � G.�G.�GW--F/ � J����
����
���

���
�����
�������� ��
��� +���
� -.9G/ "

-" )����	 ?"?"$ B���!��
 ?"j"$ H����
 q"r"$ :�������� )"s"$
j���
 :"#"$ j�����
 q"?" ?.?$ 
($ 66, +-66G/"

." t����	 ?"q"$ :��������	 ?"q"$ j����� g")"$ E������ ?"g"$
u��	��
�� j"#" ?���� @A+B�� 
�$ --W +-6F6/"

D" vdPSQMpM &"$ 'SXSPN %" C<DE<=& >FGH& �FIJ&$ 
%$ -I, +-6FI/"
I" n������ B":"+�!��� ���!��$ ��$ D,. +-6F,/"
," 0d\`Nl"$ wd\`NLS1Ml"$ 5SPS_M0" K& �FIJ& >FGH&$ )#$ F9GD +-66G/"
W" n����	 )">"$ s��	���� )"?" ?.?� #�$ F +-66D/"
9" j����� ?"J"$ E���	� H"j"L?+$ *#$ ,6 +.GGD/"
F" n�
���� B"?"$ B�����
 ?")"$o�����	 �")"A�	��� �	���)��� �

������� �+$ .F- +.GG./"
6" B	���)���& M���������& :�� ���" s"j"j���
�	� � ��" +>"C

q��������������$ -66-/"
-G" g���� x" +�	�$���# ����$ ������� +J"C J��$ -6F-/"
--" j������	 j"E" .������	��,��
 (���������	 � ���	������ ���

���
�����$ ������
 ��$����� �!����� �%� %�!� +J"C H����$
-66./"

/A/'B.N@

��,�-	�	�� ,���-	�	�� g ��
������ �����
�� ���
 ������
�
$ ��
�����!���� 	������������
�� ����� 	 ������
��� 
��� � ������
������!���� ���
 +YB	�
��	�
 *������
���Z$ .GGD$ �" DD$ [-G$ �" F69 = 6GG/"

) ���� � ������
� ��������C 
� �" F6F 	 ������� +."9/ 	�����

�
�	

��


���� 	�� ����� � � �

������� ����� 

�
�	

��


���� 	��������� � � �

.�/�&���0�	1� 2���3��
�
��� ?���
�� ����*����� 	 ����� �
�� ���
� 	������ �����
��� � ��
����
��� 
��

j���
��� B���
�� j����� H�������
� j������ ����� 

6G. ��	�
 ������� +./ � � � ���	N����� �
�
 �
���$ � � � ���	N����� �
�
 �����$
6GI ��	�
 ������� +--/ 
 ���	���� �
��yV������
 � � � 
 ���	���� �
��yV���	���
 � � �
6GW ���	�
 ������� +:-"I/ 
 ���	���� �
��yV������
 � � � 
 ���	���� �
��yV���	���
 � � �

6GW ���	�
 .�
 �����
������� +:-"I/

� � � �
 � �
� � � � � � � �
 � �
���� � � �

6GW ���	�
 ������� +:."-/ �� �
��




���� �������_�$ �� �
��




� ��� �������_��

6GW ���	�
 -�
 �����
������� +:."-/

��� ���� *����
�
�� ��� � ��� = ����*����
�
���� 
��
�
������ 	 +-I/$ �

---G YB	�
��	�
 *������
���Z$ ##$ [-. +.GGD/ B"?"n�
����$ ?")"B�����
$ �")"o�����	


