
���������	
 �������
 ������������������������ � ������	�� ��	��� �!��� �����	�� �"�����# ��� ��$%�& � ���
��	� �� � ���� ��� 	� ��������'	� �������	� ��� 	������ (������		
 � ��� � (	��)��� * + ,- �(./ 0�	���'�
	�1 ����)���1 ����	���' ���� �-/2 + -/* 3��4 ��� ��	��	�� ������� ��� ��� ��	� ��1 ��� �� �
# �����	�1
�"����' ������� �����1�� �� ��������	����� 1
 � ���"	���	�����	�� �������������/

�������� ��	�
5 ����� � 	������� (������		
 � ���# ���	���������	�1 ��� �� ��/

���� �������	�
���	�� ������ � ���������������
	�� ������ ��� ��	����� ��� ����� ���� 
�����������
������� ��������������� ��� �� �������� !��	��"�
�������"� ����� �	��#��� 	����� ���	��$ ������	��
��������� "�%����� ������ 	����� ���������� �
��������� �����
����� ����
� �����$���"�� ��� ���
���� �������	 &��
��$��� �������� �"���$���� � ���
�
��� "�%����� 	 �������	�
���	�� ������� � ������
���������" ����" ���� �������� 
�� �������� 	
������ 	 �����	� ���	��� ���
� �����$��	���� "����
������� '�%���	������ �������� ������	�� �������
��� ��� � ������� ������� ����������� ���� "����
���
��$ ��� �����$��	���� �������������� ��
�����
��"� ��� �������������� 	 ����(������ ������� )��
������������� 
�������� ������ �������� ��
��
�%�"�
�	��#��� �������� �� ����	� ������
� (��� *��"���
����� �� ���"������ 	 ������� � ��������������	�� ���
���� �����
�	��� �	�� ��
��������� 

*���	�� �� �����$��	���� ���������$��� �����
+,-. �� ��
���� +,- 
�� ������	 � ������ �����
�����" ����" ����%����$ 	 ������� �/� 0� &�� �����
������ ����� � �������� 	 ���������" ���� 12 �* �0�
���� �������� ������(�� 3 ������	�� ��������$# ���
4 1 56�"/ 7� � �� 89 � 4/ 56�"/ 7� � ��� 89 * ������� �
���������� ������ �� ������ +,-.� 	���%����� ��
��
����� :;<= "���
�" ������� �� ���"�������������
��� ���
������ ��� ��������" �����
���� 7>2 89� 
��
�������� ������	�� ��������$ ��� 0 1 56�"/ ��� �����
��� ��������	 ����� 02 ? 41 �* �4� * ������ �1� ���
��%����� � 
��������� ����"� ������(�� �� ������
+,-. � +,-.6+,--.��	���������� 	���%����� "���
�"
"��������������	�� �������� 7@&A9 &�����	��
��������$ ��� 	 ���� ������� ��� �"������ ��"�����

���� �����	��� 1 � �/ 56�"/ 701 �*� ���������� �����9
����	����	���� B����$��	���� "����������� 	�����
	����"����� ������������� +,CD-.6+,-. 	 ������� �
���
��$��" 	�����
����" ������#%�" ���������"
����" ���	����� 
�����$ 	 	����������	��" ����"�
���
��� "�%����� ��������� 	 �����$� 	��� ��� �"�
������ ��"�������� �E� F� &���� ������(�� ��� ���" ����
��	��� ����� � @*�6�"/ ��� ������� ����������� ����
02 ? F2 �* &��"������ "�����#���� �	���"���������
��������	 ��������	 
�� ����� ������	 �� 	�����
	����"����� ��������� ���	����� �������$ ������(�#
��� �������� ���� ���� �2 �* 	 B8 
�������� ���
�"������ ��"�������� �>� � 	 �����������" 
�������� ?
��� ��������" �����
���� �����(�	 �G� 

H� ���� �������� ���������� �����
���� 7� � ��89
���� 
��������� ���
��$�� ����� ������	�� ��������$
"�%����� ����� 7412 *�6�"/9 ��� ������� ��������
���� ���� 1 �* 
�� ������ �� ����	� +,CD-.�	����	��
�"� ��2� ��� B����$��	���� 	����	����"����� �������
������� �� ����	� +,-. � ����������
��� �	������
����� 	 �����	� 	����	�
� ���	����� ��" 	 �������
������������� �������$���� 
�������� �������$ �����
��(�# ��� ������	�� ��������� ��� ���� 0 ? 0 1 56�"/

� �������� ��������	 ����� �1 ? 02 �* ��� �"������
��"�������� ��/� �0� 

* ������%�� ������ ���
���	���� �����$���� ������

�	���� �������� �	����	 CD7+,9-.6+,IJ--.��������
������� � ��������"� ����"� ���	��� ������� ���
����� ���������" ����" 

'������� 7+,� IJ9 7-� -.9 
�� ������	 � ����������
������ ���� 	���%��� "���
�" @&A ���	
�"��K��
�� ��
����� :;<= 722�9 ��� ��"�������� /F2 ? />2 �' 
'������� ��
����� ������ � 	������ ��������	�#%��
���� ������	��
���
������ ���%���� � � ��� � 2 � ? 2 / ""
����	����	����� ��""�������� 	����	�
 	 	�
� �	������
���� �� ����	 
� ��������
�������
� ���+,-. ��%�� ����
%���� 2 / "" � ���	��# ������$ 	 	�
� ������� �
��
������ +,CD-.�	����	�� �"� 7�������� ���� ����9 ���
+,-.�	����	�� �"� ������� �2 �" � 
������"��������
��� 	���	�� �� CD-. 	 (����� 7�������� /��� ����9
7��� �9 '��� CD-. ��"����$��� ���%���� 	 / 1 "����
���� ��� ����
���� �� ��	�������$ +,-. �����K��"��
������ 	 "����	 ��"���������#%���� �����%����� CD-.

����������� L!&M N!OP QL ? R���(�� �������� ����	�(������
� ���"��
����� �����
�	����S� Q������ �4/2G/ R���(� @���	���
��� T .�U;VWX UYZ.[.Z\][V,V]V [^
����	�
��� 	���	������ 	��������� ��	�������� LRB �" 5 L 
B�KK� Q5O� Q������ �/F2/� ' �&��������� �� &�������������� /E
����������
��� @���	��� ����
����	����� �������� ��
������
���� ��������� � �	��"���� 7���������� ���	�������9� Q������
��F414 @��	�� ����� *����
����� F>

&�������� 	 ��
�(�# /> �#�� /224 � 

_<C- 4/ 11 _`T 4/ E2 ab

�������������� ���������
������� ������
�������� 
�������� � �������� ���� �����! �����!
�� ������ ���� ������!����" �� ���� ��� ��

���������� ����������
�� ����	�
��� 	���	������ 	��������� ��	�������

N8	����	�� ���������S� #$� c �2 7/2249 d.\=3V W.e.D.Z [^ ? b]]fX66d. Vg3 ;3 [^ G2G

� ��������� 	
��������� ����� ���



���������	�	 ? 	����	�� 
���	� ��� ������	���� ���
����� ������(��� ���������� ������	����	�� ����"���
��	 ������ 7���� � �h9 Q���� 	 ������� � ���������
������ �� ����	� ���� ������� ���� �������� �����
��(�� � ����
�� ����� ������	�� ��������$# "�%���
��� ����� 7�4 *�6�"/9 ��4� i���������� 	���%�	��
��� ���	��� ������� �� ����	� 	����	�� 
���	 ��
CD-. "���
�" @&A ��
����� ������� 	 ��1� 

B����$��	���� ����"���������������� ��������
���
��� �	��������� ���	����� �	������$ ��������
��� ����������� 
�� 
��� ��� ����"��$��" ��������
�" ������������ ��	����$ �KK���	����$ ����� �����
����� � �������$ 	��� ��������  "���������" ���
��������"� � ���� ��%����$ ���	��# ������$ �� ����
����	���� � ���	���� ����������� � �������� 
�K��
��	 ��E� 

*�� ��"������ ���	�
����$ ��� �"������ ��"�����
���� 	 ���������� ���"����� 	�����
���� ��� ���������
������#%��� ������� �� ����� �������� )�� ���
��� �����$��	���� �"���$���� ���������� �����

��"��� ������� 	 �������� �����(� "�� ���������
	��$�� @���"��$��� 
��"��� ���� �����	��� 2 0 "" 
A������ ��������	 "���� 	��$���	��$�� �� > 
� 02 �*�

�����$����$ �"���$�� ����� �����	���� �12 �� ���
������� ���
�	���� �"���$��	 
� �2 !( '����� �����
��(�� ����������	����$ � ��"�%$# ����"��� �� ���
��	� &H'�������� ����������� �� 	���
� "������"��
���� @)Q�/ )�� ��"������ K��"� �	���	��� �"���$��
� "�%����� ������(�� �����$��	���� ������	�����
������$��� K������"��� LA8�// &���� ������(��
����
������ 	�����$�� �� ���	����# ���� �	���%����
���� �� ���(� �����(�� ��� �����	��
����$ ����"
�������" 
�����""� �����	�������� ��������� 

H�	���"���� ������	�� ��������� ��� �� �������
����������� ���� ��� ������ 
����� � ����������
������ �����
�	��� 
�� ��������� ������� 

&�� ��"������ ������� ����������� ���� �� 02 
�
> �* ������	�� ��������$ ��� 	������ �"��$�������

������� "���"�"� ��� �������� �1 ? /2 �*� � ����" ���
������ ����� ��� 
��$�����" �"��$����� ������� ����
7��� /9 @���"��$��� ������	�� ��������$ ��� 72 E ?
2 > 56�"/9 ���� �������� 
�� �������� /��� ���� 7� �
� 01 ""9 ��� ������� ���� �1 ? �> �* � ��������� "�%�
����� ����� ���� �2 *�6�"/ 

@���"��$��� �"���$���� "�%����$ ������(�� ���
���	��� G *� &�� �	�������� "�%����� ����� �����

��������� "���"��$��� "�%����� ������(�� ����#�

����$ �"��$����� �����
���� �	�������� 	�������� � ���

	���
����" �������	�
���	�� �������� &�� 	��
��
��� "�%����� �2 1 *� 7� � �2 *9 � ������� ���
��
	���� �"���$��	 �2 !( 	 ������� 02 "�� ������ ���
"������ "�%����� �� ����#
����$ * �����$���"��
������"�����$��� ������	� "���"��$��� �� �����
������ ���� ��
�� � �"��$�����" �����#%��� ���
��������� ��� ���" 	���
��� "�%����$ ������ ����
��	����� �� ������� ����������� ���� &�� �����#�
%�" ���������� � � � * "���"��$��� �"���$����
"�%����$ ��������� ��������� �����	��� 2 / *� 

@���"��$��� �KK���	����$ ������(��� ����
�����
"�� � ��������� "�%����� ��������� ���������� 	��
��
�%��� ����� �
�� ����$�  "�%����� �����������
���� ������ �� 	��� ��������� �� ���	����� � E h �
���� 
��������� ��� �������� ����������� ���� �F ? /�
�* &�� ���" ��������$��� ����$ "�%����� ��������
���� ���� �������$ 	 ��
����� �  ������� ��������
	���� ����������� ���� 	 ������� ������
� (��� ���
���� �������� �����	���� ���� � ? � 1 "" ��F�� ���
��������$�� ���	����� ���������� �� ���	��� ������
�� 
� ��	�������� �����(� 	 �����$��	����� ��"�
��������� 72 / ""9 )�� ����� �KK���	���� �����$���
	���� ������� ����� ���"����� �������� 
�����
���$ ������ �������	��� � �������� ����������� ���� 
&�� �� �"��$����� 	���
��	�� �"��$����� �������
	�����
����� ������� 	��������� ���$ �����$ �������
����� 	� 	������� ����%�����  ��	��������� �����
�������� &�� �"��$����� ���%��� � 	������ �����
�������� � 2 / 
� 2 � "" ������� ����������� �����
��� ������ ����#
����� "���"��$��� ������	�� �����
����$ ���� ��������� � �> ? /2 
� �1 ? �E �* R��"
������"� 
�� �	�������� �KK���	����� ������(�� ����

��� �����$��	��$ ����� ������� �������� � "��$���
���%���� ��	���������� ����	 

)���� 	���� ������(�� 
�� ������ ������� �����

���� 	 
�������� 4G4 ? 111 �" ��� ������ ����� / ? 0 �"
7��� 09 )�� ��
�� �������� 
���� 	���� 	 "���"�"�
����� ��������� 	��$������� 	 ���
���� �����$�� ���
��"����	 	 ��	���"���� �� ������� ����������� ���� �

���� ���������� 

)�����""� �����	�������� ��������� ���$�� ���"�
"�������� * ��������� �����
�%�� ����� ��$ ��������
���� ���� � ��$ ��������� ����������� �����
�"���$
���	����� 02� * �������� �������	�
���	�� �����
���� ������ ������
������ ���� 	 
��$��� ���� ����
	��$"� ������� � �������� �� ���$���� �������	� ���

+,-.�	����	�� �"�

��

:;<=

+
,

I
J-

-
.�

2 
F

"
"

+
,

I
J-

-
.

+
,

-
-

.6
+

,
-

.�
�	

��
��

��
��

�
�

2 
�

"
"

+
,

-
-

.6
+

,
-

.�
�	

��
��

��
��

�
�

2 
�

"
"

)
�

�
�

�
�

�"
�

�
�

��
�

�
�

��
	�

��
	

�
�

�
C

D
-

.

Q�� � '��"� �������	�
���	�� �������� � +,-.�	����	�� �"��
� 
������"���������� 	���	�� �� CD-. 

A������ ��������	 7�*9

&
�

�
��

�
��

$
��

�
�

��
�

��
�

��
�

�
�

	
75

6�
"

/
9

2

�

/

0

4

1

�2 �1 /2 /1 02

6

,

4

7

Q�� / H�	���"���� ������	�� ��������� ��� �� ������� ��������
���� ���� 
�� �������	�
���	�� ������� /��� 77� 4� 69 � ���� 7,9
����	 ��� � � ��
 77� 4� ,9 � 2 / "" 769 � � � 
��� 779� 2 G1 749� 2 1 7,9 �
2 E/ "" 769 

G�2 N8	����	�� ���������S� #$� c �2 7/2249 @ @ H	���	� ) * &�����
�	� B * '�
�	� � 
� 



�� ���	 O� ���$�����	� �����(�	 ���
��� ��������
���������� 
�����""� �����	�������� ���� ��	�� / ?
1� 7	 ��	���"���� �� ����"����	 ���������� � �����9 

R��" ������"� �����$��	���� 	����	����"�����
������������� �� ����	� +,-. �� 	��������� 	 	����	�

�	���������� ���	����� �������$ ������(�# ��� ���
��� ���������" ����" � �������� ��������	 > ? 02
�* 	 �����������" 
�������� ������ ��� �"������
��"�������� @���"��$��� ������	�� ��������$ ���
���� 72 E ? 2 > 56�"/9 ����#
����$ 
�� �������� �

������"����������� 	���	�� �� CD-. &��������� 	
������"����� ����� ������	�� ��������� ��� �����
������� ���� ��� �"������� �����#%�� �����������
� �"������ ��"�������� ����	�#� 	��"������� ����

���� �"������ ��������� �������	 ? ������	 � ����
�����������	�� ������ 

Q����� 	�������� ��� K������	�� ��

���� K�
��
���$��� ������""� NO������ �����
�	���� 	�����
���� �� �����������" �����	�����" ���� � ����
���S 7����� /2> 21 2� 2449� ������ @��������	����

c j2/�0 ��/2G � ������ klm<- 20�1��12�G ' * B	���	
�����
���� ���� L��
 ��
����	�� �������	����� ���� 

� n��
���	�� i * 8��	����1 (������	���� %& 7�/9� ���0 7�GG49 
/ n��
���	�� i * � o�	����� n @ � @��	��	 i * � &�	(�	 * L �

����"�� @ @ 8��	����1 (������	���� # 709� E�/ 7�GFE9 
0 &�����	 * ' � &�����	 5 O � R������� i O � ����"�� @ @ 

8��	����1 (������	���� '� E>/ 7�GF>9 
4 n��
���	�� i * � p���	��	 o 5 � 8���	���	 5 ) � 
� 8��	�

����1 (������	���� &( 719 �22F 7�G>09 
1 C;UU;3d q < � q;Wer s t � Cg[,.WV==g, k t � ub^[JV, t 9/ 3::;/

<=>?/� )%� 02F� 7�G>F9 
E v;=gZ l : � qV;,gZ w I � ugYWgZ=dr x k � u[r=; < v � l;=VegZ

< - � _gfgZ y^ I � _[gdbg[gZ < I � m[^e.,dg _ < � -b3b.[e;dgZ
w < @A?�B <=>?/� ) 709� E2> 7�GGE9 

F n���	 O ! � )����	 j @ � 8����	��� * B � 8���� 5 n � O�����	
5 ' � &���	 z @ � &������	 5 @ � R������ & 5 � {�����	
j 5 8��	����1 (������	���� %% 7>9� F1E 7�GG19 

> IgWZ; w � <33gUg s � a;e[^,V. : � CVe.[] t � vgDV, C � q;,J a - �
|.,VWW.] : 3::;/ <=>?/@�CC � )%� FGE 7�GG09 

G }.[Z. q � <33gUg s � IgWZ; w � x;,Y.]]V a � _;JJ.W t t � -g[e; a �
|[;,3Vg3V < 3::;/ <=>?/@�CC/� )*� /�44 7�GG19 

�2 _g]]= t w � -UV]b m a � Cb.,J } 3::;/ <=>?/ @�CC/� '( 7�9� F 7�G>F9 
�� m[;J.[�Cg~;, C � v;J,;WW q I � I3:g~ | � I3C;WW^U � � ��qg,�

,.WW u _ � -UV]b _ C � �[VJb] _ t � Cg3d;r,. v � _[Vg[ u < � I^WWV,=
t m � }g[=e^[Jb : � C;Z.,.]] v C 9/ �B>?C/ DBEFC=� &'+� E�> 7�GGE9 

�/ +Z.[.Z I I � -g[gdV, - x � -.DgZ; k x � _.[.Jg^DgZ q x � kZ;,gZ
- x � ugf�.Z _ - <=>?/ �CAC/ �E;/ �G�� %%+ 7/9� �2/1 7/22/9 

�0 H	���	 @ @ � B	���	 ' * � &�����
�	 ) * � '����� ' * � '�
��
	� B * � 8��$�	 & ' H����&	���'/ I�	�)�	������# ��	&�����	�
	
� � 	�����		
� ���������	�1� +� // 7/22/9 

�4 kZ;,gZ - x � mg[gfgZ < <� -g[gdV, - x � -b^eV,; m x � a.e.D.Z
< x � -V],VdgZ; < x � ugf�.Z _ - � <W�.[gZ + k 9/ �B>?C/ DBEFC=� %(&,
%(%� G4/ 7�GGG9 

�1 kZ;,gZ - x � mg[gfgZ < < � -b^eV,; m x � -g[gdV, - x � a.e.D.Z
< x � ugf�.Z _ - � _g=V,; : s � v.[JU;, t _� Ig,.U;[ v 9/ 3::;/
<=>?/� -#� 0�E> 7�GG>9 

�E kZ;,gZ - x � mg[gfgZ < < � -g[gdV, - x� -b^eV,; m x � a.e.D.Z
< x � ugf�.Z _ - � <W�.[gZ +b k � a^J;^.[ } �t � s.^=3b.[ : � u.VU
I � |V=3b.[ | � �;;J < � a;,D~.b[ : 3::;/ <=>?/ @�CC/� *#� /�24
7�GG>9 

�F m[;J.[�Cg~;, C � y;,J | � ��qg,,.WW u _ 3�J/ �AC�B/ K:CLM? A��
N;�MCBE�LM?� #� /G1 7�GG49 

2

4>2 4G2 122 1�2 1/2 102 142 112 1E2
)���� 	���� 7�"9

B
�

��
�

��
	�

�
��

$
7�

��
 �



 9

2 /1

2 12

2 F1

� 22
7 4 , 6 O 2

Q�� 0 '����� ������(�� ������	 �� �������	�
���	�� �������
��� ���� 77� 4� 29 � /��� 7,� 6� O9 ����	 

O���������	�� �������	�
���	�� ������ �������� 
�������� � ������ ���������" ����"    G��


