
������� ����	�
 ���� �����	������ �������
 ���	�	��� ����������� � ��������� ������� ������� �������!
" ��#�� $%&������ �����

 �������
 �'���	( ������ )� � ���� �* ��� ����
+�� ��,��	���	� � ���	�	� 
,���� -. �/+ ���	����� 01 "	!&�'���	( ��������
 �� ���	�	� �	��� �������� )� � ��� �* ,��� ����� 0- "	 ���
�����(������� ����	���� 2$3 � ���	�	� ����
+�� �� �� �/+4 � ��� �����(������� ����	���� 567 � � � �� �/+ 8
9!: "	! &������(�� ������+���	 ����,��������
 �� �	���; �������� ���	�����9.<!

�������� ��	�
� ������ �����4 �� ����������4 ���������
 �������4 ����
+�
 ��,��	���	�4 ������ �� ����	���4
�������� ���	�	�!

�� ��������

��� ������� 	
���	������ ������
 
 ���	����� 
���
�� ���������	�� ������ ����� ������ ����� � ���
����� ��	���� ����� �������
�	� ��������� �����
������� � ��������� � ���������� !
���	������
������ � ��������" �������" #���� $%%��	�
�� � ���
��� �� ��������� ����	 ����&�� �����	
� �	 � � �� '(� )*�
����� ������	� #���&�� 
������ ������	� ��� 	��
��" ������� ��	�	���� ������ ��� ��	������ 
����
��" ������	� (++ ,	 � #���� �#���� ���������	 ������
� ���������" �������" ��	�
��" ���� ��� � ���� � '- � .*��
��	� �� $%%��	�
���	� ����&�� � ��������� ��������� �
	 � � � ��	����
��	�� �� �� 	�����	�" 

, ���	����" ��#�	� ���#���	�� � ����	�" �����
/0 1 234������� � ���������" �������" �� � �����"

�����" ������	�� (. ,	 
 ������ !56������ � �
��������� 
 	���" ����� $%%��	�
��7� �
����� ���	�	�
��������� ������ �� � ��� ��� ��� 
�����" ������	�
�� ���
�� () ,	 

	� 
������ �����������
� ������������ �� � ��������

8���������	������ ����� ������ � 9��#������ ��	��
������������� ������	���� �������� �� ��� (�� :�$%�
%�;���	 �	������� 
 ������ 0 8 = �� � � ���� �� ���	�
�
��� #���� << . = >������ = #��� ��������� � �����

 � ����= �� � � ��� ��? �� $	�" ���� 
���� ��$%%��
;���	 ����������� � ������� : #�� ��
�� <) = ��� ���
������� ��������� �� 
	���" 7�������� ���� �%������
����� ��������� : � = �� �������� ���
���� � � ��� �
(.+ �� ���	
�	�	
����� 
 �#���	� ����	���� ������	���
��������� ������"��" ����	��� �@@A� BCD ��� E@A� 

�����	� ����� ��������� 
 ����	���� ���	�
��� (++ � (.+
��� ��� ��������� �����������" ������	� ���������
�� � � ���� �� ������� 0 ���������� �������� � ��	��
������� ��$%%�;���	�� ������������ � ������"��"
����	��� �� ������	��� ������� 

, �����	
� ��	�
��" ���� ��������
���� ����	���
234 1 /0 ������
�� ���;��	��;�� /0 ���	�
���� ( =�
����	��� ) �� � ����" F- ��� ��	���" � 	��� �	����
��
������ ����"���� �� 	��� GHIIJKLHI %���� MNOEP�
QHI �RST�� ����������� �� ���� 
���� �	 � 
�
 ��
���� (�,� ����� ��������� ��	������
����" 
��" �
������� ;������;�����7� �����	��� � ������	��
;������ ���
������� �	�#�������
�	� 	������	��� �
	�����	�� + (�R U�#���� 	������	��� ������ ���	�
���
�� )-�R � ��7�� ��7�����
�	��� 
 &������ ������� ���
�����;�� �#��	���	� ������ ��������
���� ����	����
	������" �����	�� �TV6� 	��� 6>�-+. 6����	�� �
������" ���	�	�" .+ 6W; #�� ��7�	�
��� �� ����	�����
�����7� �
��;� � ���� 
����� ��������� X�	
��	��

����
�� ����	���� 1 ������� �� ��������;�� ��
����
��7� 
���������������� 

U�����	�� ������ ������	�
���� �� ������	��� ��	�
������ ��	��� � ��	�������
���� � ���	�� 	����
�"
����� 
 ��	�
��" ���� � �������� 
���&��7� ������
��	�� ���� ������"��� ����	����� � �������� = 

��������� !���"������ ����#������ Y��	�	�	 �
	���	��� � $����
	����	��� RV UTZ� U������ F-++<+ Z�
���#����� ����� ��� 
:��	�7�� (? H�[PJ\1 0]KJK^JPH KQ_ Q`� KJ_]K]a^b]IKP0] KQ_ I`�
cP_]aJKP^]K\JKH KQ_ Q`

d��	����� 
 ����;�� (e ��� )++f 7 � ����� ���#�	�� � (. ���� )++f 7 

D3Og f) F. Bc? f) .. hi? f) .. jJ

$%%�������� &������� '����(
� �� � ��������� � ������'��) ������) ��'��)

��������� !���"������ ����#�����

<-+ _H^QkJ \HlH0Ha I` � mbbn1oo_H J]k Pk I` p:
��	�
�� $���	������q� *+� r (+ �)++f�

()+�

,

0 1

TV6

:���	��� 234 1 /0 � ��

: =

-

Z�����"��"
����	���

�

U�� ( R���� ��� � 7����	��� ������� �,� /0 1 234�������1
0 8 = � ������� ������	���? 1 � ��	
��	�
����
�� ����	���� 



s��� ���
���� 	���� �;���� �%���;������ ��	���
!56������ ��(+ =� � �� 
��&�� ������
� ������
��� !56�� ��.+ =� 

d�� 
�#��� ������� ��	�
��" ���� � 	���� ������
���#���� $%%��	�
��7� �� ��������
���� �����������

� 
������� �������� ���#������� d�� ������� ���
	�
��7� $�����	� 
 ��� 
�������	 ��
������ 
������
������������ ��	���� ���
��	 � ���������;�� ����
&�&�7� ����� ����	��� ��������� � � ���	� ��	��� 
d�	��� ����� ���������;�� ������;�������� � �� �
$���7��t�� �� ����
�	������ 
������ ������	� � � �

�� � p������q !56������ 
 ��	�
��� $�����	�� 8	�
�������	� �	� �����	
��	 ��	�������� �������� � ����
�
��" ��� ������	��� V;���� ��	�������7� �������� �
�� ��&�� ����
�" ��( ��� ���
���� 
 'F* , $	��
������ ����	� �	����� �� $%%��	�
��7� $���7��t���
����� #�	� ������ ) �� 

>�
������	� 
�����" ������	� ������ ��� �� � �
(+Ff �� ���� ���	�	� �����;�� TV6 � � �� �W;� �	 	���
����� ��� � 	���� �	 ���������" �
�	�
�" ������� � ���
	��#�����" $���	�������" ������� ������	�" �� ����
�	�
���� �� ��� ) Z�������� ������	� ��������� 	��
��� ������� �#����
���� �����7����
����� ������	���
����� 	������	������� $%%��	�
 u������� ����	�����
	����
�" ����� 
 ��	�
��� $�����	� ��� 	���� �������
��� ���	�
���� �). ��� :d� �� $���	�������" ������
�	� #�� ��
�� . =� �� �
�	�
�" � () . = ��%%����;�����

��� :d� (+ = � )( = ���	
�	�	
����� d��
������ ���

������	� �������� ��� ��������
���� 
�����7� ����
���� 0 ��� ��� (� � ��	�������� ��$%%�;���	�� ����
�������� � � ��= , ��������� ����
��� 7�����;�� ����
������� 
 ������ !56������ Z� ��� - ����	�
����
��
������	� 
�����" ������	� � ��	������	� ���
������ 7�����;�� � �	 ���	�	� �����;�� � ���	����
���	� �������� ���������� ��
����� %�	����� 	���
�u��) � ���	�����" 
������ ����� ( �� 

*� ,������� '����( ���&'���- ����

d�������� ����
��" ;���� ��#�	� �
������ �����
��� ��	������ � ���������	�� ���������� #�����" � ��
%���;�����" 
 �#���	� � � ��� ��� ��	���
���� �� 
���
���� �
����� ���	�	� ��������� ����#��� Y�
��	��
'v*� �	� ��� 
��	��������	����� �
����� ���	�	� �����
����� ������ ��	���� 
������� ������"��� ����	������
����� #�	� ��
�� ��	����� 
������� ��	��������

������ �������� ������ #�� ������"��7� ����	���� 
!����� ��� $	�� ����
�� ����� ������	� ����������
��� 
������ ������	� �� �
�����" ���	�	� �������
��� d������� �#�	��	����	
� ���#� ���#����� ����
	�
�	� ��� 
��	��������	����� �
����� ���	�	� 
 ���
�����
��� �������� 	 � 
 ���� 
 �	����� �	 ������� ���
#�	����7� 
 �������������	�	��� ������� ��	������
��
�	� ��#�	� ������ ��� �����
������ 
�#��� �����
��"��7� ����	���� ��
������� 

d�� 
�#��� ������"��� ����	����
 �� 7�����;��

	���" 7�������� � ��#��� �� ��	�������� ������	�
��
� 
 	�� ����� ���� ��� #��� ���
���� ���������
�����	� ������	� ��������� 
	���" 7�������� d��
�����	�� ��������
����� ���	��� ����������� ���
���
��" �� 
����	
����� �����	� $���	�������7� �����
���������� �� 
����
�7� ���
����� ��	��� �������
���������� �����	� 
 ���#���7�������" � ���#����
����"��" ���� 
 ������ ���#������� ������� 
��� ���
��&���� $	�� ���
����" #��� �����#�	��� ������	���
��� ���7������ ��	���� ���
����� �������	� 	��#���
��� ������	�� ������"��� ����	����
 � 
 ������ �	�
�������� �	 	����7� ����������� 

R ��������
����� ����	�" ������	��" ����� ��
���	��7� ������ 7�����;�� 
	���" 7��������� ��7�
�����	 ���	� ���#���� #��	��� ���������� $%%��	� �
���
�����" %���" � � ���� ���� ��� ��������� �����

��� � � �� ����� � � �������� ��&����� ���	��� ���
���
��" 'e*

���
��

� ������� ���������

���
��

� ��� �
� �������� 

, ������ 	����7� %���
�7� ������������ ��� 
����
�"
����	��"�� �� � ��� � �� � �� $	� ���	��� ����	 	�����
�����	������� ��&����1

����� � ���

�
��
��

����

������������������� 

>��� �� � �� ����������� �� � �� ���������� � ��$%%�;���	�
������"��" �
���? ���� � $%%��	�
��� ������"���	�? �� �
���� 
����? �� � ������	��� �����������? �� � 
����
�"

+

)

f

F

e

(+

(( () (- (f (. (F (v (e > �T�

()

(f

?�� �,	�

-- .. vv << ?���� �,	�

(v) (ee )+. ))) )-e ).. )v) )e< ?���� �,	�

U�� ) >�
������	� 
�����" ������	� �� � � ���� �� �	 	���� ���
�������" ������	� � ��	��#�����" $���	�������" ������	� �� 

+

)++

f++

F++

e++

� ����

+ (+ )+ -+ @ ��W;�

+ )

+ f

+ F

+ e

( +

?�� ��	� � �

(+++

?��

�

U�� - >�
������	� 
�����" ������	� �� � � ���� �� � ��	����
���	� �������� ������ �	 ���	�	� �����;�� TV6� 

8%%��	�
��� �
����� ���	�	� 
 /0 1 234������� � ���������" ����" �������" <-(




��	��? �� � �����	�� $���	�������7� ����? ��� � �������
��� �����	�� $���	�������7� ���� ����
��7� �������
���? � � 	������ �������	�? � � ������	� �
�	� 
 
������ 

d�� �����	�� #��� ��������
��� %������ � �����
�� 
��������� $%%��	�
��" ������"���	� ����� � 	����
���
����� >�����"��� �� ���������� ������	���" ����
�������� �� '< � ()* w7�� ����������� 
 �������� ���

��� ����
��7� ��������� ( +v � + v. ��� #��� �������
	��� �� �#����
��	��� %������� ��� � ���� � 'e*� U���
��	� ���
������ �� ������"��� ����	����
 E@A�
BCD � @@A Z� ��� f ���
���� �����	��� ��
������	�
���	���	� ������	� 
	���" 7�������� �� �	 ��� ����
�	����
 d��	���	� ������	� ����
��7� ��������� ��

��� 
 ����	��� ����� ����������� ��
��" (.+ 6,	o��)�
�	� ���	
�	�	
��	 ���	�	� �����;�� (+ � (. �W; d��	�
���	� ������	� ��������� ����������� ��� �� � ���	
� �
� �
�� � � �� ) V����	���
����� ���� ����	����
� ���

	�������� �� ��������� 
�����" ������	� �� 
	��
��" 7��������� 	���
�1 �(+ �� �E@A� ]]H�������������
�) �� �BCD� H]H������������ � �. �� �@@A� ]]H�����
�������� 

w7�� ����� ������	�
���� �� %������

��� �� �
�
�� ��������

�
��� �

�� �������� ���� �
�

7� � � �7�� ����������� R ������� 	�" �� �������
	����" ���7����� ����� #��� ���
��	� ���������
�;���� �7��
�" � ����	������" &����� ����������� 

d�� ������
����� 7�����;�� 
	���" 7�������� ���
�� ��������
����� ����	���� @@A ����������������
� � ���
�� � � ���� . ���� BCD ���������������� � � ����
� � ��� ��� . ��� � E@A �]]H������������ � � ���� � �
(( F�� () ��� ,�� ������"��� $�����	� ����� p
��
7��#��q ����
�	������ �����	�� �� ��#���� �����

��� � 
 � ���= s��� �������� �������� ����������
��� ������	�1 @@A � . ,	 � � � �� �W;�� :!U � () ,	
� � � �� �W;�� E@A � e - ,	 � � � �� �W;� Z���� �	��	�	��
�	� ������������ ������	� �� ,,V �7������
�����
�����&����� �����	�� !������� ��
������	� 
����
��" ������	� �� ���	�	� 
	���" 7�������� �	 	��� ��
�� ����	���� E@A ����	�
���� �� ��� . � � � �� �W;� 

,���� �	� �� ��������� $	��� ��� ����	 �
���	����"
�����	��� ��	���" 
 �����"&�� ��
������	�� �����7���
��
����� ������	��� ����� 	������	������� $%%��	�
 
>�
������	� 
�����" ������	� �	 ���	�	� �����;��
�� ����	���� E@A ����	 �������� �� ���	�	� (+ �W; 

��� ����	���� :!U ��
������	� ������	� 7������
;�� � � � �� �W; ����	���� ���	�	� � �	 )+ � f+ �W;
�
���	�� ���	�����" :�$%%�;���	 ����#����
���� 
�

	���� 7�������� �� :!U ���	�
�� e+ = R ���	�� 	��
7�� �	� ������������ ������	� 
	���" 7�������� ��
E@A �������� ��� ���	�	� (+ �W;� �	� �� � � ���� ��
���	
�	�	
��	 ������	� 7�����;�� (+ . ,	 ��� ��� -��
��$%%�;���	 ����#����
���� 
� 
	���� 7�������� ��
$	�7� ����	���� ���	�
�� v< = 

!���� �#������ ����� ����� � $%%��	�
��� ����#�
����
����� ���	�	� 
� 
	���� 7�������� � ������
$���7���	��#������ d��������� ������	�	� ���
����
�	 ����	��� �� ������� $%%��	�
��7� ��	������ �����
����� � � � ��� �� � 
�����" ������	�� 
 !56������
�(++ ,	 � #���� 

( CJ0HxH\\ g O � gHP[PKQ y z � @]xHIQ N g � O]`QJKQ 3 B >AAA B!
CDEFGDH AIJKGLMF!� 	.� <<v �(<<)� 

) CQ`KH_PKH N � CPL`kmJ / � MKPlP { �NNI! 7NG!� */� -)<+ �(<<e� 
- AQbHI[HcHI N � B\H[i 4 � B`lJKP D � NHKiHI h �NNI! 7NG � +�� v.v-

�)++)� 
f z`|J_PxP g � z`I`bP B � 2PQ`J B 7NG! 5JGG!� 	0� F+) �)++(� 
. EHH g � 2`K N � OmP @ { � BJ[ O y � g`_ g � BJ[ { g �NN! 7NG!� +��

.F). �)++)� 
F s���
 , d � R�����
 V V O������� ������	��� �6 1 u����	�

��	� )++-� � )((� 
v g[Jbm h 4 >AAA B! CDEFGDH AIJKGLMF!� 0� )(. �(<v+� 
e ���	���
 , W � !�����
 � , P��������
 ������ ��
 ��	����

������	��� �	��� �������� � �����	�������� ������	���
���	� �6 1 U��� � �
���� (<e)� � f.�.v� 

< BPb] B >AAA B! CDEFGDH AIJKGLMF!� 	0� ((v- �(<<+� 
(+ EJK g � g`K 9 � }` @ � OmHK O B! �NNI! ?QRS!� 0/� F-f �(<<+� 
(( G[JbIJHa ~ 4 � /J_]L]QcPK G / 7NG! TMHHDF!� 12� (v- �(<<-� 
() W������ W W � ���	���
 , W � Z���7���� � Z U����� �����	��

������ ����	����! V���������! V�� �	�� � ��������� � ����	��
�� ����	������ �6 1 U��� � �
���� (<<(� � (F+� 

W) �6,	 ���)�

+ . (+ (. )+ ). 5�� ����

+

-+

F+

<+

()+

(.+ BCD

@@A
E@A

U�� f U����	��� ��
������	� ���	���	�" ������	� �� 
	���" 7���
������ �	 ��� ����	����
 +

)

f

F

e

?)	 �,	�

(( () (- (f (. (F (v (e > �T�

� � .-) ��

U�� . >�
������	� 
�����" ������	� �� 
	���" 7�������� �	
	��� � ����7� ������ �� ����	���� E@A ��� � � �� �W; 

<-) p:
��	�
�� $���	������q� *+� r (+ �)++f� , Y ������ T , Z�����
� � , ���
��


