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) ������ �����		�� ���	������" ������		�� ����������

�� ��������

� �������	� 
��� 	����� � ������� ����������
�	�� ��	���	� 	 
�����		 ����� � �	����� ����������
��������� ���������� ������� ������ ����� ���
� ���
����������� ����	����� ����������! � ����"��		
�������� 	 ��#����	 	������	� ���������� 	 �������
����	����� ������ $%� &'� (����� 	 �	 	����������		
���� ��� �� ������ �	����� ��������� ���������� ���
������ 
������� ���	���	� ����������� ����������
�	� � �	� ����� $)� *'� +	����� ��������� ����������
��
�� ���� �������� �� ��� �	�� , ��������� 	 ���
���������� ����� ���	������ 	 	������ ����������
������ ����� 	������ ���� ������������ 	 	����������
�	�� ������ � ������ $-� .'� /���! ������#� �����
�������� ����� ���	���	� ���������� �	����� ����
������ ���������� 	 ����	� ����������	� ����� �
�� �

	� 
���������� ������ ��������
������� ����������

+	����� ��������� ���������� ���������� �������
���� � ���	 ��������� ����������	� ����� � �������
��� ����������������� �� ��������� ������ �� ����
�
��������
� ��������� � ��
���� � ����� "�� �������
����� �� ����� ����� ������	����� ���� ����� ,
�	�� �� � 	 ��� ��������� ��� �	�#��	� ���������
����������	� �� � � �	 ������� �� ��������� �
��������� �������� ��������� ���	�	�� �

� ������ $-� .' ������������ ��� ����� �������� �
��	� ����� ���������� �	������ �� 0����������1 ��

���� ��
	� ���������� �� ��� ����
� ����������
�	� 2��� ��� 	���� ����� � �������� �	����� �������
��� ����������3� � �������� �����	�������� � �������
��������	� ���������� 2�	��� ����������� � ����� 
��
� , ���44	�	��� ����	 ����� ����������	3� 5���� ��
��
� �	����� ��������� ���������� ���� ����� ���	����� �
������������ ������������ ���������� �� �� ������
��	� �� � ���� ��� � � � 	 ����� 
�� �� � �����

6���� ���	�� ����������	� ����� �����������
���� ��� ����������� �	����� ��������� ����������
2�� � � � 789:;3 ������	������ ���	�	�������� �����
�� ����������� ���� 	���4����	� ������ �����
���� ����!������ ���������	� 	�����	�����	�

� ������ $-� .' ���	 ����������� ��� ������� ���
�	���		 ���������� �	����� ��������� ����������
	 �����	��������� ���������	����� 4����	����
����� � �� � (���	� ��	���	� �� ����� "	 �������
(� �����	� � ���� ��� ��	������� �� ���	� ��������
��������� 2�����������3 ���	�	������� ������
�!��
�� �� �������	����	� ���������� ���������� �����
"�
� ��	��� 2	��%3� <��	 ��	����� ��� ��������� ���
��������	� � ��	� ���������� ��	������� � ������� 	
�������� ���� ���� ���������� ����� ��������������
� ���� ����������� ������#	� ���� ��	��� �	�	����
�� �	
��� �� ������ �	����� �	 ������� �� ����
�
��������
� ��������� � ��
��� � ������ 	� �	�4����
�
���������	� ����� 	��������� 4�����! ��������
=���� ��	����� ��� ��� ������� ������� � 	������	��
��������� ����������	� ����� � ������ ���������

������������ ������������  �!�
���������� ����"������� #�#�
����������$� >����� ���� ������� ����	���� 	 �������
	 
�	 ?���	���� ��#� 4	�	�	 	�� @�=�������� A@>� A���	��
%%BBB% =������ ��� ���	����� )CD E�FGHIJ K8LH:MNOGPEIIG�QPH�LM
#�%�"����� >����� ���� ��������� ���	�	 �	 ?���	����
��#� 4	�	�	 	�� @�=�������� A@>� A���	�� %%BBB% =������ ���
���	����� )C

������	�� � �����	! && ������� &RR) 
�� ����� �������	 ,
C ����� &RR* 
�

STUV *&�C&�WXD *&�C&�Y;

&����'�� �����������$ ������� �������� ����������
� ��(���������� ���� � ��$

������������ ������������  �!�
���������� #�%�"����� ����"������� #�#�����������$

0Z�������� �������	��1� )*� [* 2&RR*3 OEN:7H�IEKE\E]�LM , ^;;PJ__OE�H87�G7�LM )`%
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A	��%� +���� ���������	� ��������� ���������� � ������	����
�� �	����� ��������� �����������



�� ����"��	! � ���������� 6��� ������ � �������
����������	� ����� � �	���	�� �� �	����� �������
��� ���������� ��������� �����	�� ������"��	�� �����
����	��!#�� ���	����������� ���������� �	�����
�����	�� ��� ���������� �	����� �	���	�� ���
��	������� ����������� a�� ������"��	� 	���� ������
!#	 �	� $`'J

�� � ��� � � �� � ��
�

� 2%3


�� � , ��	�� �	�	��� ��������� � �44���	���� ���
��������� ��������	� � �D ��� �� � , 	������	� ��	���
�	�	��� 	 �44���	���
� ���������� ��������	� ���
�����
� ���������D � � ����D � , ��	�� ����� ������ +��
����"��	� 2%3 ��������� �����	�� ��	�� 4����	���	
����� � �	���	�� �� �	����� ����������

�� � ��
�

� ��
� ���

� 2&3

�	�������� ����� ������	� ��� �� ��������� � ���
�������� � ����� $C'� 
�� ������ � ����������		 ����
�� � �	���	�� �� �	����� ��������� ���������� ��
"����� ���
�� ?����������� � $C' ������� �	���	�
�� �� �	����� ���������� �������!� ����	�� ���44	�
�	��� ����	 � ����� ����������	 	 ������	� �J �	 � �
. �� � � ���� ����� �	� � ���� � � ����	 ����D � ���	�
������� � � �
��� ����� ?�������� ����� ��������
��!#�
��� ����� , ����� �A= 2WEGF SL8PGQG;H89
bE;8\3 $`' 	 	�������� ������	� �� ����� ����	�����
���	��� ����������! ���	�	����� �	
����� ��"���
"�
� ���� �	���	�� ��! �	����� ���������� � ��	��
��� �	�	��� � � � �� 	 ��	�� 	 � ���� $C'� >� 	��&
����������� ���	�	����� ���	������ 	�����	����
��	 ����� � ������������ ��������� ��������� �� ���
���� �	����� ��	�� 	 � ���� ��� �����	�� �� �	��
���� ����������� +����������	� ������� ���	�	����
�	 � ��������� � ����� $C' ������	���� 	� ��������
���	�	�� �������������� ����	�	����� �����	 
��
�	����	 �����	��	 �� ������� ���� ����������
�
����

?� 2&3 ����	���� ��� �����	�� ����	������
� �����
����	� ����� � ��	�� ����� �� �	����� ��������� ����
������� �������� �����!#�� ��������J

	 � 
�� � 

��
�
� 2)3


�� � � ��� ��������D � , ��	�� �������	� ������� �
�	�����D 
 , ����� �����	������� �	���� <��	 
 � �� ��
����� 	 ����� �� ���������
� �	�� ��������	� �����
������
����� ������	������� �	�	� �	��� ��	�� "	�
	� �	� ����� ������� �� ���������
� �� ���� � ���
�

)� &����'�� ���������$��$ �������
������� ����������

>� �������� ������	 ��� 4���� ��� �������	� �����
� ���
���� �� �	����� �������� ���������� � ����
�����	� ������	������ ��� �	������ ����� �����
	��
�� �������	! ����� � �	����� ��������� ��������� ����
�������� ������������ �� ������ ��������� � ����	 �
��	� ��� ���	���		 �	���	�� �� �	����� ���������
���������� ���������� ������� ���
���� ��! �	�����
�	�	��	����	� ����������� ���������� �� �	�	��	���
���! ���������

+	����� �	�	��	����	� ��������� ���������� ���
�� ���	������ ���	 �	 ����#	 �������
		 VSUcd�
���������� ��� �	����� ��
������ ���������� ������
����� $B'� >� �������� ���������	 ����� ����	 	�
�������
� ������ � ���"�	� �	������ &R �� 	 ���#	�
�� ������ & �� ���� �4��	����� ������� 	� -R ��
����� � �����!#	��� ����������� ��������	� 2	��)3�
Z����� ��� �������� 	� ���� ����
	������
� VHe&

���#	�� % ��� 	 ���� VHe&� ��
	������
� ������� ����
#	�� & ���� A������� ���������� ��������	� ��
����� �����	 �� ����	���� �	���� � 	� ���� 2	��
���� 	� ������ �������
	�����
� ��	�� �������	�3�
f�� ��#	�� ������� �� ������ �	 ���	���� ���
������� ������	������ �������	 ��� VHe& ���#	�
�� -R ���� � �����	������ 	����������	�� �������
��� ���� ����	 � �	�� ��������� � �����	�������	
�����	 ��� ����� 	������	�� +��� � ���������� �����
��� ������������ �� �����	 � �����!#� �	�	��
�	����� ����	�

����� ���
� ���� �����	����� �������� � ���� ����
�� �������	�� ����������� ����������	� ����� �
�	���	�� �� 2�	������ 3 �	����� ��������������
������ ����������� +�
����� ���� ���������� �����
��� $`'� ���������	� ����
� ��������� �� ��! �	�����
��������� ���������� 2��������� 	�	 ���"���3 �	�

+ 2���� ���3
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A	��&� +���������� ���	�	����� �	
����� ��"��"�
� ���� �	���
����! �	����� ���������� � ��	���� �	�	��� � � � �� $C'�
+	
��� �
	��	����� �� ������ �����������
� ��������
� ������
�����

�����������
�������

gE ,hE�����
� � R�.) ���

i���

(����� �����

A	��)� +���� �����	������

)`& 0Z�������� �������	��1� )*� [ * 2&RR*3 5�@�j�	��	�� ��@�+���
��� f�k�>��	
���� 	 ��



���	� � �����	���		 ����� ���	�	 ���
� ���� (�������
����	����� ��������� �
� �����	���	� ���	�	 �������
��
� ��� �	������ �� �� ��l����
� �����
� ������ ���
��������	! ����� ����

� �����	����� �
	��	������� ���������	� 	��
����	�����	 ����� �� ������ �	����� ��������� ������
����� � ���	�	����	 �� �������	� ��������!#�
� ����
�� ������ ����� 	��� 
������� 4��� 	 ���� ����
����	 ������ ) ��� 2� � ���� ���3� ��������� �� �
	� ����� ����	���	� 	������	� ��#�������� ��	 ��
	
���� f�� 	�����	� ���������	� ����� �� ������
�����	���� ����	����	� ����	�����
� 2� � 	�3 	���
�����	� ���� �	����� ��������� ����������� + ��� 
����! #���� "		�� ����� ���������� -R ���� ����
��#����� � ��������	 	�������	��

A��������� 	�����	� ���������	� 	�����	�����	
����� �� ������ �	����� ���������� �������	�	 ��"	
������������� ����������	� � ������� ��������
���	� ����� � �	������ �	����� ��������� ��������
���� (����� ����� ��������� ��������	� ���������
�
���������	� 	�����	�����	 ����� �� ������ �������
����	��� ��� �
� "		�� �	 ���������		 ����������
���������� ����"��� ��	���"�!�� "		��� ������
�����! 	� �	�������
� ��"� ������"��	�� � �����

Z��� ��
�� ������� ���������	� 	�����	�����	
�� ������	���� ���� ��	�� �
�������	 2	��*3� ���
��� �����	�� ��� ������	 ����� �������� ����	� ���
��������	� ����� � ���������� �	����� ���������
��������� �����������

*� ����� ��(���������� ����
� �����������$ ������� ��������
������� ����������

A���� � ����� $%R' �	 ����	�� ��

����� �	4���
�		 ����� � �������� �	����� ��������� ����������
���� ������������ ��� ��#��������! ��� � ���� ���
����� 	
��� ����� ���������!#	 �� � ������������
��� ����������� 	 ����� ����	��� ������ �
� ��� �
������	������ ����� ������� �� 	����������	 �����
�A= $`'� ������������ �� ����� 	��������� �����
��� ���������� ���� ������ 
������� ���������	�
����	���� ���� "		�� � � ���� ��� 2� � � ��� ��
	�����	�����	3� �����	�������� ���� ��� ���� ������
�
����� �������� � ������ �������������
� ��������
��� A�������� ������ 	������	� ����	���� ���� �����
������� ���������� ������� �� 	��-�

����� ���
� �������	�� �����	��� ��� "		�� ����
��� ��������
� � ������������� ���������� ��� 	
������ ��������
� � �������� ��������� 	���������
��	��	����	� �������������� ���	����		 �����
������� � ��	����� ����������� ���44	�	����� �
2�� � ����3� �	 ���� ����	������� "		�� ���
� �����
�� ������ �	����� ���� "		�� 0����������
�1 ������
(����� ����	 ����� �� 	������	� ����� �������
0�������������
�1 ����� ������� 2�	 	 � �	� ����3
������� ����"�� ��� � 0����������
�1� �� �	 ��	�� 	��
����������� � �����	����� ������� ����������	 �
&&�- �� ���� ������ ����	
�!#�� �������
� ����� ����
�������� ��	��� � ���� ����� �� ������ �	 ���������
�		 ����������

A������ ������	��!�� ��� ���������	� ���� ��
������ �	����� �	 ���	���� �������	�� ����� �����
�����	������ ����� ���������� �����	�������
� � ���
��	�� �	������ ����	����	 ��	�������

� �����	����� ����� �� ������
� ����� �� ��� 	�	
	�� �������� ����	������ �� �������	�� ������������
!#�
� �	�����	�����
� �	���� �������� ������� ���
���
� �� ����"��� R�- ���� A��������� ����������
�����	������ ��������!�� � ������ ���������!��
��� �������� ����� �	 ������
� ����� ����� � �!���
�������� ����� �����
� ��������� �� ����� 	��������
�� ������� �� ���	������ ����	����	 �� 	�������
	�����	�����	 ����� �� �� �������

>������	�� �����	��� ��� � ������� �	
�������	�
	���������� ������� �	������ �	����� ��������
��� �� ��	�� 	 ��������� �����
	� ����"� 2�& ��3
�����	�� ��	�� �������� ��������	 ����� ����
�	� � ��������� � ���� �	����� ��������� ��������
��� �
��� � 	 ��� � ����	 � ��	� ���	 ���	 ��������
������ ���������	� �������
� ���� ����� ����� �
���	�	����	 �� �
�� � ����� ���! ����� 	 ������! �
������ ������ ���������	 �������� 5��� �������
������ ��� "		�� ���������	� ��4	�� �������
�
���� ������� ���	�	� �� �� >� 	��. �������� ��������
���������	� ����	���� ���� �	 ���� ���	���� �
�
��� ����� ����� � �������� 2� � � 	 .�3� 5���� ���������
������ 2�	 � � ��� &�� )�� *�� -�� .�3 ��������!�� ��� �
����� �
�� �"		�� ���������	� ������

(����	� ������ ��� 	 ����	 ����� �� 	������	� �
����� � ����� �����J ���	��� �	 �
�� � � �� ��	 �
��� ��� ����"�� ��� �	 � � �� ������ 	������� ���	�
�	����� ��������	� ����� ������	����� �	����� 
���������� �� "		�� ��������!#�
� ������ A������

.R CR %RR %&R , 2���3
R

&R

*R

.R

CR

%RR

+ 2���� ���3

A	��*� a����	��������� 	�������� ���������	� 	�����	�����	
 ����� �� �������� ���� ���������� �	����� �	 ���������		
���������
� ���������� Z���	���� � ����	�������� �� �������
��
� ��� ��4���
� �����

R

*R

�- 2���3

�*R

�CR
R % & ) * - . 2��3

A	��-� A�������� ���	�	����� ����	���� ����� ������ ��������
� �
������������� ���������� �� ��	�� ���	 �
� ����������	�
�� �	������

A���	���	� ���������� �	����� ��������� ���������� 	 ����������	� ����� � �� )`)



������������ ���������� ��� ������ ����� ����� �����
� ����	�� �	����� �	 � � �� ����������� �� 	��`�
=���	��� ��������	� ����� �	����� ������	������
�	 � � �	 ��� 	 ����������� �����"��� ����	!� ���
������	 ������	 �	������ �� �� �������� �	���� ����
�������� � 	��

6��	� ������� ������ ��������!�� ��� ������
������ � �����	����� ����	���	� "		�� ���������
�	� 	�����	�����	 ����� �� ������ ������� ������
����� ��l���	��� ���	 ������ ���! ������� ���
		�
���������!#� �� � �������������� �����������
	 �
�� � ����� ����� � �	����� �����������

?� ������� ���	�	����	 ��4	�� ����	���� �����
����� ����� ���	 �
� ����������	� �� �	����� ����
�	���� ��� � ������ ��������	� ��������	 � 
�� �� ���
���� �������"		�� ���������	� ����	���� �����
�� ������� �	�	������� f���	
���� ����
� ��������
������ ���	 ���	����� ��	�� ����� 	����������
� �
�����	����� ������ � ���� ������ ����� ����	�� ���
�	�	�� ��J

�� 	 �	��� � ���
�� 
 ��

� 2-3

+�
����� �������� � ��"�� ������ �������� �����
�	������ ������ �	 �����
� �� 	 �� �� �	 � �
����� �� 2� , ������ ��	�� �����3�

(����� ��	��� �������	 �� ����� ����� � �	�����
��������� ���������� �� ������	 ����� �
	����		
���������	� 	�����	�����	 	�����!#�
��� �����
����� �	 ���������		 � �	����� ���������� ��������
��
� ������� � ��������� �����	������ ���� ��������
����� ��� ��� ���������	� 	���� ��	��	�����! ���
�����������! �������	! 	������	�� ������� ��� ���
�����	 ��"	 ������� ����������� �������	��	 ���
���� ����� ������ ���������!#�
��� ����	 �	��
���� ����������� (���	���� ��� ���	 	������� ��
�������	����	 ������������ ����� �	����� ������
����� ����� ��	�� �������		 ���� �� �� � ���� 
�	����� ��	��

�� � �
�

�:7
� 2.3


�� �:7 , ��	�� ����
���	� �����D � , ��	�� �������
�� �����	 ����� ����	� ������	� ���� � ����#�!
	����		 �� ���"�� ���������	 ����� ����	 	
	���	� ��	�� ���	����	 	������	�� ������#�
� 	�
�	����� ����������� �� ��"�	� ��� �� � ���� ��� ���
a�� ������	� ���"� ��������� � �������� 2%�%* ��3�

+� ������

A���	���	� �	������� ������������������� ����
������� �	 ����#	 ������ VSUcd ������	�� ������
�	�� �� ����������� ����������	� ����� � ���� 
�������� @���	� ����������	� ����� � �� � 	������
�����	�������� �A=����	� �	�	��� ������ �������
�	�	 �	�������� �����	���������� ���������� 	 ���
����	� ������	�� ��� ������ ��������	� ��	��� ���
�	����		 "		�� ����� ������ ���������!#�
���
����� �	����� �����������

@���� ���
����� Amm? 2
��� [ R)�R&�%.&..3 ��
4	�������! �������� ������

%� WEG7^ n�o�� pEH; b�d�� SGQE n�g�� WLG:MLE q�d�� rHI78s n�� SGt9E
V�T� /� 012� �34� 56� 7� �,� %-&% 2&RR&3�

&� W8;Eu d�� hGPGL;8]H7^ T�S� +888 /� 9:;<2:6 8=>42?3<�� )-� B`-
2%BB*3�

)� VFH; b�v� +888 /� �>=>42>@ A31� 9:;<2:6 8=>42?3<�� 	� &). 2%BB.3�
*� TKEEIM7O T�v�� qH;7^H9H:;EL h�b�� gEG\IEt U�� YQQIE;89 W�o� 012�

8,1?>--� �-� %)&R 2&RR&3�
-� SEL;:7^ w�� dG99KELQ S�� YIxEH9 r�� WL�GMEL T� �BC-� *>D� .>22�� .)�

*`-& 2%BBB3�
.� b8LG9\8;;H n�� SEL:7^EI y�� TH;7^H9:89 o�V�� YHE:E9KELQ g�V�� VHIKEL�

KELQ z� �BC-� *>D� .>22�� .)� *`-. 2%BBB3�
`� {������ @�@�� +�	��	���	 Z�Z�� +���
�� ��@�� j�	��	� 5�@�

E��	����� F����
�	��� ))� )*& 2&RR)3�
C� qE9u |�� wGIG9H9G }�� bGL;H~9 \E V;ELOE U� �BC-� *>D� .>22�� .)� B.)

2%BBB3�
B� SG]t d�� b8H:G9 b�� VGG\G V�� U^8IIE; S�� E; GI� �?34� G++ 8:?31�

�3<H� 3< 012I4;= �366:<� 2WGL7EI89G� %BC.� P� %B 3�
%R� |897^GL8] T�T�� V]H\uH9:Ot v�v�� Vt7^MQ8] c�T�� y:HE]H7^ W�T�

.;->? �BC-�� �)� %R%` 2&RR)3�

�8� 2���� ���3

�8� 2���� ���3

R

R�%

R�&

�CR �.R �*R �&R R &R *R , 2���3

�CR �.R �*R �&R R &R *R , 2���3

� � .�

R

R�%

R�&

R�)

R�*

�

J

� � R

A	��.� A���������	� ����	���� ���� �� � �� ������ �	����� �	
���	���� �
��� � ����� ����� ����� � �	����� �����������

R�.

R�`

R�C

R�B

+�+R
%�R

R�.*

R�.-

R�..

A

R - %R %- &R &- � 2���3

R - %R %- &R . 2���3

R�.R

R�.%

R�.&

R�.)

J

�

A	��`� ���	�	����� ��������	� � ����� �	����� ��������� ������
����� �� "		�� ����	��
� ����� � 2�3 	 ���	�	����� 	�����	����
��	 ����� � ����� �� ��	�� 	 �	����� �	 � � ���� ��� 2J3�

)`* 0Z�������� �������	��1� )*� [ * 2&RR*3 5�@�j�	��	�� ��@�+���
��� f�k�>��	
���� 	 ��


