
������� ���	
�� ��	�

����� �
	
������������� �� �����
 �
�	��
�������� ���������	
��	����� ���
�� � �������
������
� ��������� ��
�� ����
������ ����� ���
��� ����
�
�� ���
�
��� ���������	� �
	
��������� ������� �	
��
�
���� ���
� �� ��� �
���	����� ������� ����	���� ����
���� �	 ������ ����
���!"
�� �����	��� ��#
�	�$ �
��

�	�
 ��	����� ������ ���� ��� ���	� %�	�����
��$ 
	� � ����	��� ������
 �����	�	��
	 &������� ����	' �
(�����
��������� ������$ ��������
���� ��������	��� ����
���
�� ������	
�� (	�� (�����
�	� ���
�
��
	��
��
�
�
�  ���� ��	��� � ����
���!"
� ���
� �� ��
�
��  ���� ��	��� ���
�
�
�� ��(�����
�	� �����"
��� �
����
���� ��� �����
��� 	���� �������

�������� ��	�
) ��	�

���
 �
	
������������
$ �
�	��
������� ���
�$ �����	�
 ��
��$ ��������	��
 ����
���
�

�������� ���	� 
��	����
��� ����� �����������
���������� 	
� ���
�	������ ���������� �������� �����
��� ��
�	��� �����
����� ���������������� � �����
������� ����
��
������ �� ���������� ����������� ���
����� � ����� ���
�	������� ������ �� ��
��� � �� 
���
�
�	��� ���������� ��
����� � 
�� ������ ����!����
��� � 
������� ���	� "#$� �� � � ���	������
����� ��
�
������ % ����������� ���������� ���	 � 
���&�����
������������� ' 
��
�	��� ����� ������ ������� � ����
����� 
�� ���� ���
����������� ������������� ������
��� ��
�
���� � ������������� ���	����	��� ���	���
��� ������� � 	��(�������� ���
�(������� ������ ")$� �
���&� � 
������� ����� 
���
��� �� ������� � ���
��
��	������� �������� "* % +$�

,	��� �� ����� 
������� ���
���	������� �������
�
�&�� ����(�� ��
��!���� ��
��� ���������!�� ����
	��� � 	
� �� ���
�	������� ������� ����� � ��������

����������� ��������� ��(�� ���� ��
�
������� �����
-� ������������� ����	�� ���������� �� ������������
���� . ��� ��������� ����� ����	�� ��� �
�������� ���
(�������� ����(������ ���������� �� �
�������� (����
��	���������� ")$� �
��
������
� ������ ����(�����
"/$ � ���
���������� � ��������� �����-����� �� ����
��
�
�������� 0
����������
�������� ������ "1$�

,������� ������������ ���
����������� 
������(�
��
������ � ��
��� ���������!�� ���	� ��
����� ���
����� 	������
� �� ������� � 
���
���� �������
����
	�������� ���
������ ��
�	����� ���(�������(� ����
������� 2 �	��� �������� 0�� �(���������� �����&�����

����	��� ���������� �� ��(����� �� ��

����������
�������� ��� � 	��(�� �������� 	�������� ���
������
��&�� �
�&��� 	�
�
����
���� ���������� ��������
 ��� ��� ��-
� 
��������� � ����	�� 	�����������
�
��������
�� � ����(����� "/$�

3���������� ����	�� ���
�	������ �����������
������������ ��
��� ���������!�� ���	 ��
����� �
���
������ ��(�������� ����(����� 4,.56� � ������ �������

�&�� ��(����� �� ����������������� ������� � ��
��

��������� (�����	����� ����� 
����� 
�
����(� ��(�
��
�� 7�
�-������ ����� 
� ,.5 
����!��� 
�
������
������&���� ���
�(������� ������� �� ��� 
����
�� � ���
�� ��������������� ��
��� � �����&��� �
����� ���(��
������ ���������� ������� �� ������������ ������&��
��� ")$� '����� � ��� �����	�,.5 ��
�� �� ������� 
���
����	�� �� 
� ��������� ���������� � 
� 	
��� �
������
��(� 
���� ��� 	
� ��
��� ���������!�� �������� ���
&�� 
����	��� � �������
����� ����&���� 
�
�������
������&���� � ����
����� �
��������(������� ��������
��� ��������

8�
� ������!�� ������ ���
���
��� � 	�������� ��
�����&����� 
��������� ����	��� �
�������(� ��(��
������(� (�����	���������� 	
� ���
�	������ 	������
�� 
�� ���� ���
����������� ������������� ��������
��
�
���� � ��
��� ���������!�� 
������� ���
���	��
������ ���	�� � 	����� �
���� % ����(�� ���	������
��
��� ����
����� ������ ��
� 
��	����
��� � "9$�

,������ �
�������(� (�����	����(� ��������
� �
��
&�
 ������������� :����
������ ���������� 
�������
(� ��
������ ��
�
�� ����������	��� ��������������
����� 
���� ";$ 4��!����� #<< �'�� 	
���
������ ���

�
��� +< ��6� =
� ���
������ ����-���� ��(��
>-��

������
��� ����	��� ���
���� �� � ��
�
���������
	��� ����
��������� "#<� ##$� ?���� 
�	����� ����� �
�
�������(� (�����	���������� 
������
��� ���� 	
� ����
����� 
���������	� ��������� �������
�

����� �������
 �� "#)$�

:� 
����
� ��������� ��!����� (�����	����(�
��(��
� 
�� 	������������� ������� ���������(� �� ���
��(� ����������	��(� 
������(� ��
������ � ���������

����������	
��
� �������������� ���������
���
� :�&	�����	�
��� �������������� 
�������  ���� :@A ��� :�'�B����������
?������ ##;;;) :������ '�������� (���
��������
���
� �������� 
���
�� 
������� � ������� ������
�����
�(�� ?CD� ?������ #E<1<< F������ :��������� ��
�� 2�����
�������� �
�� #
�����
���
� 8���� ��������� ?CD� ?������ ##;E)# :������ �
�
D��������� 1�

�����
�
� � ��	�� �� ) ������� )<<* (�� 
��
� 	�������� % ) �����
)<<E (�

*+��,-./, /0�%12�34 �4,5+
GHIJ E)�/+�KLM E)�)+�NO

�������� ��������������
 ������������ ! �� ��"��� !
�����	��
 
 ���	�� ������
�#$�% �������% ������
����������
 �� �!��� ����&����'� '�����������
���


����������	
��
� �������������� �����
���
� ��������
���
� ���������
���


/// PLQRST�ULVLOLW�XY % Z[[\]>>PL�T^S�_S�XY `.�������� 0
���������a� ()� b 1 4)<<E6



��� �� 	
��� �
�������(� 
��� 6 � �
����� 

���� 7�
�
������&���� ��� 0�� ����������� ��&�� ��
���� ���	��

��� �� ��� ������� 4����#6] ������� � �����������
���	�
��� �������� ���	����� ���������� �� (���� � ���	�
4	
��� ������� 
������� ����� 	
���
������ ���	�����
!�(� ����������	��(� ��
�
���6� ��������� ������ �
��
	��!�� �������� ������������!�� 
�����	� �� ��&���
�	��������(� ��������� � ���(���������� � 	
�����
`�����a � 0��
���� ��
���� �
�	��� ����
��
�����
���(�������� ���������� � ���	��

��������� ��(��
� �� ������ ������� ��
� �

����
���������� 0��
�������� 
����� 
�� 
���� ��
!���
����� � 
�������
� 0��
������ ��
 �	������ � ������
�
�
 ����� ��� 
���� ,����� �������� ��
� ��
���
���
�� �������� 
���	���� 
��
�	��(� ������� �� 	��������
���� ������ ���������� D� ����# 
��	����
��� ���������
��� ��!����� (�����	����(� ��(��
� �� ��������� ���
	��&�� 	
� �	��(� ��
� ����(� 4������
������� ����(�
�� ���	��� 

�������� <�E (>��*� �
����� 
� ��������� �
��
������
����6� �� 	
� ������ ��
!�� ���������!�(�
�
��� 5�
!��� ����� � ��(�
�����
��� ���
�� �
��� ���
��(�� 
����� 	
� �������� �� ���	�-��(� ������ ��&�
	� ���� ������ 
�	���(�
�� ����
�-��� 	��
����� '��
	��� ��� ���� ���
� �
��� 
����	�� � ���
������ �����
(������ ��������� ����� ��
�
����(� ���
���� 
����
��
�!����� � �����-���� �(
� ���
��� ������������ 
��
��������� � 
�(������������ ���-�����

D� ����)�� 
��	����
��� ����������� ��!����� (��
����	����(� ��(��
� �� ������� ��	��&�� 7 	
� ��
��


����� ����(� 4���	��� 

������� <�9*1 (>��*6� �����
!�� 	������� � ������ ���
�	����� ������ % � ���	��
������� ��
���� � � ��
���� 	������� ��������(� � 
����
-����� 
����������� '�	��� ��� 
�� ��
�-�� 
�������
���� �� �� ��(	� 

������� ���������!��  ����������-��
����� ��!���������� ��(��
� �����!������ ����	����
(�����	����(� ��(��
�� ����
��
����(� ���������� ���
���������(� � �
����(� ��
������� ������� � ��
�����
���(�������(� ���������� 
����	�!�(� � �������� ���
	��&�� ������� ������ ����(�� 5�� ����� ��� 
��	�����

����� ����������� �� ��
����� 

������� �����������
��
����� ��� �������� �
��
��������� =
� �����-��
��� �
����� �
��
�� ������	��� 
������	��� ����	���
��� 
� 
������������ ?���
����� 
��������������(� ���
��	������ 
�
������� � 
���!�� ���!��!�(��� ���
��&��(� 	����� 
����	��� �� ���� )���

D��
�� 0��
���� ��
���(� �
�	� ���������(� ��(�

��
� �
��	�
����� �������� &���� ������ ������ 	���
��(� ������� ' 	����������� 
���
�&���� � ������ 
��
(
�!���� 0��
���� ��
���� �
�	 ��	�� �
��	�
�����
��� "E$

�c��� � ���

�
�

��

�
� ���

�
� �

��
�
�
�
�

��

�

�
�� 4#6

(	� �� % ����������� �����&���� ������ � ���������!��
���	�M� � ����\� �

R % ��0��� ���� 	��������������M ��
��� % ����� ��	��&��M 8 % �������� �����M � �

R � ��� ���R %
��	� ��������� ��0��� ���� ���������M �\ % ���	���

�������
� 
��
��
���� � ����(�M 9 % 
������� �������
��
��M �� � ������� � % ��0��� ���� 
�(
�!���� ���	��

I��	��� 
�������
� 
��
��
���� ����(� �\ (����
��&�� �
��	�
��� ����� ���	��� ����( ��� 
�� 
����&�
	���� ������ ������ �
������ ���������� ������!�� ��
 �

�
��� 4
�������
� 
��
��
���� �S6 � 
��� ��
�
�
������ ���	���� 4
�������
� 
��
��
���� �_6]

�\ � 	 ���
S �S � 	 ���

_ �_

	 ���
S � 	 ���

_

� 4)6

(	� 	S� 	_ % ������� ������� ��
������  �

�
��� �

������ 2 ������ ��(�� ��� 
��������� ����(� 
 �
	_�	\ � �� ��\��S�� (	� 	\ % ����� ����(�� �S � �\ %


�������  �

�
��� � ����(� ��������������� � �� 

� 	S�	\� �����
� 4)6 
������������ � �
�	��!��� ��	�]

�\ � �S � 	 
�_���� 
�
���
�� 	 
���� 
�
���

� 4*6

: 4���� �	�6

#<#

#<�#

#<�*

#<�+

#<�1
< # ) * E + / 7 4
�6

;

<

=

?���#� d���������� ��!����� (�����	����(� ��(��
� �� ������� ���
	��&�� 
�� ��������� � �	��� �
�� ����(� 4;6� � 	��� 4<6 � ���� �
���
4=6M ��
!��� �
�� ����(� ��< ����

: 4���� �	�6

#<<

#<�)

#<�E

#<�/
< <�+ #�< 7 4
�6

#<�E

#<�/

<

;

: 4���� �	�6

#<<

#<�)

< <�* <�/ <�; 7 4
�6

�

�

?���)� d���������� ��!����� (�����	����(� ��(��
� �� �������
��	��&�� 
�� ���	�������� ����(� � ��
���� 	������ 4
���-�����

���������6 4;6 � � ���	�������� ��
���� 4<6 4�6� � ���&� 
�� ����
	�������� ����(�� �����

����� �� ���!��!���� 	���� 4�6�

=������� ���
����������� ����������	��� �. 
������� ��
�
���� � ��
��� ���������!�� 
������� ���	� � � � //1



��������
� 
��
��
����  �

�
��� �S � ��� "#*$� 

���
�����  �

�
��� �S � ��� (>��* "#*$� 
�������
� 
��
���

���� ���	��� �_ � �� ?����������� �������� 
�������
�

��
��
���� 	
� ����� ��
�� ����(� 
��	����
��� �
���
�#� ��� &� 
����	��� �������� 
��������� ����(��

C

���������� � ������������ � 4#6 ����������� ����
�� ��
!��� ����(� 4����*6 � ��
�
���� ����������� ����
�� 
�(
�!���� �� � �������� 
�	(������(� 
���������
��&�� �����
��� ��0��� ���� 	������� ������� �
���	� � ��	� ��������� ��0��� ���� ��������� ���	�
4���
�#6� ' ����
����� ����� 
�(
�!���� �� � ��	
� ����

�� ��� ������������� ��0��� ����� 
�(
�!���� � �
����� ���� ����� ��0��� ���� 	������� � � ������
������ ���� ��)>
�� ��	� ��������� ��0��� ���� ����
������ � �

R � 	���� ��� ����� ��
�
���� 
������� ����
�����
�� � � ��
� "1$� ��&�� �����
��� ����	� �������
��� ��0��� ���� ��������� ���	� � 	
��� �����	��(�

����(� ������ � ���	� 4��� ���
�#6�

��� ���	�������� 	������ 
����� ����(� � 

�����
���� <�9*1 (>��* 4����)��6� �������
��	����
�
 ����� ���

���� � ����������� �������� �� ��� ����!�� ��
��
-�� 
���������� �� �
��	�
�
� ��0��� ���� 	�������
�������� ��������-�� 4��	� ������ ���� ��)>
�M ��� ���

���� 	������ 0��� ��0��� ���� ��
 ����� 4���� �����
����� ��)>
�� =����� ����
���� 	��� ��������� 
�
��
(���� ��� 
��	
�(���������	�����&�� 
���������� 	
�

������
� 
��������� � ������&���� 	������� � ������
�������� ���	����	��� ���	���

5���� �������� ��������� ��	��� ����� ��������
���������(� ����������	��(� 
������(� ��
�
��� �����
������� �� � 	������� 	������� �������� ,��������
���� ���
�	����(� ������� ��
����� �������
���� ����

���� 
�������
�� 
��
��
���� ��
����  �

�
���� ���
�����!�� 

���� �
��������� �����

�����  �
�� �
����&��!�(� ���	���� ��0���� ���
�	����� ��
�-��
����� &���� ������� � ������ 
������� ���	�� �
�
`������������a ����� � ������ ��-���� ���� ����
����
0���������(� �������(� 
�������&���� ������� ��
` ������a ����������

?����� ��
�
���� 
�� 
�		��&�� ?ee� 4(�����
b<*�<)�</#//� b<)�<)�#1)*9� b<*�<)�#1<E/6�

#� N^YfZLX[g H�� h_[_i I� :>?@� ABC� D� *+ 4*6� )99; 4#;;96�
)� jXLkTiRPTl�m�� nYoTc^[^ p�q� EDDD F� GBH� IJK� LMNO7MPDHB87QJO�� *

4E6� ##9+ 4#;;;6�
*� r_[R^i p�� nULYXg G�� lSI_UU J� :>?@� ABC� RB77�� *+� ;E+ 4#;916�
E� q^

�
cLkKTW_R p�� J\XTPK�� s_fLiOToP H�� L[ _U�:>?@� ABC� D� ,(� <E//#*

4)<<#6�
+� p^ZiR^i G�� tcZ^uH�� jXL[ j�� KTW_R p�� s_fLiOToPH�:>?@� ABC� D� ,+�

<#//<E 4)<<*6�
/� d������� =�C�� 5���� '�'� S���	���� (�
�	������$ (- 4#<6� 9E;

4)<<)6�
1� I_XURR^i p�� vLUULi[Ti G�� l_UcwWTR[ s�� L[ _U� TKKH� UK7�� () 4;6� #+)9

4#;;+6�
9� jLR[Lcg_i^W x�G�� q^XOTLiP^ y�l�� x^i^W_U^W H�h�� G^ORZTW_U^W

H�H� :QJ9QNP NOV TW@7QN87@ XE YJOZ� RN@BQ UK7[8@ 4J[��GL[LXRVYXf�
KYRRT_� )<<*� \�1;6M jLR[Lcg_i^Wx�G�� q^XOTLiP^ y�l�� x^i^W_U^W
H�h�� G^ORZTW_U^W H�H� :QJ9QNP NOV TW@7QN87@ E AM@@[NO�\[OO[@>
GBP[ONQ) :>J7JO[8@ NOV RN@BQ G?PK� 4J_X_[^W� KYRRT_� )<<*� \�#<6�

;� @��	����� '�:�� ������ C�C�� .�����
�� C�D�� ��	-���
��
C�C�� ���
��� '���� 2���
��� C�7� S���	���� (�
�	������$ (-
4/6� +## 4)<<)6�

#<� jL_YO G�� JSZYU[k p�� v^OLU r�� L[ _U� EDDD F� LMNO7MP DHB87QJO�� -*�
1++ 4#;9;6�

##� jLR[Lcg_i^W x�G�� q^XOTLiP^ y�l�� tW_i^W H�H�� x^i^W_U^W H�h��
l_fiT[RPTT J�H�� G^ORZTW_U^W H�H�� zYXRgi^W {Z�J� ]JJ^ TW@7QN87@
XE EO7BQO� RN@BQ :>?@� _JQ^@>JK 4jX_[TRU_W_� JU^W_P KL\YVUTS� )<<)�
\�)E<6�

#)� @��	����� '�:�� .�����
�� C�D�� :�(�� ��� 2�C�� 5�������
|�2� S���	���� (�
�	������$ (. 4#6� 9* 4)<<#6�

#*� @��(�������2�� :��
���� }�d�`���

���
 �
��
���� ������
���
4:�] 3���(�������	��� #;;#� �� 19/6�

5��
�#�

5�
 ����(�
�
�������

����(� 4(>��*6

5�
!���

4���6

��������
�


��
��
����

.�0��� ����


�(
�!����

4����6

?�	� ���������

��0��� ����

��������� 4����6

=
��� �����	�

��(� 
����(�

4���6

����������

������ <�9*1 9< #�)/ ����� ���� ����� ��� <�9 <�EE

�������� <�E 9< #�) ����� ���� E���� ��� #�<# <�1*

#��< 4
��#6

*

)

#

< <�<+ <�#< <�#+ <�)< <�)+ R 4��6

?���*� d���������� �������(� ������� &���� ������� � ���	� �� ��
��
!��� % �

������� �� 
� �����
� ���� � ���� � ������� 4�� �
��	
 
�� � � ������� ��)>
�6�

//9 `.�������� 0
���������a� ()� b 1 4)<<E6 .���7����������� '�:�@��	������ C�C������� � 	��


