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�� ��������

����������	� 
�����	 ���� � ���� ��� ��������� �
������������� � ��������� ����� ������� �� ������
���� ������� �����	! ������������� ��"�����������	�
������ ���� #$ %&' (��� �������� ������������ "���)�!
������� ��� ������������� ��������� � �*� ��������
+��	 
�����	 ����������	� ��������� ������� �����
� +�������! 
�����	 ����
����� ,������ �����	� ��� 
����"���! ���+�	� "������
����� ������� � ��' -�����
�������� � ����������� ������������� ��������� )��
���� ������������ � "������� �������� #.& � ,����� ���
�������������' /����� � ������	��	� ��"�����������
�	� ����
����� ������� � ������	� ����
����� � ���
������� ���	 )������ ���������� ������� ����
���� �
���� ����������	� ��������� ���� #0& ����
����� �
������1 ,�����������	� ������	� ��������� ����
��
����� ���������' 2����������� ������������� ��������
���������� $ 3 $'4 ������� ����"���! 5����������������
���� 
�� ������������� ,������������ ��������1�����
�� �� ���� �� ���������� ��������' 6������ 
�� )�����
������� �� �����	����� � 5��� ���
�� �������� � ���
����������! 
������! �������� �����! 7'8 ��� ���
����	)��� �*'

-��������� ��������� ������� ��������� ��������
���� ������������� ����
���� #$ % 0&' 9���	�� � ��
��
���� ����������� ��� ��
��� ����������� �������	�
������	 ��"���1��� �� ������ ��1
� 6����� #4 :& � ���
���	� ��������� ����������� ����
���� �"������������

�� �������������! 5�����������	��
��! ,�����������
�����1 �������������� �������1��! ��� ��!������
�������� ��������� ����� #8&' /� 5��� +� �������� ���
������ ��"��� ,������������! ��������! ������	 �
��
����� ��������� ��� #4 3 8&' 6���
�������! ���"���
�����1 �������������� ��� � ������1 ������	 #4&
��"� ������!���� ��������� #;& �������� �����+�����
����������������� ��������� ����
��	 � �����������
5���������������� ���� ��� 
�� ��������� ����
���
��,������1 �" �� ��������� � ,��� � ����� �	
������
��5,,������	 ����������� � ���������� ����������!
����	 #%&'

< ������ � ����
����! ������!��! ��������
������1
������� ������� � ��� ��������� ��� ��+�� "	�� �����

��� ��� ��������� ���������! 
�����	 � � 
���������	�
��+������ ���
�� 3 ��� ����
����� �	��������� #; 3
$7& ����� ��� ��!������ ����
������ ����������� �����

���� � "���)�! )�����! ������� �� � ����� �� 
������
� � �� � �� � �� � ���� ��������� �����������

�
���
� ��� � � ���

���

�
���� ��

�
���� ��

�

�

���

�
�� ��

�

�
��

�
�� ��

�

�
' $�

/������� ��� ������������ ,�������������� ������
���� �������� :7 ,� � )����� ������� �� � ��� �� ��
���
���� ���������! 
�����	 � ��+�� � ��������� ��
����! �� �������� ��������' (,,���������� ���������
��� �� �������� � 5��� ���
�� ������������ ��������
���� ,������� ����������� ������!��! ��������
��
�����1 � �����! ��������� � ���������� 	���	 #% $$ $%&'

/�������� ��"��� ��������� �����������1 � �����
������� �������� ��������� ��� � ��������� =>?@ �
����������! 
���� �����	! �
������� ��!
�� ����� ��
���"���� 5,,������	� ���������� ��� ��������� ���
��� ���"�+����� ��������� ����
����� ���������,����
���� ������ � 	 
�� ���' < ����
�� �� ������ ��������
��� �"����1��� "����)�! ������!��! ��������
����

	�
��������� 
������������ 
���������� A��������! ��������
������	! ����������� ��' A'<'B��������� ,���
����! ,�������� 
C����� $$DDD% A����� <���"���	 ���	E
@�FGHIJ GI@KLIGMF@N'OPQM'FMR'MR
������������ ��
�	���������� A�+��������	! �
�"������
�	!
������	! ����� A�S ��' A'<'B��������� C����� $$DDD% A����� 
<���"���	 ���	E @�FGHIJ FGKHFLIGMF@N'OPQM'FMR'MR
�����������������  �������!�"�� �������� ,����� /T/S S����
��� 7.7%; ���� �����' /���� 0:

9�������� � �������1 .7 ������ %770 �' ����� ����"���� 3 $D ���"��
%770 �'

�-./�-0�+%+(1/2-34/- 56.-�/5
UVWX 0%':4'Y@E 0%'87'Z[E 8%'07'\]

#�������$�! �����"% � �������"% ���$����� ��� &�����$��
�'������&� (���&��$���&� ���)���! � ����(�� *+,-

����������������� ������������ ��
�	����������
 �������!�"�� 	�
��������� 
������������ 
���������
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� ��������� 	
��������� ����� ��



���1 �������� =>?@ ������
���� ������
�� � �"�����

����� 7'$ 3 . ��� � � �*� ����)� �	�����1��� �������
����������� ��� ��������� ��� #$.&J ��� � ��� ��� ��� �
��� � ����������E ��� � � ���� E �� 3 �����
����� ��5�������

����� ��������
������E ��� � ��� 3 ���������� ������
������ ��� ��������! � ,�����! ��������! ����
������
��������E ��� 3 ���������� ����������� � ������������
���������' ������� � ����!�	� � ������!�������
�����
���!����� =>?@ ������ ��* � � ��� 
�� 5��� �������� 
������� ����)�� 5����������
����� ���������� ���
+�� �������������� �� ������ ��� ��������� �� � ���
5����������
����! ����������� ��� #$.&'

9�� �����!����� ������� ��������� �������� � ����
������ =>?@ ����� ����
������ �	��������� ���1�
����� ���������1��� ������!�������
����� �������	 
����� ��� ��������� �����! ��������� �<�� � �����
,������� ���������� 2i9� #$0&' < ��������! ��"���
�"����+��� ������������ �����)���� �������� ���
��� ��
��! ,���������� ����
������ ����
���� � �����
��!�������
����! �������� � �"��+��1��� ��������	 
����	��1��� 5�� �������' - ������1 ������ ��������
������� � ����	��! ��������! ����
��� ������ ��5,,��
������ ����,�������� ���������� � �������� 
�� 2i9
� �<� �� ��1� ������������� ������ � �����)���� 5,�
,���������� ��������� ��� ��� �����������! ������
�������� ��������� ����
����' ����������	 ���������
��� 5,,���������� ��������� ��� �� �������� ������
�������� � ��
���� �,�������������� ��
�� ���������
����
����'

0� 1������'��(

-���� 5���������������! ��������� ������������
�� ���'$ �' ����
����� ����
������ ����
���� ��������
,�����������	! ���������,����	! ����� � ����������
���1 ��������� $77 ,� 
������! �� ���������� $77 A�� 
�����! ����	 ��������������! � ��������� 8.7 3 ;.7 �� 
)�����! ������� $% �� � 5������! � �������� $ �2+'
B������� ����
���� ,����������� � �������� =>?@ ��� �
��������1��� �������	 ������������� ����
���� � ����
���������1 ����� % �� ���'$ "� � )�����! ������� �� %'4
��� ���'%�' j��� �� ��������� �� �������� ��������1 �
������!��� ��������� �� ��������! ���,��� ��� ����
+�� ����� ,���� �����! ����������! �� ���"�1��! ���
��
������ �������� #%&'

2�� ����������� ������������� ����
���� ���������
������ ��������� ,������������� ������� #8&' 9��"�
�	! ������	! ������� ,������������ �� ������� � ����
��+���� ��+�� ����� ������������ ��������	�� ��
�����+�� �� �������� ������' ��������	! ��� ,����
��������� ���������! �����! � �"����� ��+�� �������
������ � �����! ������	 ������	 ���'$ ��' < 5�������
����� ��������� �������1��! � ������� ��� � ���������
��� �� ��������! �����+�� �� ��+�� ����������	� �
���"�	� ����
����� ����������' < ������!)�� �"�
��+������ � ��
����� ��������	 ���� ��� ��������
���� ������������ ���
���� ���������� ���,��� ���
���'$ "�' - ������1 ����"��������� i���� �� �������
���� ���,��� ��� ������� �	
�������� ���������	!
������ ��� �����+���! ��,������1 � ����������� �
���������� ����	 
���� ������1 ���)*� ��� #$4&' (���
�������������� ��������� ��������� ��������������
������ � �������	� �����)����� $77 ,� � ����������
�	� �����)����� 7'77; ���' < ��
����� ���������������

��������� ��� ������������� ����+����	! ������ "��
������ kXHlg% kmW n>MfeRF@>fM ofN'� �������)�! ���
���������1 �� ������� �������� ���'

B������� ����
���� ����1��� �� ��������� ��� 
�������������� � 
������! $ ��� � ��� ������	 ���
"� "��������� ��������������� ��������	� ����������
ohba�H> VFOIHp@e XY�;$7 XfG>qheN Y@M@GebP XQMf@FM� ��

������ ���������' ��������� ������ ������*��	! ��
.77 ��'

6"����� ��������� =>?@ � ����������! 
���� ����
,���� �����������������! ���������! �������	' < ���
"��� ������������� ��� ��������	� �"����� �������!
	 � � � 7'%; �� �� �������! �������� $ ��' -�������
����������	� ����	� ��� =>?@ )����� ����������!
���	 ���������� %'%: 5< #$:& 5����������
����! ��5,,��
����� 
�� � �� ����� �g< #$8& � ����
��� ������������
��������! ����� 	���	 ����' ��������	� ����
����� ���
������	 ������������� ���� �"����� ��������� =>?@
��������	 � ��"�'$ ��� ���+� ���	 ����
�	� ����
��
���� �������������� ��������� ����	� �� ���������	
#$ $. $8 3 %7&' /� ���'% �����������	 ���������	� ������
�	 ���������� ����,������! �1����������� ����
��
��� �����! ��������� ��� � ��������� ����
���� ��
�������! 
������ �� � ��	�� 5< � � ��� ���'

����� "���)��� ���������� ����������� =>?@ � �
%'; 3 .'%� ����+���� �� ��+��! ����� ��������� �������
���� 	��r ��� ��� ����
����� ��� � ��� ����������	�

����� 
�� �������� � �����)���1 ��5,,������� ����
�"��������� ����
������ ����
���� � ��� �� :7 r' s��
����� 
�� ������ ����� ����+���� ��+�� ���
�������
�����)��� ���� ������� ���������1��� ����	��� ���
��������� ����
���� �� ������11 ����� ���������� �
��� ������������� ����
���� #%$& �� ����11 ����� ����
������� ��"� �	������ �������� ��� ����� t�1�����
8%�� � ��� 
����'
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9��"�	!
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������ 8����7�

$77 ,� $ �2+ � � 887 ��
�

C��'$' -���� ��������� ��� � �������������� � ������1 �������
��! ������	  3 ����������� ������������,�
����! ���E ���!�	�
������� 3 ����������� ����������� ����
������ � �������������
����!E �������������� � ,���������� ��
�� ��� � 5�����������
���������� ����"���
������ ���������� �� � ��������	! �������
��! ���,��� ���� ������������� �������� ��������� 3 ��������
=>?@ �������! 	 � � �� ����� ����	 ������ � � ��� ��� "�'

07; ^��������� 5����������_ ./ ` 4 %774� <'u'��!��������! A'A'/������ 2'T'-���+����� � ��'



A����������� 5,,���������� ��������� ��� ��"�1�
������ ��� ���������� ������� ��������� ��
�� �� �"�
����� ����� ���� ��+�� ���1  ��������� � �����������
�� ����������� ��������� ����
���� ��������� 40�' 9��
5��� ����������� ����������� ��� ��������� � �������
������ ����������� ��������� ����
���� ���'$ ��'

< �����������! �"����� 
����� ����	� � ���������
��� � ���������� "	�� ����
��	 ���*� �"��"���� ����
������	� �������� ����1���� �� �������� � ���)���
)��� 
���� ���� ���' ������� �����+�� ��� ��� ����
��+����� �� 
���� ���������	! �"����� ��+�� ���+�
���������� ������! ��� ����� ������� ��� ����������
�����������' t�������� ����! ��������� ���������
=>?@ ��� ������������� �����
�� ��+�� �������	� �
,����	� ������������ ����������� � 5��! �"����� 
���
���'

6����� 5,,���������� �������� ������!���� ����
��
����� ���������� "	�� ��������� � ������1 ������ ��
������������ � ����	��! ��������! #%%&' B�����	! ���

�� ,������������ �����! $ � �"����� ���'.� ��� 5���
������������� �������! ����	 � �"����� �������� �� ����
������� ��+�� ��� � �����! � � ,�������� ����������
����	 � ���������� ��+�� ��
��! ,���������� � �����
+����� ������+�� ��
�� ��� ����������	� ���� � � �
47 87 ;7 � $;7 �� ���� � �	 �� �����"�������' C�����
��������� ��
�� 
� ��� ������� ��������� ���� �"	�
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< ����
����� ��������� � ���
�� ������!�	� �����
����
�	�� ��������� ,�������� �������� ����
���� 
��+�� ���
������� �����
��� ���������1 ��������
������!���� ������� ����' (�� �"��������� ��� 
��
���� � �� ���� �

����
� ���� � ������� ���� ���� � ����� � � �

����� 
��� ���� 3 �������� ��������� ����
����E � 3 �������
������
���� ��
���� ��
�� �� �"�����' 9�� ,����������
����
���� � �����)����� �� % 3 0 �������� ��� ��������
��! �������� ���� � ��������� ���� � � �

����� �� �����

����� �����������1��! �	���	) � ���������� �����
��!��� ������� ����'

< ���
�� ��������� ��� � ������1 ����
������ �	�
��������� ��� � ������ � � ��� ����������� ���� ����

����� ��
�� ��� ��������! �������! "���� ������ ,��
��������� ��������� ����
���� �� ������������������
��� �����)���� � � �� ���+�� ��������� � ���������
��1 ����������� �������' 2�������� ������� ��������
���� ��� � �� ������� ���� � �

�� ��5���� ���� � ���� �
����' <���������� ������������� ���� ��������������
�����)����� ������� ��
�� � � ���������� �����+*��
����� ���� ��� ��������������� ������ �������� ���
��1���� ����
������ ����
���� ���� � �� ���+�� �����
���� �� ,���������� �� ������� � �' ������ � ��� ����

�� ����� �������� ��������� ���� �� ��������1 � ����
����1 ��
�� ��� ��������� ��������! �����+*������
����� ,���������� ��������� ����
���� ��+�� ��������
� �����
��������� ����������1 ����������� �������'

w��"	 �������� ������� ������
���� ������� ������
���� ��
�� �� 5,,���������� ��������� ��� �� �������
�� ��* ������!���� ���������� "	�� �������	 5������
��
����� ����������� 5,,���������� ��������� ��� ���
��������	� ��������
����� �������� ��
�� ���'8 "�'
B������� ����
���� � � ��� �� ���� � ��� �<�� ,������
�������� �����! � ,�����	� ����������� � � �� �� �
�������� =>?@ � ���������� ����������� �����������!
��������	 ���� ��� �� �������� ����
������ ����
��
���' t	�� �	������	 ��� ���������J ������ ��
�� T ��
���'8 �� ����������� ��� � � �� ^��������_� ����� ���
"�1����� ������� 5,,���������� ��������� ��� ��
� � � ������� ������+�� %0 ��� ���� � � �<�g��%� 
������ ��
�� l �� ���'8 �� 3 ��� "���)�! 5,,��������
��� ��������� ��� �� � � �� �� ������� ������+��
%77 ��� ���� � ���� �<�g��%� ��� �"����� ^���������_'
9�� 5��� ���������������� ������������ �� �������
��������� ���� � �� ��������� ������������� ����
����
��� ,������ �������� ����1���� ��������� ����
����
����' /����+*������ ���� ��� ����!�� ������� �� ����
����� ���� ��� � � �

��� � ����� ���� ���� ������!���� ���
�������� ����' 6�������� 
�� �"� ��������	� ����	�
�� ���'8 " 3 ����!�	� ����������� �� ����1��! ������
��� ������� 2i9 ��+� ��� ����+����� ��������� �
������+�� ��
�� ���� ��� ����	� ���������� 5�������
������'

j��� "	 ����������	! ^��������_ "	� �"��������
�������� ������!�	� ��������� �� 5����������������
������ ; �� ���'8 " � �"����� "���)�� ��������! ����
+�� "	�� "	 �	������ �� ���	����� ��� ��+� �"	����'
/��	����� ����������� ��������� ���+�� "	�� "	 ����
������ � ����+�����1 ��������� ������������������ �
���': �� � �������	� �������	 �����������! ������� �
���': �� � ������ � � ���'8 �� � ������ ��)��� �������
��+���� ����� ����������� ������ � ���
�� �"	�����
��������� ��� "���)�� ���������' 9�������� 5�������
��������	� ������������ �� �������+��1� �� ���	�

����� �� �"	����� ��������� ������ ; �� ���'8 "� ���
� � �� �	 ������ �	��� 
�� ����������	! ^��������_ ��
�������� ���������� ������!�������
����� ���������'
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�������	 ��������	 �������������� �"���� ��������
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�� ������
��� �����������
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���,����� � ������1 ������������ ����
���� �� �����
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������� ���,����	 
� ��� ���� ����+���! ,�������1��! ����	 
� � �� �� � 	 � � �� ��� �������+���� ���,����	 � ��
�� ��� ��
���������� .% �� �� ��������� =>?@ �� � ��������� ������������
��� ����
���� ��� ��� �� � � 
 �� � � 
� �� 	 � � �� ����������
"��������� �� ���������� .77 �� �� ��������� =>?@ � �����	�
�����)����� %� "�'
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��� T � < �� ���'8 �' A�������� ������ ��� �� � � � ��
������������ �� ���'; �' �� ��������� �������	� ����
�	� � 5��������������	�� ������� 
�� ������ ��
��
��� �� ���,����� ���������� 	��� �� 
�� ����������
���� ������! ������������ 	��	�' 9�� ,���������� ���
��
������ ��
�� ��
�� � �������� �' �' ��� �� � � � ����
������ ���)��)��� ���� ��� �����)����� �� 07 r� 
��������	! ������ ��
�� �������� 	��� �� � �������
������������ �������� �� ;'.� �� D r�' -������������ 
�����
���� ������������ ����
���� ��� ��� ,������
����� ����
������ ��
�� �������� �� �����������! ����

���! ���
��������� ����"����� ����������� �������
���'

t���� ������� ��������� ��������	 ��������������
����
���� ��� ���'; "� ����������� �� ���������� .77
�� �� ��������� � ������1 "�������� �����	! �����
������� ������ ��������� =>?@' 9�� 5��� �� � � 
 �� 
� � 
� ��� ������� ������������ ����
���� ��� ������
���� $4�'

6������ 
�� ��� ,���������� ��������� ����
���� �
�������� ������ ����
���� ����
���� ��� ����������
�������	� � �����! ����	 ������������� ����
���� 
������������ ������� ��� 5��� ���+�� ���������� � ��'
< ��)�� ���
�� ��������� ��� ���������� �� ���! 	 �
% ��� ������� ���������' < =>?@ �������	� ��������
����
������ � ������������� ��������� ������
���� ���
�����1� �� � ����� #$.& ��' ��"�'$� ����� �����������
��� ��� ��������� ��� ���������� 	� ��' ����������
��� ����
���� �������1��� � ��+��! ��
�� � ���������
����
���� �� ��+��! ��������! ��
�� ����� "���)�1
������������� ������������� �����,������� ������ �
����������� ��������������� ����
������ ��������'
(�� �����,������� � ���������� ����������1��1 ���
������������ ������������� ����
���� �������1���� �
�"v*�� ��������� =>?@' ����� �"����� �������! ,����
������������� ����
���� �� �	���� �� ��������� ���
��)�� ���������� 5����������� ������� � ������	�
,������ ��������� �,�������������� ���������� �����

����' 6����� ��� ��������������� � ���"����� ����
��������� �������� ������� ��,������ ��
�� ��� ����
������� ������� ����
������ ��������� ��� � ����' 2�,�
���������� ������������ ��
�� ��� �������� ����� ��
,������� ������
���1��� �������"�������� ,������
����� ��������� ����
����'
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A	 �������� 
�� � ��� ���
�� ����� ������
�	!
������ ����
���� ��� ������� ������+�� %7 3 $77 ����
���������� ����)� ����	 ����
����! ����	 ��� � ���
��� 5,,���������� ��������� ��� �����)����� ���
�����)���� ������� ����
���� ����� "���)��� �������
��,������' 9���"��� �����)���� 5,,���������� �����
����� ��� ��"�1���� �����	 #%4&' < 5��! ��"��� 5���
�������������� ����"����� 5,,���������� ��� ������
)���� ������� ����
���� ����)� ����	������ �������
��! ������! ��,������ t��� #%:& ��� �����+����� ����

���� �������� ������� ������! ����� ����)� ����	
����	'

9������� ���"��+*���1 �����"����� ����������
���1 � ���������!� ,�����������
����1 ������ �������
����� �������� ��� �� ������
���� ������� ���������
��
��' 9�������+�� 
�� ��������� 
� 	 � ������� �
� ���
� ������ 3 ,������ �����������1��� ������������� ���

�����! ������������� � ���������E � �
� 3 ,������ �����
����1��� ����������� 5,,���������� ��������� ���
������ �� ������
���� ������� ��
�� � ���������' s����
������� � ������ ����	������ ,������! 0� � �
��	���
�� ��������� ������������� ��������� ����
���� ������
����� ������!���� ���������� � ,���������� �������
����� ��������� 
� �������� 5���������������' �� 5���
����	� ������������ ������� ,������ � �
�' /� ���': "
������������ ����
����� �� ����	� ���'0 ,������ � �
�'
<���� 
�� � ������ �������! ������ � �����)�����
������
���� ������� ��������� ��
�� � ��������� =>?@
�������� ��� �����)����� ������������ ��! �� ����
����� ������� ����� "	 "	�� ��� ��!����1��� ���
������������ ��������� ����
����'

j�* ���� ,����� ����1��! �� ����
��� ����������
�� ������� ��� 3 5�� �������� ���������' < ��)�� 5���
���������� �������������� ���������1��� ������� �
5,,�������! ������! ��������! �������� 
� � � ��'
j��� ������
�	! ������ ����
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�� 
��� � �����
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�� ��� � ��������� =>?@ "���)�
5��! ����
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�� �� �� ��* ���� ��� �
������� �
�"��������� �������������� �������' 9�5���� ��� �����
������� ������������� ������� ��� ���"������ 
���
"	 ������
�	! ������ ����
������ ��
�� � ���������
"	� ����)� 5,,�������! �������	 ������	 �� "���)�
����	 ����	 ������������� ����
����J 
� � 
��� � ���'
9��������� ,�������1��1 ����� ����� ��� � ���"��
�������������� ������
�	! ������ ��������� ��
�� �
��������� � ��� ���	� ����������� �� ����������	!
������ ���'
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