
����������� �	
��	
� ��������
	� ����
�� ���
� ��	������ 	������� � ���������� � ����������

��	 �� ��	
�
����������	 � ��	��
	��� �	�����	�� 	 
��	
��
������ ��
���
�� ��� ��� 
���
����
�� ����������	� �	����

���	�
� ���
�����  ��
�� ��!�� ���� �	��
� ����	��
� ��!� ��	 ��������

� ���	�
�� �� 
��� ��
���
��
�	�����		 ��������� �
�������� ���	 �� ����
�� �
���
	� "
� ��	
� ��������
	� ����
�� ���
�# ��	�
� 
 
����

�������� ��	�
$ ����
�� ���
�� ���������� ���	��������	� 	�����
	� � ����������

������ ���	��
��� ����
���� ��	������ ������
��
��	� ��	���	� 	�����������
 � �������	� �����	���	��
�������� ���������	� ������
 ����� ��	�����
 ������
���� ��
��� � ���	��
��
 ����� ��  !"# $�
 	�������� ����
����
� ���������� ���	�	����%� ��������
 �
�����	
	����%�� �� ��� 	�����	�����	# ������� 	��� ����	
���
���	� ���	&��
	' ������' ���� ���� ���	������	���
���� �� ��	���� �	�
	' ���	��
��' ���� ��� ("� � ���%�
��
)�� ����	�	� ��� ����&	�� ��	 	���������		 �������
�����
 �	���	
	 	����%��� � ����
����' ���	��
��'
���������' �!"# *�����	� +���������	' �	���� ������ �	�
�� ,�
�	���� ���������� ����
����� ������� ��������

�	�����	&��
	� 	 ����� ����
�� 	 �# �#- �." ������ �
�
����%��� ����������	� ����������	 ����	&��	� 
���
�	��� �������' ������� � ��������� ���� �	�����'#
/������� ������� �� ��) ������� �������������� 	��
��������	� �����	
 ���������	� ������' ���� 	 ����
�������	 ��������	� 	' �	���	
�
 � ���������' � ����
�����������	 ���&��	��	 �����	��%��' �����������
����&	�)	' � ��������� ����� )	��
�� �������������
�	� �0  �1"#

� ��������
 ������ 	���������� �	���	
� ���������
�	� ������
 ����� ��	�����
 � �
�	���' ���	��
��'
���������' � ������������	 �� ��	�� ��	���	��� �	��
����	�
 ��������' �
������
 ,23*- 	 
��	&��
�
 ,
���
����
�
- ���	��
����%�# 4�
����� ����������% ���&	�
���%���� ����	&��	� 
���	��� �������' ������� ���	�
&��
	' 	����%��� � ���������' � ����������� ���	&�
���	 �� ���� ��
��%���	 ���&��	��	 23* � ���&���
���	 �� ������� ���&��	� �� ��	�� ���������	� ������

����� ��	�
� 
 ����#

�� 2�� ����	�� ���������	� ������
 ����� � ����	�
����
 � � ���	��
��
 ��	�	�����
 ����� � ������������
���	 ���	��
���	 	 �	�����	�����	 ����������	 	��
'����� �������� �������	�

��
��

� 5���� �
��

�� �
� 5����������

� �����
�
��

������� � �����# ,�-

6���%

���� � ��
� �

�

���
7 ���8�

 ����� � ������
 �	����� 
����	���� � 
�����
 ���
��������
 �
�����	 �7 	����%�� �����%�� ����
 ����
����	 � ����� � �������������� ���&��	�� ��
�������
���������	� � ��� ����� ������)��	� ���

7 �������� �����
��������9 �� �� �� 	 �  ���	���	� �� � 
������
�� ���
�	��
����%� 23*� ������������	� ��������� ������ 	
��	���	� ���������#

:������	� �	�� ,�- � ����������	 
����	;	�����	
�������&�� )	��
� 	����%������ � ��������� �����
�<  �1" ��� ����	�� �������	� 	���&��	� � ���������' �
������������	 �� ��	�� �����	��%���	 ����������	
,�	���
��	&��
�� ����	;������%� 23*� 
����	;	��� ���
������
��� ��	���	�� 
������
�� ���	��
����% 	 �# �#-#
4�	 ����������� �����������		 �
������' ����������
����'��	��� �����	�� 
����
�����	 �������	� ,�- ���
������ ��������% ,����������%- 	������	� ����
�	����
�� ��
������� ���������	� ���������# =�� �����	� ���
��� ���% ���	���� � �	�� ������� � �	� ��� 	 � ����  

�������� �������������	�� � ����� ���&�� ��
�� ���	�
����� �� 
����	���� �#

� ���&�� ��
;	����
 ����
���� ���������� 
���� �
�����' ����	���	� ����	&��' ��
;	
 ���	�'��	� �
�&�

��������� 	������	� ��
������� ���������	� ,� ������
�����%��� 	 ���' ����	' �����	��%��' ����������-� ���
���	�� ��	���	����	 �������	� ,�- ����� �&	���% ���
��������� 
> 	 ��	� ��� 
>  ��	�� �����%��
 ��
;		#
2����� ����������� ����� ��������	���% 
�
 �����	�
������	
�����	� �������
 ����� �� �&�� ��������
���
	�	������%)������	��������
��� �������	� ��	 �����
���		 �����
 ����� �� ����	; �������# $���� �����
����'��	��� &���� ��� '���
���	��	&��
	� ��	��� ����
������ � �
�������	 ��)� ����������	� ��
�� ���&	�
���%�� �����)��	 ���	&	�� ��	� &�� �������� �����	��

����������	
��
� �����������	� :�%�����
	
 ��������������

��	����	���� ?���	�� .!(@11 :�%�����
� ��# A#B�������� .(9
C�DE5FG HCDCIJHKL85MNFHN#ON9 ���G ,P.((- !(�0QP� !�Q!@.

4�����	�� � ����
;	� (< �
����� (11. �#� ����� �������
	  �< ����
�� (110 �#

%&'&(&))*+ ,%+-&%&.*
RSTU .(#P�#VW9 <(#01#XW

������	���� ������� 	���
	 ������������ ����	��� 
	���	����

����������	
��
� �����������	

Y$�������� ���
����	
�Z� ��� [0 ,(110- \CMH+5#FC]C8CL#ON  ^JJWG__```#aNEIJND�CFC+JOKI#ON .�Q



��	���	����	 	����%������� ���	 ��	 ����&��		 �����
���	� ,�- ��	��	���	� �������� ������	'�� ����	���
�("#

� �������		 ,�- ������ ����
�	 
 ����� ����	�����
���� �� � �����%� ������������	�

���� �� � ���� �� ���
�� �

�

������
�
# ,(-

b���� ����	���� ������������� ���	��
���� �������
�	�c���	����� � ����������	 
����	;	�����	G

��
��

� ����� �
��
�� �

� � ����������� ������
�
��

������� � �# ,!-

6���% ������� ����
�	���� ��������� ���	��
����	 	
������������	�

����� � ���� ���
�
�

� �

�

������
�
�

������ � ����� ���
�
�

� �

�

������
�
#

?�������	� 
����	&��
�� �	���;	�� ��	 
�����

��	��	�� �	�����		 ��������' �
������
 ����� ������
���&%� &�� 
����
��� �	�� ��� �������&�� Y��	���'Z
���	&��
	' 	����%��� ,� �	 	 ���
 �-� �	�� ��� ���� 	
&�������' �	��������� ��� 
�����' ����� �������%
���� 
 �# � ���� ���&�� ��)��	� �������	� ,!- �����
	�
��% � �	��

���� �� � ���� �� ��������� ���� ,.-

��� � 	 �  ��
���	���%��� ����	���� 	 ���� ���������
��
���# 4��������� ��� ��)��	� � ,!- 	 �������� ��
���	�
���%��� 	 ��	��� &���	� ����&��� ��� ����	���� ����
������ ��
��� 	 ��� ���� ��������� �	����� �������	
G

��
��

� �������� � ��
��

� ��

,0-

��
��

� ������� � ��
��

� ������ � �#

�� 4������	�	���� ��)��	� �	����� ,0- ��� 	����%�
�� ��������
 ������ ��� 
������� �� �'��� � ��������
��������	�� ������)��	�

���� �� � �� ���
�
� � �

�� ��

�
� ,<-

��� ��  ��&��%��� ��	���%����% ����	���� � ��������
��������� ��
���# � ���� ���&�� ��)��	� �������	� ���
����	���� ���� ��� �����������
 ����� 	����%���
����� ���% ������������ � ��������� �	��G

���� �� � �� ���
�
�
�
�� �� �

� �

�

��������
��

�

�� ��

	
# ,@-

* �&���� ���������	� ������	 � ������
 �	�����

����	��� � ��� �
�����	 ��
�	���� ��������� ��
���
����� ������)��	�

������� � �

� � �

�

���
� ������ �� �

� �

�

��������
���

� ,P-


������ � ����� ���&�� �������� ������
 ���
;	�


����	���� �# � &������ ���&�� � � �� �� � 
���� 	� 
�

�������	�� �� � 
���� �������	� ��� �
�����	 ��
�	�
���� ��	�����
 ��	�	���� 	�������
 �	� �(� !"

���� � ��

�� ������ �
�

# ,Q-

4�	 ���� �&��	���� &�� � �	��
��� ��	��	���		 ,
����
���

�
� 
 �- ���� � �� �
�����% ��
�	���� ��	�����


��������� � ��������
 �
�����%� 	����%�� ���
���&��
����
 �������	#

2�� ��������	� ����� 	����%�� � ���	��
��
 ��	�
�	�����
 ����� ������)��	� ,@- ������ ������������%

 �	��

� � �� �

� �

�

��������
 ��

�
� ��

��
�

����

� ,�1-

��� ���
 �	��� �����	��� 
 ��������� ������ 	����%���
� ����  
 �������# :���	&��	� 
���	��� ������ 	��
���%�� � 
���&��� 	���� ��	���	� �� ��
�����
 ��	��
�


 ���������	� �������� ��	 
������ ������� 
 � ,	�	
������� � �-� �# �# ����	������ ������� ����� ��	�����
#

d� ������)��	� ,�1- ����� ����&	�% ���������
������� ����% ��� ��	�� ���������	� ������
 �����
��	�����
 
� � ����������	 ��������� 	 ����	����
	����%��G

� 
�

�

�
����� ���

�
�

� �

�

������
�	

�� � ���� ��
���C������

�� �
�

# ,��-

B�
� ��	 �� � 
���� 	 � � 
����


� � �

��
��

�
�����C������

������ �
�

� �

�
# ,�(-

� ���&�� � � � �������	� ,�(- ���������	������ 

������������� '���)� 	��������� �	�� �(� !"


� � ���C������
������ �

�

# ,�!-

e��	 �� � �� ������� ����� ���������� �� ������
������ 	����%��� � ��	 �� � �  �� ��������# 4�	
�� � � ��
�	��� 	����%�� ���������������� �� �
����
��%�� ���%)�
 ��������
 �
�����	 ��������� ��
��� �
������ &�� ����&��� ������	� ��
�	���� 
 �������
������ ��������� ��
��� 	 ����	&��	� 
���	��� �������
������ 	����%��# *	���;	�� ��������������� �� � ��
������ ��	����	 
 ����	&��	� 
���	��� ��������� ����
������ ������# /�� ����� ���% ����	������� ����	����
� ���'��������
 ������ ��� ���� ���;��� ���	�'��	� ��
�&�� ���	������������� ��	���	� 	����%�� �� ��������
������ ���"# 2����� ����������% ����	��;		 ����
�	��
��
 ����� � ���	;����%��� ���&��	�� ��������� �����
��������	� ������� � ����&��	�� ���'�������� ������
���� ��
���� ���������� 	� �	�%�� ���	����
������	'
����� ����
 ���������������' 	����%��� ��(� �!"#

� ���&�� �� � � ��
�	��� 	����%�� �������������
���� � ���%)�
 �
�����%�� &�� ��� 
���%�� 	 ��	 ���

.(1 Y$�������� ���
����	
�Z� ��� [ 0 ,(110- d#/#6�������
	
� 2#d#*����;��



������		 ������	���%��' �����	
 ��(" ��� �
�����% �
��
�������� ���� ���%)� �
�����	 ����� � ��
����# 2�����
���������%���� �������������� ������� ���
��%
�� 
�

����	��� ����������% ����&��	� ����'�������' 	��
���%��� ������������ 	' �������������	� � �
�	���

,��	�	�����
- �����# /���
� � ��(" ���� �
����� �� ����
�������% ,��	 �&��� ��	��	� �	�����		 ���	��
����	 	
����������
 ����	- ����&��	� 	����%��� �� ����'������
��
 �
�����%� ��	�����
 ��� ���&�� ����	�	�����

���	��
��
 ������ � 
�����
 ����	������ �	�%��� ����
�������� ���	����
���	�# =�� ����&���� &�� ������%
���������� �����������	� ����'�������' ���	&��
	'
	����%��� ����� ���% ���)	���� �� �	������ � 
����
��' ����������;	� ��������� ��
��� ��������������
��� ��� ��	���	�# 4�	 ���� ��'��	�� ���������	� ����'�
�������' 	����%���� 
�
 	 � 
����	&��
�� ���&�� � ��	�
���	��� ������ � ����
��� ����������;		 ����	�� 	��
���%�� ��." 	 �� ����	����&	� ���;	��%��
 ����		 �����
�	���%����	#

d�������� &�� ��	 ������
 ������;		 ��������� ���

���� ������������
 �	�����	�
 ��������' �
������
�
���� 
���	��� ��������� ������ ����������� �(� !"# 4��
����� ��� ����&��	� ��
�	���%��
 
���	��� 	����%�
����� 
�
 ����	��� ����� � �����	 23* 	�	 ��	����
	����%��� ��� 
�����' ��	�� ���������	� ������
 ����
�� ����� ���%)� ��	�� �	�����	������ ���������	�
,
� � 
� � � �� �����- 	� ����������%��� ��	��	�� 23* ��
��	�� ���������	� ������
 �����
� ����� ��������&%#
* �����
 �������� ��� ����&��	� ������
 ����� ��	�
�����
 ����� 	����%�����% ��������� 	 � �����������
���	&��
 �� ���� ,������	 ����� �(_�- ��
��%��
 23*�
���	 �� ��	�� 
� ����������� �����	� ��������� ���� ��
��
��%����� � �������� ���&��	� 23*G

� 
�

�

������ � �# ,�.-

4�	 ��������		 ����� �����	� ��������� �������
������;	� 	����%�� �� ��	�� 
�� ���������� ��	��	��
23*� ��
�� �
��������� �����
 ���� ��� ���	�	����	
�� ��
��%��' ���&��	
 ��������� ���� ��0"# B�'�	&��
��
����	��;	� ��������� �����	� � ��������� ����� ��
������������ ��������	 	 ����)�� �������������� � ���
���%� ����
 	� ���' ����������	' ��'�����	&��
	'
�����	
# /��� 	� �	'� ����&	�)�� )	��
�� ��	�����	�
� ����
��������	&��
	' �	�	�' ����	 �0  Q"� �������� ��
	����%�����		 ��
;	����
 �'��� ����	���	� ��������
���� 	����	' ����	���������� �� ���
� ���&��	� 23*#
2����� ����
�	���� �����	
�� ����������� ����	���
���% �����	� ,�.-� ��
��&����� � 	������		 ���	��� �����
;��	�� ���������# B�
� � bf�/ d/g 	�# h#i# 4��'��
���� ?hb ����������� ��'�����	� ����&��	� ����
���
��' ���������� � 	�������	��� �� ��	�� ��������

����	��� 23*9 ���	�;		 ��������� ����������� 	����
���	�� ������	 ������&���� ��&��	� ���������� ��<"#
B�
	� �������� �� �����
 ������ 	������ ��'�����	&��
�
�� ����� ����������� � ���%)�
 ��&����%� ����&��%
���
�	&��
	 ����
 ����	�% 23*� � ��� &	��� 	 ��
�
�

�����
 ������&	� ,�� ����'��	��
 ��� ���������	�
������
 ����� ��	�� 
�- ��������	� �����	� ,�.-#

/������������ ��������	� �����	
 ,��- 	 ,�.- ����
������ ����&��% � �
�	���' �����������' ���������'
������� ����� ��	�����
 � ���%)�
 
���	���
 ������
���� ������# 4���&��	� ��
	' ������' ���� ��������
������ �� ��) ������� ���&	���%��
 ���
�	&��
	
 	����
���# B�
� � ����
 	� �����' �����	
 ����	� �������'
	����%��� ���� �." � 
�&����� 
����������� �����������
���% 	����%�����% ���&��� ���	&��
	� ��	�	���	# /��
��
�� ���	 	����%� 	���� �����	
 ������ ��	���	� ���

�������
 &���	 ����	���� � ��	�	���% 	����%�� �� ���%�

� �� ��	����� 
 ����	�� � ��������� ����� ������% ���
������������ �)	���	�# d����� ��	 ��
	' �����	�' �
��@" ������� �
����	������%�� ��������	�% 	����%���
	����	� ����'�������� �
�����% ��
�	���� ��	����
��
# =�� �)	���	� ��j�������� ���� &�� 	����%��� ���
���	������ ����%���	 �������	� ������ 	���� ��	��
��� ������� �������� &���%� ������� ��� ����	� 	��
���%�� ����� ��	�	����� ��������� �����
���� ,���
��	���� �&�

� $���� 	�	 4�

��%��-� ��������� �����
���� &���% ����	���� � ��	�	���% 	����%��# d����%�
�����	� ������������
 � �����
 ������ �����	
	 �����
&��	� ������' ���� �� �������� ������ 	����%�� ���
������� ��	 ����	��;		 ���	�� 
�������		 	���&��	� �
�
�	���
 ����� ��'��	�%�� ��� ������	���%��' �������
��	' �����
���#

�# /������
	
 A#h#/0-1� ��� ��PQ ,�Q<<-#
(# h'����� *#h#� ������' �#h#� k	�
	� h#*# &��	
�  ������2


�
�
�� �����
�� 	�������� ,i#G b��
�� �QPP-#
!# h������ 3#)��	
��
�� ����
�

�� ���	
� ,i#G i	�� �QQ<-#
.# l���	
�� h#i# 31)� � !� @! ,(11.-#
0# 2	���� e#i# (��
����� 4��
���
	
�� �"� <0Q ,(111-#
<# mKFFCIENCO n#o#� mEDpH^CL R#q#� rCN]CFJ m#s# 567� 8977�� ��� !(@

,�QQ<-#
@# UD5J^ r#s#� VKOEI r#s#� oKOpH5E\ t#� uIKv t#m# :� 8;<=7>?@9

A9B=CDE�� ��� �P�P ,�QQ@-#
P# nCIw x#� y77FCJKI z#s# :� 567� FDB� GH� I�� ��� (Q@Q ,�QQP-#
Q# S7OELEF x#R#JDCE;C9?K L;M9K 567;BN ,zKHJKIG S+E8CD5+ ROCHH� (11�-#
�1# b��	��� d#/#� g�����
 i#4# (��
����� 4��
���
	
�� ��� Q1P

,(11!-#
��# {���� b#3#� A���'�� �#*# .O) ,,,P� �# � @! ,�Q<<-#
�(# 6�������
	
 d#/#� *����;�� 2#d#�	���� � /-1� � � � ,(11�-#
�!# 6�������
	
 d#/#� *����;�� 2#d#/-1�  �� @P ,(11(-#
�.# /�����
	
 h#b# 31)� �#$� �!�� ,�QQP-#
�0# 6�������
	
 d#/#� *����;�� 2#d# (��
����� 4��
���
	
�� �!�

P0( ,(11.-#
�<# h'���)	� :#3#� {�������� �#h#� *�������� h#$#� *������	�

h#h#� c����	� i#3# (��
����� 4��
���
	
�� ��� (<0 ,(11!-#
�@# $��
�� 4#3#� A���'�� �#*# 31)� %%� �<Q ,�Q<Q-#

/��������	� ������' ���� � �����������' �
�	���' ���������' .(�


