
���������	
 ��� ���	����� ���������� � 	����	� ��	�����		��� ��������� !� "�#�$%&'( !� #�#�)* + !� ,-(� .'((��
/001� �� /2� 345� �� 1657 899���� ����	���� ����:����;� ������� � ��<���� ����	�� �	�=	�> ���<�:�� ��<���		�;�
���������� ?��	 �� 8�� ���	����� �����	 � ���
=�	��� ����������
 �<���
 � ��<���� ����	�� �� �:�� ��<�@
�<�	�� ���<�������� ���;�> ����<��<�	 ������ �����	�� �	����		�;� ������� ���<�:�� � ���	A=�	��� �� �	�=	�;�
�������� B�����	�� :�� �����> ���	��� ��<�� ��������	�

�������� ��	�
C ����	���� ����:����;� �������� ��<���		
> ���������

�� ��������

� �������	� 
��� ������ 	������ ����������� � 	��
��������	� ����� ��������	�� ����������� ���	���
��	� �������� �� !" #$%! !##!&'(� ������� �������������
���� � ���������) ���������) ��������� ��������� 	��
�����	� *+ , ++-. /�� ����� ������ 	�	0		���� ������
��� �������	� ��
����� 	�	 ��	��������	�� ���0�
��������� � �����)����	� ��
��1��1�� �������� 	����
���	�. ����	������	� ����� ������� � ����	� �������
�	�� ��
��1��	� ����0���
� ������ ��	 �����������
����� 2333 4 *+� 2� 5� +3-. 6����� ���������
� ��
��1��
�	� �����	
����� ��������� ��������� ���� ��������	�
���������������	 *7� 5 , 8� ++-. 9� �� :������ ����������
������ � ������������ ���� 4� ��������� �������� ���
����� ����������� � ������ *8-.

;������ �������	 *+2- <�����	�������� ���������
�� <::��� ��������	 ����� ��������	� � ������� ��
�� �
�������� ���������
� ��������� ���������� ������
���� ���������� ���	�( ���������� ������ 
���	��.
=���������	� ��)��	���� <��
� <::���� 	 �����1���
������1�� ������.

	� 
 �������� ������������� �����
����������� ���� ��������
����������� ��������

6�������� ����� ��������	� �� ��������� � ������
��:����0	�� ���������
� ���� �������	 ��� ������	��
������
� ������	� 	 � ��������1	� ����	� ����	���
�	�� ������	� ���	������ 
���� 	 �������. � ������
���� ����	���	� ��	������ ����������� ������	� � �����
��� ���	�)��	� ��
��1��	�� 	 ����� ������ ��<::	0	�
��� ��
��1��	�� ��� ��	���	� � ��������� �����. >�	
<��� ��������� ����� 	��� ����� ���� ��
��� ��
��
����������� � �������� ��������	� ���	 ���������� ���

��	���	� � ���������	� ���	�	 ���		 �����	�����
�����
� ������. =���������� ��	 ���������� ����� ���
�		 	 ������ ��1����	 �������
� 	������	� ��������
���� ��� ��������.

� �����) �����������	�� �:�����	�������) � �����
��) *? , ++-� 	���� ����� ���������� ��� ��)��	��� ����
�	���	� ��������	) ����� �������	 ���������. 6�	� 	�
�	) ������ � �������	�� ����������� ������ � ������	
�����	� �������	 ��	 ���)�����		 �������� ����� ��
���������. @���� ��� � <��� ������	 ����� ����� 	� 
��
����� ����0��	�� ��������� � ������������� ����������
�� ����0��	�� ����. /�� ������ ��	���	� � ����	���
�	� ������	� ������. ������ ��)��	�� ������ � ����
��� ���� ��	 ��	������� ������		 ��������	� ���	��
�������	 ������ � �������	�� �� ������
� ���	���.
;	�� ����������� ��� ��)��	���.

�� ��������� ���������� ����������
� ������ ���� ����������� ��������

A��	 ��������� ������� �� ������ ����	��� � �����
��) *8� ++- ��������� �����	 �������������	� ��������
����� ���
���� � 0	�	���	����	) �����	����) �� �. /��
����� �������� � ���� �������	� ���������������	 	
�������	� �������� ���0	������
� �������
� 	������	�B

���� ���� � �
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� ��� ����� �� ��� �+(

�
��

���� �� � ���� ����� ��. �2(

9��� � , �����	���� ���� �����������C � , �����	����
�� ���	���C ���� � , ������� �����������C � , 	�����	��
���� ��������� ������ <���
		( �������
� 	������	�C
��� � , ��<::	0	��� ��
��1��	� �������
� 	������	�C
��� ( , ��<::	0	��� ���������������	C ��� � , ��������
��1�����. D�����	����� ���	�	� �� ������	 �������
������� ����� �����������. =��	�0	����� ������������
����� ��� �������	 ������� *?-� ��	 ����������		 ����

 �!�"������# $�!�%��������� D���	��� ��1�� :	�	�	 	�. E.F.
>��)����� =E;� =���	�� ++888+ F������ ��. ���	����� 7GC
!�HIJKB %LIMNOPMIQ!KKI.RQJ."$

>�����	�� � �����0	� 5 ������� 233S 
.

TUVW S2.G+.XQC Y2.7G.,"


 �������� �������� ����������� �����
� ������ ��&���� �������� ����������� ��������

 �!�"������# $�!�%��������

S22 M!P%&J.K! !Z!O."$ , [''QB\\]]].^$I_'$H�!K!&'"N_."$ `4�������� <�������	��a� �'� b Y �233Y(



����� ����� � ��������� � ������) �����	�) *+ , ++- ���
��1��������. � ���������) �������) �����������	� 	��
����	�����	 ����	��
� �������
� 	������	� ����� �� ���
�	��� � ������ � �	�� ����� � �	��� �� � ������� ��� �� ��C ����
	 , ���������� ��1���� �������
� 	������	�� �� , ���
�	�� ����0��	�� ���������� ����������
� 	������	��.

=���� � ������) *G� ++- ��������	����� ������
���
��� ������ �� �� ��� �� �� 
 ��� , �����	� ���	��
���������� 
 , �
� ��	��(. c�	������ ��� ���� ����� �
�����)����	 ��������� �����������. d�� ����������	�
<::������ ��������) � 	������	�� ���������
� �����	�

�������	� ���
����� �������	:	0	������. e��	 �����
��������	� ������ ����� �� 
���	0� �����	�������
�����	�� :�� ;������ ������	� ��������� ���� 
���	�
���� �����������(� �� � �������������) �������) ����
��� ���� ��������� ��<::	0	��� ���������������	 ��
��	���	������ 
���	0� 	 �� �� ��������	. 6��	�	� ����
����� �� <�	� ���� ���
������ 	���� ����� ����� �
����� ������	 ���	�	 ������� 
���	0� ���������. d��
�����	 :�� ;������ 	������� �������	������� 
���
�	0�� � � ������ ������
� ��<::	0	���� ��������������
��	 	������� � ����� 
���	0� ����� 	��
���� 	 �������
���� ���� ���. f��	� �������� ����� ����) 
���	���)
�����	� ������ � ����������������	�����	� �������
��	���	������ 
���	0� ��� 	������	� �)��� ��������.

f��	� �������	 ��������� 	���� �	� 0	�	���� � ���
�	���� �]. g	�	��� � ��	��	� ���	���� ���( �������
����� ������� 
���	0� �������	. 6�� 0	�	���� ������

��	� �����)����� ���� � ����� ���	����� ������
�������	 	) ���	���� ��� � �](� 	 ����	� ���	�����
������ �� ��	�.+(.

=������ ���������� ��	�.2��(� ��� ����������� � ���
����	 ���		 ������	����� ����������. 6����� ������
��� ����	���	� ����	������ ����������� ���� ���	��
)��	� �	� ��	 ���������� ����� ���		 � �] � �� ���
��	�.2�� 	 7(. � �� �� ����� � <�����	�����) *+2- <::���
��������	 ���	�����
� ������� ���������� ��� ��	 �] 

+5.Y ���.

4������� ������� 	������������ �����	 �� ����
���	��� 	 �������	� ����������� � ������	 ���		 �����
��� �������	 ��������� ����� �������� ����� ��1����
������� ��� <�� ������� 	� ��������. 4���� ��
�� ����

��� �����	) ����� ������ ����	�	� 	) �����	�����.
6����� ����� ��� <::��� ��������	 ������� ����� ���
������ �� ����� � ��������	�� �����������.

(�  ���� ���������) ������ ��������
� �����*��� ���*���� ���+����
���������� ����� ��������

=����� ��������	) ����� ��������� ����������� ����
��� � ����	���	�� ���1��	� ��������	) ����� �������	
��	 �������		 �� ������
� ���	���. =����� ��:�����
0		 0	�	���	������ ����� � ���������� ���	����
������������ ����� ���� ������� �������	������ ���
����� ��<���� �� ����� ����������� �� 	�������� ���
������� h��< ��� ���������
� ������ ����������� ���

Y3

3

+

+�

*�

�Y3

*+

�� ��� ���

�+33

* ����(

D	

D ����(

=	�.+. i������	� ��������
� �����	� ���������
� ��������� �
���	��� 	�������������� ��	 �����	�����		 ��] , ���	�� ���		� ��
, �����	� ���	�� �������	 ���������� 
 , ��	�� ��������	������
������	� 
] , ��	�� ���		� �& , �����	���� 0����� ���		(. 4�����
�������	 �������� ��� 
 � ��� ���� �& � 
� ���� 
] � �� ����
�] � ���� ��� 	 �� � ���� ���

3 23 S3 53 G3 +33 D ����(

3.Y

+.3

+.Y

2.3

E �+3S j(
E��� � 2�7� +3S j

( � +Y3 ���

+23 ���

83 ���
( � 3

73 ���

53 ���

�

E �+3S j(

E��� � +�37� +3S j

( � +Y3 ���

+23 ���

83 ���

( � 3

73 ���
53 ���

�

3 23 S3 53 G3 +33 D ����(

3.Y

+.3

=	�.2. =����������	� ����������� �� ��	�� � �� � � � �� � ����	��
��� ������� ������	 �����1����	 �������
� 	������	�	 � ��� 	
���	��� ����������� 	������	�� ����0��	�� �� � � ��� �	�����	��
���� �������
� 	������	� �� � ��� F��\��2( ��	 ���	��� ���		
�������	 ��������� �] � 
 ��( 	 23 ��� ��(. 6������� ���������
�� ��� ��� 	 �� �	�.+. ����	������ ���	)���� �	�		 �������������

���	0�� ������	 ���		 ��& � 
]��(� 
��	��������� , ����	����
��� ����������� ����.

+ +3 +33

2

7

E��� �+3S j(

Y ���
52.Y ���

S

*� ����(

=	�.7. 9��	�	����	 ����	�����) ������	� ����������� ���� ��
���	��� ���		 �������	 ��������� �]. c������� ��	��� , �������
�����	���� , �������	��0	� ������]���� ���(����� ��� j� �����
��� j. 6������� ��������� �� ��� ��� 	 �� �	�.2.

� ��������� 	
��������� ����� ��

6 ��)��	��� ��������	 ���	�����
� ������� � ������	 �����	� �������	 ���������
� ��������� S27



��� 0	�	���	������ ������ �����	 ������� ���������
������	� �� � ������� ������	� ����������� �*+7� �. 7Y-�
*+S� �. 778-(. � <��� ������ ���	����� ���������� ����
���� ���1��	� ���� ������������ �������	��

���� � ��� 

�
�
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� � �
��� ����� ���

�

� ��
� �� � � ��

�
�� � �

�

� �

�
C

 � �
�� �
�

� �� �
�
�

� �� � � ��
C

� , ����� k�
�C � , ��<::	0	��� >�������C �� , �����
����	� ���	�� �����C �� , �����	� ���	�� �����.

D� <��� :������ �	���� ��� ��	 ����) ���1	��)
����� ���� � ������ ��	������
� ������	� ���1��	�
������	��� ����	�. 4������� ���� �����
� ���1��
�	� ��� �� ������ �������� ��	 ��������� �
� ������
�		 ������ ���	����	 ������ ���������� ������	. >�	
����	�� ��������	 �����	���� 	���������� ���	�	��
�Q� )�������	���1�� �����	������ ���	���	� ��	 ����
���� ���� ��������	����	) �����	����(. /�� ������ 	��
�����	� ��������� ��	�� �����0� � ������ �������� ���
�������� � ������ ��������� ��	�� *+Y� �. S?-. d�� ������
�Q � ���l *+Y-.

=������ ���������� ��	�.S(� ��� ��	 ������������ 

G333 4 �����	������ ���1��	� ���� ����	
��� ��	�	���
���
� ������	� �Q� ��
�� �� 
 ���� ���� ��� 	���� ����� �
<�����	�����.

D� ��������
� �������� ��� ���� ���1��	� ��������
��
� ���	��� �������	 � �������	�� �� ������
� ���
�	��� ����� ��m���	� <::��� ��������	 ���	�����
�
������� � ������	 ���		 ������� �������	 ���������.

'� ,��-�����

D���� ����������� ����������	� ����������� ��� ��
<::��� ��������	 ���	�����
� ������� � ������	 ���		
������� �������	 ���������
� ��������� ��
�� ������
��� ��	��	� �������	� ����������� �� ���� ��������
�	� ����������� 	 ���� ���1��	� ���������
� ���	���
�������	 � �������	�� �� ������
� ���	���. >�	 <���
������ ������������� �������������� ����� ��1�������
���.

E����� ���
������ e.F.d	����� 	 D.E.A�:����� ��
��������	� ����������.

+. jI%[LIQ n. F* G� "�('*�� H �&� .�I'*I JK6 �o&p!I_� qUB WrW T"!%%�
+8G?� QQ. GY8�G55(.

2. sI_Z X.T.� n$%%!K T.W'.t. ,-(� .'((�� �� �8(� ?5? �+8GG(.
7. XJI_NO u.o.� oI%[J_%ML q.o.� oLvJ_I q.U.� WJZN"J_ w.W.� W'"!K'%NO

U.o.� V[J&MNKJ_J U.q. L !� M� .�NO(P�!' H QQ%��� 	� 287 �+882(.
S. d	���� e.F.� A�:���� D.E.� x����� E.E.� >����	����� �.i.�

F��	���	� �.F.� y������� F.x.� c�����	� i.e. R��	�����
8<�����	���� �	 �5(� S?5 �2332(.

Y. U'MJ_% n.o.� WJHQMJ_% T.z.� wI KN_ U.X. ,-(� .'((�� 	. �+2(� 8?S
�2337(.

5. W[$'N w.� wI_IRJ W.� U%IMIOI W.� jN ILI%[J o.� {IRI%! n. "��� M�
S%��(%Q �+'G(* ��� (/ �G(� +++7 �233S(.

?. f����� E.;.� @�������� c.D. R��	����� 8<�����	���� �( �G(� ?5+
�233S(.

G. zNKLI'J_I n. |.� rMI&[!O U.{.� wIMNOK!_MN W. |..�I'* FOTI�� �( �++(�
+S28 �233S(.

8. @�������� c.D. R��	����� 8<�����	���� �( �G(� ?5Y �233S(.
+3. @�������� c.D. R��	����� 8<�����	���� �( �8(� ?G? �233S(.
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