
�������	�
��
�
� ���
�����
� ��
�	��� ���������
�� ���
�
�� �
����� ���
�
� ������ ���� � �����
�� �����
�	��
��
��� 
����
��� ���
���
� �������!"��� 
� ��
�����
�
�#���"���
�
$% ����%���% �� � � ����� 	�
���
$
&' ��
!(�� �$����� �� � ��� ��
�����
�
$� ����%��$) *����	�
��������
� (�� ��� ���
�(�
�� ��
�����
�
���
(��
� � �� + �� ,- ��	�
�
�� � � ��(�
��	 ���	�
� �����%���� ��
�� 	��
�

� � ��	
 ��� ���	 �	�
�.����� � ���
����) /�
���0�
� (�� ��� ���������

�	 �
�(�
�� � �������� 
������
�� ���� ���
�(������� ��� ���
�(�
��
���"���
�
��� (��
� � � �) *�����
� (�� � ���
���������0�"�% �����$% �	���% �&' 1 '23- 1 -4� ��
�(�
� ��	
 
�

�0
�% ��
�����
�
$% ����%���% ��
� � � ��� 	�0�� �$�� �
�(���
�
� ��
�.� ��	
 � �	��� � ������� �	����
���
����� ����
������� ���� �&' 1 523- 1-4�) /�
���0�
� (�� �*6 &'#
����� 
� �	��� � ��
�.�	 �����0�
��	
���
����� �
�(���
�
� ����$.�7� �*6 &' 
����� 
� ���������0�"�� �	��� �8+ 9 ������ ,: 9�)

�������� 	�
��1 ��
�����
�
$� ��	�
 ����� ��
����� �	��
��
$� ������ �����
�� ����� 
����
$� ���
���
� &'#

����)

�� ������	�

��������	
�� 
������	 ����� ����������� 
� �����
������
���	�������
�� ��	������ ��� � ������ ��
���

�� ����������
�� ��	������ ��� � � �� ���
� ���
�
� � ���  !"# ��� $%� &'(� ��� � � ������ ��	��)� �������
����
�)� ���	��
� ��� � � �� � � ���  *"& ��� $#� *'(" +
	����� $,' ���� ������
�� -�� � �����
�� �	��� ��������

�)� 
������	� 
� ���	��

�� ��	������ ��.//�0��
�
�����
�� �����)� ��)
��� �1233( � ����� ����� �����
4�� �
�-�
�� � �������
� ���
 ���
 #  * ���� ��������
����5��� ����������
�� ��	������ � � ��  #," 6
���
	�� � ���	��

��� 
������	� �����
 ���

� � .��� �����
�	���
�� �������
��" +����	���� �
 ��	��	����� ��
�
�	��	�-
���� �����/�	�� -�� ��������� �	�
���	��	��
���� ����	
�� ����-�
�� � �����/�	� � ������ ����	���
$7'� � ������	��� �
�)�� �������� ���5� � .��� ������
��
� ��
�� ��)����
��� ����	�� 
�	���� �������5� ��
�����	���
��� ��
���� ���	��

�)� 
������	� $8'� -��
����� ���� ����������
� � 	����-
�� �	���
�
���� 
��
�	���	 ��� ��
���	�
)� �����/�	�" + ����� � .��� � 	��
���� $!' ���-���� ���	�� � ���� ���
� �� 	��4�	���
�����	 ����-�
�� ���	��������)� ���	��

�)� 
�������
	� 
� �
��	��� ���
 ���
� ����	�� ������������� �����
��� ���	��

�� ��	������" ������	���
�� �����
��
�	��� ����)� ����	� 
� �������
�� ����	
�� ����
����
��������� -�� �	��� �	����� ��������

�)� )��� �� ���
����� 
���-�� �� ����	
�)� 	���
���	� ���� 
�������
��-
�� ��� �������
�� ��	�)���)� �
�-�
�� 1233 
�
������� ����������
�� ��	������"

9�
�����1233���	 � �����
�� �	��� 
������	� ����
������
� �	�0������ ������
�� ����������
�� �	��
��

�	� ����������
�� ����
� .
�	)��� ����� �����������
�	�-�� ��� ������� ����������
�� ��	������ �� � ��( ���
���
�5 	��� �)	�5� �	�0���� �
�)����
����)� � �����
���	�-
�)� ����
� $,� :'" ;	� .��� ����-�
� � 
� ���
��������
���	�������
�� ��	������ ����
����� �� �	��
��
�� �	����-���� ���
����� ��� ��� ���	��

��� ��� �
��� ��
��
�� ����������
�� ��	������ $!� %<'" 3�������
����
�� ��

�� � �	���

�� ��
�����1233������� ���

��
�� ����������
�� ��	������ ��)�� ���� ����� ���
��������
� ��� 	��	������ 
������	� 
� ���	��

��
��	������" =�
�� $%%� %&' ����	�
�� ��
����� 1233 ���
����� ��
��	���
�� �����
�� �	��� �������
�)� ���
��	
�)� 
����������� �	��������� ������ ��� 
��
��
�� � ��( ��	������ � ������ ��
��
�� ����������
�� ���
	������" >�
��� �	� 	��	������ 
������	�� � ����	��
�	���-��� )��� ���"� 
��	"� $!� %#  %8'(� ����	�� ��)�� ��
����������� ��� 
� 
��
��� ��� � 
� ������� �������
����
�� ��	������� ���
� �
���� 
�������� ����	� ���

����� ����-�
� � � 	����-
�� �������� 
���-�� ������

�� �������" ?���5 
�������� 	����� �������� ������
����
�� ����
�� �����
�)� .
�	)�������� ����
���� �
������� )������ ����� �
� @A� 
� B& � 
� �&( 
�
���	���� ����
�
�� ����-�
� 1233 � 4�	���� ������
��
� ����������
�� ��	������ �������� 
�� ���5-��
������� �� � ��( ��	�����"


� ��
���	���������� �
�������

+ ��-����� ����	
�)� ��������� �������������� ���
�����
�� .����	���
���0��

�� ����	
�� ����
���� �
���
�� �����
�� �	��� %"& � $%!'" =���-�� ����� )����
����������� -�	�� ������� ���
�� 	��	��
�� ����	�" +
����������� -���� �����
�� �	��� �����	���	� )��� 

��	�� ��������� 	��	��� ���� 	��
� ���
� � C ���
����� 
� D� � ���� � C ��� ������ 
� B& � 
� >&"
;���
���� )��� � 	��	��
�� ����	��
 � 	��
�� .����	��
��
��� ����
����� �� <"<* �� <"%& E��)� �%E��)�  �����

���� )��� �	� 
�	����
�� ��������(" 6������
�5 
��
��-�� �	��� ��������
���� 	��	��� <"<* ��( ��	����	��

����������	�� �������	�� ������	�� ��� ������!���� �������"
���� #���$����� %�������!���� &����	�	'(�� F���-����� �
������
��";"D"G������� =ED� =������ %%:::% ������� G�
�
���� �	���"�
,#H A�IJKLM JKNOPQRK"LASATAU"VW

;�������� � 	����0�5 &! ��	�� &<<7 )"� ����� ��	������  &&
��
���	� &<<7 )"

;�<=>?@A �BA6@
XY
Z *&",,"[\H *&"7<"[]

&	���	�� ��)**	'	���� �
	���	� � 	�����
��� ��!�����
�
	�	���� �� +�!��(, 
��
�, -./01� -./2
 	 -./.


����������	�� �������	�� ������	�� ��� ������!���� �����������
#���$����� %�������!���� &����	�	'(�

^1��
����� .����	�
���_� 34� `& �&<<8( aAPQRK"LASATAU"VW  ]\\bMccddd"eWJO\WI�ALAR\VNO"VW %%%



���� �	��
�� �����
�� .
�	)������ ���� ����	�� ���
�
���� ����
��� �� %<< �� %<<< 9�"�	�"E��)�	� �	����-��
�
�-�
�� �	��
�)� � ������
�)� .
�	)�������� ��������
���� � 	����� $:'("

;	� ����	�
�� ����-�
� 1233 ��
��	�5��� �����
	�� ������ 
��	�	��
�� -�����
����������
�� 
�����
��	 
����)� �����
�� � 
���-��� 	��	���� ������

�)�
���� � � �	��)�

�� �������
��� ����	
�� �	��� ����

�� % � $%!'" f�
��	�5���
������	 ���������� � ������
��
��
�� ����������
�� ��	������ 
� ����� -�� &<< ����
��	���
�� ��
��� �����������
�� ��	����� �� � � � ��
� � ��(" 6���	�
�� 1233 � 	��	��
�� ����	� �	������
���� �	� ����0��
�	���
�� ��
��	�5��)� ����	
�)� ��-�
�� �������	 % ��( � ��	���
� ���.����	��
�)� �	����
����� ������� : �� � 4�	�
�� %7 ��" ���
���� ����-��

��� ����5��)� � �	�4��4�)� -�	�� ����	
�� ����������
����	����� @g  
T hO  iA�/����������	��� Xjk�[�#"
6
��
���
���� ��
��	�5��)� ����	
�)� ��-�� �
� �����
%+�"��	�( �����
�)���
�4� �
��
���
���� 
�����
��
�����
�� ����� +�"��	� $%:'( � �����
�� �	��� �������
��
)� ����	
�)� ���������" 3�)
���� �������5��� � /����
�������	��� 	�)���	�	������� ��0����)	�/��� 3!�%* �
iAa\VNOKl imZ%<%&" D� ��
��� �
����� ��	�)���	�	���
�

�� ��)
���� 	���-��������� ����������� ���	� �	�-��
�����5�
�� ��)	�4
���� �
�-�
�� � ���������� <"% �	�"

3� 5
	���	� 	!�� ��	�
� +�!���6 
��
	 -./7�

D� 	��"% �	��������
� �	���

�� ��
����� 1233 �
)������ ����� 
� MD�n% M *� 
�	��	���

�� 
� ������
����
�� �
�-�
�� ���� ��� �����)� �� -���	�� �������
����
���	�������
�� ��	������ �	� � � ��� %:� &7 � #%"
����
� �	���
�� 	��
�� 
��5 �� � �(� ������������� 
��
-��� �������� 
���-�� �����
�� �	��� � ����	
�� ����
������" 3 ��-�
��� �	���
� ����-�
� � ����
����� ����
��5��� ��	����M � �	��� ���������� ��)����
�� �����
-�
�� �� � �(� ���
���5��� � 
�-��� ������
�� �������
����
�� �	��
��� ����� /�	��	����� �
��	�
�� 
�����
�

���� 
� ����������
���	�������
�� ��	������ � �����
������ �����
�� ����-�
�� �� � �(� ����	�� ����	� 
�	��
����� �� ���������
�)� �
�-�
�� ����� � ����� �����
�

� �������" +	��� ���
� �
��	�
�� 
�����

����� �" �"
�	���

�� �
��	���� 
� �	�����
�� ����	�)� � �����
����������
�� �
�-�
��� ����� ���
�)� 	�� �	���4���

�������
���� �������� 
���-��" + ����� 
� MD�n% M *
��
 � ���� E��)�( �
��	��� �	���
�� � ��-�
�� ����	�)�
���	 � �������� �����)�� * ��� �" �" � %<< 	�� �	���4��
�������
���� �������� 
���-��" o���� ������������ ���
��
����� ��
����� 1233 � ����������� �� ������� ����
�����
�� �������� ���� ��	�����
� -���	� ����
��
�	���
� �	��"&(� ������ �� ����	�� ������������� ��	��
����

�� �
�-�
��� 1233" ;	� �� ��)����
�� ����-��

�� �����)��� ���������
�)� ��� �����5( �
�-�
��� �	�
�� ��)����
�� ���
����� �����
��� ����-�
��� ��� � ��	
� �� �	� �� � �� �����
�� ����-�
�� �����)��� �	��
�
��� � ��	 � ��� � �� � ��	 � ������� 
� ��	��
�� � ���
��
/	�
��� �������� �����
�� �����������

�"

=��
���� �
�-�
�� �� � �� ���� � �� 	 ��( ��	����	�����
�������
���� 
�	����
�� 1233 
� ��	��
�� /	�
�� ���
������ �����
��� � ����-�
� ��� � �� 	 ��  �������
����
��	4�
� �������� �����
��" >�
�������
�� ��)	�4
����
����	�
�� �	���
 �� 
 �� ��������� *p !p� � ��  8p 
%,p ������ �����

�)� ���
�4�
�� ����-�
����	 
� ����

�� /	�
�� �������� �����
��("

3 �����-�
��� ����������
�)� -���� � ��	� ���
����
��� �	�-�� ��������( �	���
� �� 
 �� ����� �����-����
����� ��������� ������
�� ����� ������� ����������
��
�	��
�� �	�������� � �	�0����� ����������
���������
����
�)� ����
� �� �-�� ����������
�� .
�	)��� ���	��
����-�

�� 
� 
���	��������

�� �	��
��" ;	� .���
����-�
� 1233 	����� ����� �����

�� -�� �	���������

� 	��"% � ���� �����-�
�� �	���

�� ����	��� �����
��
����-�
�� ��	���
� ��� ��( � �������
���� ��	��
�)� /	��

�� ����(" D� 	��"# �	��������
� ����������� ��
 �� ��
-���� � �	� �	q� �
�-�
��� �����
�)� .
�	)����������" 

�����-�
��� ����������
�)� -���� � �� %, �� #% �
�-�
��
�� 
 �� ���	������ � #  * 	���" 6���
�
�� ��	����	� ���
��������� ����	 �	� �����-�
�� �����
�)� .
�	)�������
��� �����
�� ������������ � 
�)	���� )������ ����� ���
��� �������� 
���-��" f
�-�
�� �	�������
�� -���� �
��� ��
��	����4���� ����������
���	�������
�� ��	��
����� �	�����
� � ����"%"

+ �	������ ��
�)� ����������
�)� ��	����� �����-��

�� �	�������
�)� -���� � �	������� � ���
�4�
�5 ��

��" D� 	��"* �	��������
� �
�-�
�� �� 
 �� ��� ���

���
0��� ����������
���	�������
�� ��	������� �	�
�����
����� ��
�� ����������
�� ������ ��� � �(" D�������
4�� ��
�������
�� ����
�
�� 
���5������ ��� �� � ��M
�����-�
�� -���� � �� 7 �� %7 �	������� � ���
�4�
�5
�� �
�-�
�� � ��� 	���" ;	���	
� ��� �� ���	�������
�������
���� ��	��
�)� /	�
�� �������� 1233 ���  ��

<
<"% <"& <"#

<"* � ���(

<

<",

%"<

������

#%

&7

%:

�� � � � � ��

=��"%" 1�.//�0��
� �����
�� �����)� ��)
��� ����� 
�	��	���

��

� ���������
�� �
�-�
�� ���� ��� ��	������ �� � �������� �� �
�������� �� � ������� �� � ������" 3���� 
� MD�n% M *� �
 � ����
E��)�� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�"

��������

< <"<, <"%< <"%, <"&< � ���(

������

	���

<

<"&

<"*

<"7

<"!

=��"&" >�	�����
�� �	���
 �� 
 �� 
� �	���	� 
�	��	���

�� �����
-�
� ��������� ��� ��	����� �� � �������" >�����
�� ������� ��
�
� ������� � 	��"%"

%%& ^1��
����� .����	�
���_� 34� ` & �&<<8( 3"+"+���4��
� E"E"6�
�
� r"�"1����-�� � �	"



<"%*< �� <"<7, ��� J �� ���
�4����� �	� .��� � �����	�
	��� ��� <"<*! �� <"<#& ��(" 6� �� 
�	��
���	
���� ��	�
4�
� �������� �����
�� ��)	�4
���� ��	�����
�� ���
��
�� �	���
� �� ���������� �	���	
� <"<& ��� ��.����

�����4�� ���
�4�
�� �� �
� <"<* �� �	� ���� � ������( R
�����-�
��� � 
����� ��	����	 ��
��
0��"

D���5������ ����
�
�� �	���
 �� 
 �� � ���������
��� �� -���� � �����
� � 
�	��
����
��� �	�0������ ���
��������
�)� ����
�" =�
�� � 	����� $%!' ���� ������
��
-�� ����
�4�
�� ������ � � �����
������ ���� 
�����
�

���� ��	�
�)� ����������
�)� �	��
� ���� ���	������
����	��� -�� 
�����

���� 
��
�)� �	��
� ���

����� � ��� 
 ���

��
� �%(

� .�� �	�������� �	� /�	��	���
�� 
����0��
�	
��
����������
�� /�
�0�� 	���	�����
�� � ���� �����"
;	� .��� ����
�
�� �����	���	� )��� �-������� ���
��� � �	�
��	�)����� ������ �����������5 �� � �����

��	����	��� �������� � ��	���
�� ��� 1233� ���
�	�������
�� ������

�� ��� ���
� ���
� � 4�	�
�
��
�� ����-�
�� $%!� &<'" ;������� -�� �	� ��� �� �	���
������
��� ��	�������� ����� ����� ����	���
��M ����
�����
����� ������� �%(� �� ���	���� 
�	����
�� 1233
�����-������� � 	����� -���� �" +����� ����
�-�
��
� � ����� )�� �� � �� � ��� � ��
�����	����H �� ����������
���� ��������� ����0��
�����)� 	���	�����
�� 
����
��

���� ����������
�)� �	��
� � �� �	�������
��
����	��
�� �H �  ������

�� s���0��
�H 
  �����	��
��	� )���" D� ��	����� �� � � ���� 	 R��	���� ����
�
��
1233

���� ���
�	 ���� �

��
����� ���

�
����

��

�

	 ��� ���

�
	 ����

��

��
" �&(

;	� �����
�
�� ����
�4�
�� �%( ����-�
� 1233 
�	��
����� � �� � �	" 9�//�	�
0�	�� ��	���
�� �&( �� ��	���
�

�� �� �	������ � �����5��� ����
�4�
���M

� ��

��
���

����

�����

���
�
�	 � � 	 �������
�	 � � � �������

���

�
	 �

��

�

 ��� �" �#(

;	� � � ��� � �� � � �� .����	���
�� �� � ���( /�
�0��
��� 	 �	�
����� �
�-�
��� ��
�4�� ���
�0�" 3�������
����
�� �	� �����
�
�� ������� �%(� �" �" �	� /�	��	����

�� ����� ����������
�� /�
�0�� 	���	�����
��� ���
� � ����� ��	�������� ����
�4�
�� �#( � 1233 
�	�����
�� ����	�� �	� �����-�
�� � �
� 	��"*  �	� � � �("

2����-�
�� �����
�)� .
�	)���������� �� %&< �� &,<
9�"�	�"E��)�	� �	������� � ����� -�� �
�-�
�� �� 
 ��
���
�4����� �	��"#(� � ����  ���	������" D������4��
���� �����)����� 
� 
��
�� ����������
�� ��	������ �
���� 	��
� #"#�	� ��� ��	����� 
 � �����	" 9�� �������
��	������ �
�-�
�� ���� ����� ���� ������
� ����4��
��M 
��	���	� ��� ��	����� �� � ����
	 ���� � ��� �	�"
;	� �����
�� .
�	)������� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�

%, &< &, #< � %, &< &, #< � %, &< &, #< �
<

<"*

<"!

%"&

%"7

�� 
 �� ���( �� 
 �� ���(
�� 
 �� ���(

<

<"&

<"*

<"7

<"!

%"<

<

<"&

<"*

<"7

� � �

��� � ��� 9�"�	�"E��)�	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�

��
��

��

��

��
��

��
��

��

�� �� ��

<"!

=��"#" f���������� �	���
 �� 
 �� �� ����������
�)� -���� � �	� 	����-
�� �
�-�
��� �����
�)� .
�	)���������� ��� ����� 
� MD�n% M *H
�
 � ���� E��)�" f
�-�
�� �	�������
�� -���� � �	��������
� � ����"%"

t���"%" +	�������
�� -���� C ��� ��
��	����4���� �	��"#( �������
����
���	�������
�� ��	������ �� % � � ��C �"
� %, %7 %8 %! %: &< &% &# &* &7 &8 &: #< #%

� %% %< %% %& %* %* %* %% %# : %# ! ! :

��

��

��

�� 
 �� ���(

<

<"<,

<"%<

<"%,

<"&<

7 ! %< %& %* %7 �

=��"*" f���������� �	���
 �� 
 �� 
� ��	����� �� � ���� � �� �	����
����
�)� -���� � ��� ����� 
� MD�n% M * �	� �
 � ���� E��)��
��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�"

9�
����� ��.//�0��
�� �����
�� � �������
�� ����	
�� ��������� 
� )������ ������ 
� @A� 
� B& � 
� �& %%#



�
�-�
������ � �	��
�� �� ���� ��	������ ���� � %"& 	��
�� ����4�� -�� �	���� � ���9�"�	�"E��)�	�� � � &"7 	���
����4�� -�� �	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�"

2����-�
�� ����
���� )������ ����� �
 �	������ �
	���� -������ �����
���
�� � ���	����� ��
���-�����
�	�0����� ����
� .
�	)��� ����� ����������" 3�����
������
�� ����-�
� �� 
 ��� ����	�� ��	����	���5� ����
	���� ����
�
�� 1233� ����
� �	� .��� ���
�4�����"
6� ����
�
�� � ����������� �� ����
���� )������ �����
�	��������
� � ����"& 
� �	���	� ��	����� �� � �
����	
��� ���� �����
�� .
�	)��������" 9����������
�� � ����
��-�
��� ����
���� �
 �
�-�
�� �� 
 �� ���
�4������
�	�-�� �	�������
�� ���
 �� � �	 �( ���� ����-�����
�� �	��
�)� �
�-�
��� �" �" �	���
� ����
����� ��	��
�
�	���	0��
���
� ����
���� )���� �� � �	�


 " >�������
-�� �	� �
 � ����	 ���� E��)� � ��� � ��� 9�"�	�

�E��)�	� �������
���� ��	4�
� �������� �����
�� ���
����� ����� ���	���� 	������0��

�� �	�0����� �	����
4��� % ��" 2����-�
�� ��� ����
���� )���� ��� � .
�	)���
����� ��������� ���	����� �	��� 
�	����
�� 1233 ����(
� �����-��� ����" D��	���	� ��� ��	����� �� � �
����	
�
��	��� �	���
� ��� ���
�4���� ����� -�� 
� ��	����  
�� ��� � ���� �� �	� �
 � ���� E��)� � ��� � ��� 9�
��	�"E��)�	� �� ��� � ����� �� �	� �
 � ���� E��)� �
��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�� � ���� ���	���� �	� .��� �
�	� 	��� ��� <", �� %", �	�("

8� 5
	���	� 	!�� ��	�
� +�!���6 
��
	 -./2


;	��������� � ������� )������ ������ ����	�����
��
�	�)�� ��������	
�� )���� �	������ � ��	�	���	������

�5 ����������
�� .
�	)�� ����� ���������� � ������

� ����������� ���	" + ����"# 
� �	���	� ����������
��
�	�������
�)� ��	����� �� � ������	 �	��
���5��� �	��
��
� �� 
 �� � )������ ������ 
� MB&n% M : � 
� M@An
% M * �	� ���
������ ����
���� )��� �
 � ���� E��)�"
;	� ������� �
�-�
��� �����
�)� .
�	)������� ���� � ���	
��� 9�"�	�"E��)�	�( ����-�
� �� 
 �� � ��������	�����
����� ���� �����
� ����4�� -�� � )��������	�����
�����" 2����-�
�� .
�	)������� ��� ����
�� ����� �	��
������ � ����� -�� �	���
J �� 
 �� ���
�4����� �
� 	��",

�	��������
� ����
�
�� ��(" + ����
�� ����� �	� ��� �

�� 9�"�	�"E��)�	� �� � �� ���� ��
�4�� -�� � )�������
����� �	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�� 
� �
�-�
�� �� �
����� 
� B& �<"&8 ��( ���� ����4�� -�� � ����� 
� 
D� �<"%,, ��(" >������� -�� �	� ��� �� �������� 
���-��

���5������ �
���)�-
�� ����
�4�
�� ����� �	����

��� �� 
 �� 
� 
��
�� ����������
�� ��	������"

9�� ��	����� 
 � �����	 �
�-�
�� �� � �� � ����
��
����� ���� ��
�4�� � �	��� �� � ����� �� ����	��
���
����4�� -�� � )������� ����� ��� � ����� ��(" ;	� .���
��� ����� ������ ���� 
� ��	����� 
 � �����	 ���� �	���
��-���� ���
������� ����� � ���� ����	�(� 
�����	� 
�
	����-�� � �
�-�
��� ���" s�

� ��4�� ���� .
�	)�� �8<p 
:<p(� �����

�� � ����� )���� �	� �������
�� 
���-���
���������� � ���� ����������
�� .
�	)�� ������� ���"�

��	"� $&%'� R"#!%(" u��� ��	��-����� �����
�� .
�	)��
����� 
� ����	��
�� ������� � )������ ����� �����(� ��
.
�	)������� �	���������� ������ 
� �����
�� �������
��� ��� ����� 
� M@An% M * ������� �����-��� � ���� 	��
����� � ����(H ��� ����
�� ����� ���� � ���" ;�.����
�	� �	��
�
�� �����
�� ����-�
�� � ������� � �������
����	�� ���� �����	
�� � ��������	
�� )���� ��������
������������ ������������ �
�-�
�� ����" + -���
�����
��� ����������� �� �� .
�	)������� ���� �	��������

��

t���"&" +	���
� �% 
 �* 
� ��	����� %: � %!��%%� �	� �	q� �
�-�
��� ����
���� )��� 5
 � ���� �
�-�
��� �����
�)� .
�	)������� D�� � �����

� MD�n% M *"

���

�9�"�	�"E��)�	�(
�


�E��)�(
����

��	�(
��
���(

���


����"E��)�(
��
���(

���


����"E��)�(
��
���(

���


����"E��)�(
��
���(

���


����"E��)�(

&,<

<"<* %"< <"<:< #"7 <"%&< *"! <"&7 %<"* <"8< &!

<"<7 %"* <"<8< *"& <"<:< ,"* %"%:< %%"* <",7 #*

<"%& %", <"<*< *"! <"<,< 7"< <"<:< %<"! <"&: #,

3	��
�� �
�-�
�� ����
� �E��)�( ���� ��� ���� ��� ����� ��� ��� �

%,<

<"<* <", <"&& !"! <"&: %%"7 <"!& ## &"#< :&

<"<7 <"8 <"%*< !"* <"%!< %<"! <"*# &7 %"*, !8

<"%& <"! <"<!< :"7 <"%<< %&"< <"&& &7 <"7< 8&

3	��
�� �
�-�
�� ����
� �E��)�( 
��� ��� ����� ��� �
� � 
�� �

t���"#" f
�-�
�� �% 
 �* 
� ��	����� &% � &<��C � ��� ���� )������ ������ �	� ����
���� )��� 5
 � <�%& E��)�"

3���� ��� �9�"�	�"E��)�	�( ���� �9�"�	�"E��)�	�( �� ���( �� ���( �� ���( �� ���(


� B& �� � ��� ��� #<< <"<!, <"%&, <"#7 <"!%

!<< !<< <"<,, <"<8& <"&8 <",,


� @A �� � ��( &,< %&,< <"<8& <"<88 <"%,, <",#

< &<< *<< 7<< !<< ���� �9�"�"	�"E��)�	�(

< &<< *<< 7<< !<< ��� �9�"�"	�"E��)�	�(

<"%

<"&

<"#

�� ���(

-

2

- �

=��"," f���������� �� ���	���� �� � ����� �( �� �����
�)� .
�	)��
������ ��� �	� �
 � ���� E��)� ��� ������ 
� MD�n% M *� � � ��

�-��( �- ���  � ��	��-��� 
����� � ����( � 
� MB&n% M :� � � �� �2��("

%%* ^1��
����� .����	�
���_� 34� ` & �&<<8( 3"+"+���4��
� E"E"6�
�
� r"�"1����-�� � �	"




� 	��", ��� ���� ������ �����
�-�
� - � 2(� �	� ��	��-���

� ����-�
� ���� �������5��� ������ �������� �- � � 2("

+ ����� 
� MB&n% M :� ��� �� ��� � � ����� 
� M@An
% M *� �	� � � � 	��� ����������
�)� -���� � ��	� �	�-��
	��
�� ��������( �	������ � ���
�4�
�5 ���� �	��"7( �
� ����� �����

��� ����
�
�5 �����
�� ��	���
� ��
 ��
�����-�������(" +����� �����

�� ����
�
�� ���	 
���
�5���N�� � ����
�� ����� �	� ����� ����
���� )��� �
����4�

�� ��
0�
�	�0�� �����" D� 	��"8�� �	�������
��
� �	���

�� ��
����� 1233 
� -���	q� �����������

�� ��	������ �� � ��� %*� %, � %8( ��� ����� 
� MB&n
% M %: �	� �
 � ����E��)�� �	�-�� �� �	���4��� % �� ���
� � �� � ���	������ �� %"8 �� ��� � � ��"

9� 5
	���	� 	!�� ��	�
� +�!���6 
��
	 -./#


+ 	������ $&&� &#' ���� ������
�� -�� � )������ �����
� ����4�� ����	��
��� �����	��� 
�����4�� �������
�������3> �%p %<p�� ��
0�
�	�0�� �����	���( ����
������ �
�-�����
� �����-��� .
�	)�5� �����������5 �
����5 ����� )���� �	� �������
�� .����	���
���0��
�

�� 	��	���" D��� ���� �	�����
� ����	
�� ��
��	��
��
�� )������ ����� � ����4�� ����	��
��� �����	���
�
� M�&n% M %:( 
� ��	������ �������� 
�" 9�
�����
���	 
� ������� ����������
�� ��	������ � ����� 
� M�&

n% M %: �	��"8��( ��������

� ����-����� �� ��
�����
���	 � ����
�� ����� 
� MB&n% M %: �	��"8��(" ;	� � � ��
�
�-�
�� �	���
 �� 
 �� � ����� 
� �& ���� ��
�4��
-�� � ����� 
� B&� � ����-�
� ����� 
����	��� � ��� 	��
�� ����4�" ;	� � � �� � �����	��
�� ����� �����������

�� �
�-�
��1233 ���
����� 
� 
�����4�� �	�������
�� �	���
�� � �	� ����� ������� �
�-�
��� ����������
��
)� -���� �� � ��( ����-�
��� � ����-�� �� ����
�� ������

� ����������� ��� �("

;�)����
�� ����-�
�� 
� ������� ����������
��
��	������ �������� 
� �����
� � �	�0����� ��������
����	
�)� ����������
�)� ����
�M

����� ������ � ����	 �� ������ � ����� �*(

)�� ����  	��
���� .
�	)�� ����������
���	�������
��
��	�������������� �-�����5��� � ����
�" 3��	���� ���
��
� �*( ���	������ �	� �����-�
�� ����������
�)� -���

< <"% <"& <"# <"* <", � ���(

<

%

&

#

� ��	�(

-

2

,

=��"7" f
�-�
�� ���� � ����� 
� MB&n% M : 
� ��	������ 
 � ������
�-(� �� � ������� �2( � �� � ������� �,( �	���� � 
��9�"�	�"E��)�	��
�
 � ���� E��)�"

< <", %"< %", &"< � ���(

<

<"*

2

< <", %"< %", &"< � ���(

<

<"*

,

< <", %"< %", &"< � ���(

<

<"*

8

< <", %"< %", &"< � ���(

<
8

	���

	���

<

<"*

� ��	�(
-

< <", %"< %", &"< � ���(

� ��	�(

< <", %"< %", &"< � ���(

<
-

<"*

<"!

< <", %"< %", &"< � ���(

<
2

	���

< <", %"< %", &"< � ���(

<

,
	���

E �

=��"8" f
�-�
�� ���� � ������ 
� MB&n% M %: ��( � 
� M�&n% M %: ��( 
� ��	������ �� � ��������-�� �� � ������� �2(� �� � ������� �,( �
�
 � ������� �8( �	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	�� �
 � ���� E��)�"

9�
����� ��.//�0��
�� �����
�� � �������
�� ����	
�� ��������� 
� )������ ������ 
� @A� 
� B& � 
� �& %%,



�� �� �" �" .
�	)�� ����������
���	�������
�� ��	������
��������
��	� � � �� �	���������� � .
�	)�� �������
��
�� ������� >& � ������ ����������
�)� ��	����� � �
� ����� � �(" +���
�� �	�0���� ����
� �*( 
� ���0��
�	�

�5 ����������
�5 /�
�0�5 	���	�����
�� �������

� ����������� 	�
��� 
��	���	 � 	����� $&*'" + �	��
0����� �����������	
�)� ����
� �*( �	�������� ������
��0�� ����������
�� .
�	)�� ��� ������� 
�� ��� �����
	�� ���� � �
� ��.���� �	� �����-�
�� ����������
�)�
-���� � ����4� 
�����	�)� �
�-�
��� ����	�� ������� ��
�����	���	� )���� ����-�
� 1233 ���
�4����� �� �����
���� 
�4�� .����	���
���  �	� � � ��(" +����� � ��� �
����� 
� M�&n% M %: ���������
�� �
�-�
�� �����
��
���� 
� ��	����� �� � ������	 ���� �
�-�����
� ����4��
-�� � ����� 
� MB&n% M %: �	��"8(" ;	� ����
� �*( ���
������ 
� ��	������ 
� ���
 ����������
�� �	���
�
�
��� � � �	 �� -��� ������������ ������������ �����
�5
����-�
�� 
� ����������
���	�������
�� ��	�������
	��������

�� 
��� ���� ����	�� .//�����
� �-������
5� � �����������	
�� ����
�"

=�
�� $,' � ����� 
� @A  B& �
���)�-
�� ����
��
�����������	
�)� �������	�-
�)� ����
�

����� ������ � ����	 �� ������ � ���� �,(


� ����-�
����� 
���5������ � �����
�� �	��� ��������

�)� ���	��

�)� 
������	� 
� ��	������ � � ��	 ��" 

�����-�
��� ��
0�
�	�0�� ������� ����� .//�����
��
	������
�� ����������
�� �	��
�� � � �� �	������� �
���
�4�
�5���� 
� ��	����� �
 � �� �� 
����	��� � ����
��-�
�5 ���� 
� ��	����� �� � ��" t���� ��	����� �	��
����

�� .����	���
�� �	�����
��	�	������ -�� � )����
��� ������ � ����4�� ����	��
��� �����	��� �
� M�&

n% M %:( ����-�
� ���� 
� ����������
�� ��	������ �	�
� � �� ����� ���� � ��� 	��� ����4�� -�� � ������ � ���
��	�� ������ �����	��� ������������ ���� �
� M�&n
% M %:(� -�� ���������
�� ������������ �����������	�

�� ����������
�� ����
�� �*( ����� ����������

� � �&"

+ 	����� $&&' ���� �	�����
��	�	���
� ������
����
)�
�	�0�� ����	
�)� ����-�
�� 
� ��	������ 
� � )����
��� ����� � ����4�� ����	��
��� �����	���" ;	�����
��� ���������
��� �� ��
�	������ -��1;9 � ����)� ���
��	� ����� �	���4��� 1;9 
������	� � ���������	���
��� �����5 )����" G���	
�� 	���
���	 ������� �� ����
��	���M )����)� ���
�)� ��	���� R 	������� �	����
�
%< � � ������)� �����	��	�-
�)� ��	���� ���.//�0��
�
�	������
�� ,<p(" 3����	 ����-�
�� ����	� � �����	���
����	����� �����5 )���� 
� M>& MYVn% M %< M %< 	�����
��)���� � �������
� ���
 ���
 *":,  ,"*& ��� � �������
�� ��� �����	���
�� ��
��� ��������������4�� �������
����
���	�������
�� ��	������ �������� 
� � � �	
��" D� 	��"!�� �	��������
� ����������� �����
�)�
����	
�)� .
�	)��v��� ���� �� �����
�)� .
�	)�������
��� ��� ���� )������ ������M 
� M>& MYVn% M %< M %< �

� MB& MYVn% M %< M %<" + �����	������	����� )������
����� ����	
�� .
�	)��v�� �	� ��� � ��� 9�"�	�

�E��)�	� ��� � ��� 	��� ����4�� -�� � ��������	�����
�����"

1;9 �	���	�����
�� �����

�� .
�	)�� � ����	
��
����-�
�� ��	����	����� ����
�4�
�� ����� ������
��
�� �
�-�
���� .
�	)��vA�� � .
�	)�������" >�
��� ���
��	�
�� ������
�)� �
�-�
�� �����
�)� .
�	)�������

���� � ������ �������
�)� 	��	��� �	���������� �����
������ �	��
�5 .����	���
����
�5 ����-�" + 	����� $:'

� ��
��� ����������
�� 	��-��
�� � .����	���
�����

�� ��

�� �� �	���

�� ��
����� 1233 �.����	���
�
��� �����

�� � 
�������� 	����� � � 	����� $:'� �	����
������ 
� ��
�� � ��� �� ����	
�� ����
����( ���� ���
����
�� -�� ����
�4�
�� ����� ������
�� � �	��
��
�
�-�
���� �����
�)� .
�	)������� �������� ����� ���
��
����� �� <"7# �� <"8& � ����������� �� ������� ����
�����
�� �������" 1;9 ����	� �� � ��������� � ���p( �
)������ ����� 
� >&  YV �����)�� *8p �	��"!��(� �" �" �
%"7 	��� �	���4�� �
������	J � )������ ����� 
� B&  
YV �#<p(� �	�-�� �	� ��� � ��� 9�"�	�"E��)�	� R����

�4�
�� ����� 1;9 �����)��� &"," 2��
�4�
�� 1;9

������	� 
� ����� 
�  >&  YV �	� ��� � ���
9�"�	�"E��)�	� ����� ���� �����
� ��� � 
�)	���� )��
�� $&,'� ��� � � ��������
��� .����	�

�� ������
�� ���
������	
�)� �����	��� $&&'"

:� ;���< ��	�

=��������� �	�����

�)� ���������
�� �	�����
���
	�	������ ����� ��	���� ����
����� ��
����� 1233
���	 
� 	����-
�� ����������
���	�������
�� ��	����
��� �������� 
� � �����
�� �	��� �������
�)� ����	�

�)� ��������� � ����������� �� �����
�)� .
�	)������
��� ����
���� )��� � ������� )������ ����� �
� @A�

� B& � 
� �&(" ;�����
�� -�� ����-�
� 1233 � ���
-�
��� �	���
� ����
����� ����� �����

� �	� �����-��

< ,< %<< %,< &<< &,< #<< #,<

&<

*<

-

2
�

%<

,<

#<

� �p(

���� �9�"�	�"Y��)�	�(

< ,< %<< %,< &<< &,< #<< #,<

&<

*<

7<

- 2

E

��� �9�"�	�"Y��)�	�(

��� �9�"�	�"Y��)�	�(

=��"!" f���������� ����	
�)� �����
�)� .
�	)��vq������ ��( � 1;9
��( �� �	��
�)� �
�-�
�� �����
�)� .
�	)������� ��� � ������

� M>& MYVn% M %< M %< �-( � 
� MB& MYVn% M %< M %< �2( �	� �
 � ���

E��)�"

%%7 ^1��
����� .����	�
���_� 34� ` & �&<<8( 3"+"+���4��
� E"E"6�
�
� r"�"1����-�� � �	"




�� ����������
�)� -���� � �� 8 �� #%" >�
�	���
�� -��
�	� /����	���

�� �
�-�
�� � �����-�
�� �	��������

�)� -���� � �	������ � �����-�
�5 ���	���� 
�	�����

�� 1233" ;�����
�� -�� �	� �����-�
�� �����
�)�
.
�	)������� �
�-�����
� ���	������ ���	���� ����
��

�� 1233" D������4�� ����	�

�� �����
�A �#"# �	� 
�

��
�� ����������
�� ��	����� 
 � �( ���� ���
����
��� ��� ������ 
� M@An% M * � 
� MB&n% M : � ������ �
�	� 	��� �	���4��� ���������
�� �����
�A 
� �������
����������
�� ��	����� �� � ��" ;	�����
��	�	���
��
-�� � ����������� �� ����
���� )������ ����� ��	�����
	�� ��	����	���5��� �	���

�5 ��
����� 1233� �����

�5��� ��	��
� �	���	0��
���
� ����
���� )���" ;��
��-�

�� 	��������� ��)�� ���� ����������
� ��� 	���
	������ ���	��

�)�
������	� � ����	�� �	���-��� )��
��� ������
�)� ����������� 
� ������� ����������
��
��	������"

;�����
�� -�� � �����	������	����� )������ ������
�
� M�&n% M %:( ���������
�� �
�-�
�� 1233 
� 
���

�� ����������
�� ��	������ ����� ���� � ��� 	��� �����
4�� -�� � ������ � ����	�� ������ �����	��� �����������
�� ���� �3� MB&n% M %:(" >�
�	���
�� -��1;9
�������
	� 
� ����� � ����4�� ����	��
��� �����	���
�
� M>& MYVn% M %< M %<( ����� �
�-�����
� ��	� ��� �
��� 9�"�	�"E��)�	�  � &", 	���( �	���4��� 1;9

������	� 
� ��������	����� ����� �
� M B& M YVn
% M %< M %<(" ;	� .��� ���������
�� 1;9 
������	� 
�
����� 
� M�& MYVn% M %< M %< �����)�� *8p� -�� �������
��

� ����4� ���������
�)� 1;9 
������	� �#<p( 
�
����� 
� MB& MYVn% M %< M %<"

=����� �����	��
� =FF6 �)	�
� ` <,�<&�%87,7(�
Ywx[� j�Yxm� �Dt? ��	���� ` &*%,�=( � ;	�)	���
��� �����	��� �������� 2-��
��
��-
�)� ���������
F6ED"

%" yJVTLAz {"i" C) FGH7I) JK7ILM)� 39� #%* �%:8<("
&" kR
NVT {"j"� |NOKO Y"Y"� X]KbbQ Z"X"� A\ JL" NOOO C) DPEQLPR

OH7ILMGQ)� 3:� %<*% �&<<<("

#" s���� D"}"� 6�
�
 E"E"� 1����� E"E" � �	" ���
����� �
�����#

���� 3=� 88% �&<<<("

*" s���� D"}"� 6�
�
 E"E"� 1����� E"E" � �	" ���
����� �
�����#

���� 3=� !,: �&<<<("

," s���� D"}"� 6�
�
 E"E"� 1����-�� r"�" � �	" ���
�����
�
�����
���� 3
� *<* �&<<&("

7" s�����
 >"}"� 6��
�� 3"+"� 6�
�
 E"E" � �	" /����� ��	��#
���$ � ����
�� �8� *<< �&<<%("

8" s�����
 >"}"� 6��
�� 3"+"� 6�
�
 E"E" � �	" =��) B;?) ���)
����("� ::� :7& �&<<&("

!" s�
 +"� /�
 s5��� ~"� 9��� �" � �	" ���
����� �
�����
���� 39�
%%&7 �&<<,("

:" +���4��
 3"+"� 6�
�
 E"E"� 1����-�� r"�" � �	" ���
�����
�
�����
���� 39� %%<8 �&<<,("

%<" 
JRRKJ\NVA k"� CWVONQNU Y"� BJbJV\NUKR] Y"� Z]OzVAU Z" C) STUV) W1
XLGRYI FGH7IPHEM EQZ 'KLYIEH STUVYIV� 34� ##8: �&<<*("

%%" �NOAQQ k"{"�"� 
AO\AV x"j" XKKH) STUV) [7LL)� 
:� ,%% �%:8,("
%&" s���� D"}"� 1�������- +"3"� 1��4 6"s"� ���	5��� E"D" ���
#

����� �
�����
���� �=� %<*: �%:!#("
%#" �AVgIJO x"
"� xKR] {"�" XKKH) STUV) [7LL)� 3�� ,:8 �%:88("
%*" CLNQ\AVIJO j"["� �zVNO Z"x" C) XKKH) STUV)� 9=� ,%7! �%:8:("
%," }�	4��� 6"6"� 6�
�
 E"E"� 1����� E"E" � �	" ������� ����")

���) \=;?� ` ,� #% �%:!:("
%7" mzIQ]K\Q �"k"� |UJONU �"�"� kAQR]AVQaKz Y"B"� CNUQ] |"�"� SMGI)

JSNO NQL) JGI) 'KL) OQ])� 

=:� %<: �%::*("
%8" }�����
 E"3"� }�	�4���� +"E"� 1�-���� 6"+" � �	" ���
�����

�
�����
���� 
3� *<, �%::7("
%!" +���4��
3"+"� 6�
�
E"E"� 1����-�� r"�" � �	" *�����
�

\=;? ^-, ��"� &<<,(H �A\NQ]aKO Z"�"� |NOKO Y"Y"� CLKIJR]AU
yW"k"� A\ JL" C) _PV) [EV7M _7V7EMIT� 
4� ## �&<<7("

%:" u���
 D"D"� 1�-���� 6"+"� 1�	
���� E"1"� D���	����- E";"
���
����� �
�����
���� �4� #%# �%::<("

&<" XJ\AL 
"C"B" STUV) _7`)� �8�� 8% �%:77("
&%" }�	���0 s"F"� >����� E"6"� ������
 G"E" ��
���(����� ���#

����$ � ����% � 	�
���
��
$� 
����$ ��"M D����� %:!<("
&&" +�)�
 D";"� 6�
�
 E"E" 1����-�� r"�" � �	" ���
�����

�
�����
���� 38� !7, �&<<*("
&#" 6�
�
 E"E"� 1����-�� r"�"� 1����� E"E" � �	" *���
� B\

^ 22:a84b ��	��	���� �� %<"<*"&<<& )("
&*" XL��O�AQ j"� XJLI X"� [AA �"� A\ JL" &T7R) STUV)� 
:=� #,# �&<<<("
&," 6�
�
 E"E"� 1����-�� r"�"� 1����� E"r" � �	" ���
�����

�
�����
���� 34� ` # �&<<8("

9�
����� ��.//�0��
�� �����
�� � �������
�� ����	
�� ��������� 
� )������ ������ 
� @A� 
� B& � 
� �& %%8


