
��������	 
���� ��������	� �������	�� �������� ����������� 
	�������	� ���������� ������	��	��
��	����	�� ���� 	� ��	��� �	���� �������� ����������	� 	��	��	��� � ��� ������	�	��� �����	��� ������	�
�� ���� ����� ��	��	�� ����	� � �����
 ��������� 	�� ������	��� ��� ���	!" ����������	� ����� ����
������
�	��� 	�� ��������	� �������� ����������� ����� �����  	�����		�� 

����		�
�������

��
�� � ��
�� ������ � ���� ����	�
 �
���	� ����#�	� ���� 	��	��	��� ������	�	��� �����	���
������	� 	� �������		�� ��	�� ���	 $%&&  '&( 	
)* � ����� ����������� �����	���  ����
����		���
��������	�" ������		�� ����� ���� ������� ������ �� ������	�
 ��������� ������	� ��	�������� ������
	� � ����� ��
��"

�������� 	�
��+ 
	�������	�� ������	�* ������	��	���	����	�� �����* ���	�����	�� ��	�"

�� ������	�

�������	�� 
���� ������������ ����������������
����� ���� � ��������� ���
� ����	� ���
������� �
��������� 
������� � 
��������������� !�� ��������
�������� ������������ ��������� � ��������
� ��"�	�
��� � ���� ������� 
�#�� ��$ �����$������ ��%%������
��� ������#���� ������ �������� ��������� &'� ()� � ��
�
	�� 	������� � 	������� ����
����� ��������
�� ����
�������� ����������� 	�*%%������ ��������� � �

� � 	��
*%%������ ���������� �� +����������� ������� �� ����
������������ ������������ ��������� � ����� �	���
���� ��	#� � ����
��� ����������� ��������� ,� �������
���
� 	�	

� � ���� �� �

� �

�

��� � ��� � ������
� �

�

��� � ������
�

��� � , ���� ���������� � %������ %��	��� ��������� ����
�������� ������� ������������� ������������� �������
���� ����������� �����������
 ������������
 &') !��
���������	������ �������������������� ����� � 	��
���� 	��������� ����#���� ������������ ������ �	��
����� ������������ ������� �� ��������������� ������
� 	������� ���� ������� *%%�	������ %������ %��	���
����� �������
�� � �����
 ��������	��� ����	������
�� %�	���� ������������ �����
 -�
 � ���� � &.� /)0 1
������ ������������� ������������ �����
 ����
���

� � �
�� �2 � � ������������ � �����$���� �� ���������� ��

����
���
 ������������� 1 ������ ����� �����������
�������������������� ���� -� �

3 � �20 ����
��� ������
������ ��������� ���������� ����
�����$ 
�#�� ���
�
����	����
� 
�������
� � ��������
�� ������������
���������� ����� , ������������ ������ � 	 � �� �

3�

� �

������ ��������� � � �
�
3 � ��� �3 , 	�*%%������ �������

���4 � 	 � ����
 �� &') 
1 ��
	�� ������#���� ������� ��������� -� � � 0 ����

�
�����$ 
�#�� ����	����
� ����	�������	�
� ����
�����
�� ���� -	������������ � ������
 ���
���

������������ �������0 � ����������
� ����
����
�
�� � 	 � �2 � �
�

2 
�#�� ��$ ����������� � �����$����
��������� ������� ��������� -�30 � ���������� -�20
�������������� � ��	#� �������� � -�����
��� � �����$�
�������
 ������ 5� &6)0 � ����������
 ����#�����
�
 ���� ��������� � � ��3��


�� ���� ���������� �2 �
��2��


� � ������������ ���� � 	 � ��3���
 ��
�� ��� � ,
��"�
��� 	����������� ������������� + ���	� ������
�������	�� ���������	� 
����	����� ������������ ����
����������������� ����� ����	�������
� 
��
 ���
��������
 -	 ��
 ���������� �����
��� ���$�������
����������	�� �	���� � ������ �� ������������ �����
 �
� � ��	
 ��
 
	
0� ������������ ����� �������� ��#�

����
����
� �����������
 ���������� � ������ �� 	��
����
 ���������� ������� �� ��#�
� ������������� ���
������ ������������ ��������� 	 ��%%�������
� ���
#�
� ��������������� ��������� � 	�� ��	#� ������
��#��� ���$ � �������� �������� �������� ���������
���� ��������� � �������������������� ������� ���
�	��$	� �
 ������������ ����	������ ����� �	��� ����
������� ��������
�� ��� ������������� ��������� ��	�
���� ��������� � ����� 1 ������ � 	 � � ��������
�� �����
����	���������� ����������� ����������
 ���������

������������ ���������� � �� ���
� 	�	 ��� � 	 � � �
����� �
��� 
���� ���������� ���������� ���� 	�	 ����
����� ������� ��� ����
���� ������������ ������� �
���
���
�� ����������� 
��$��
� ���� ���� 

����
 �� ����������� 
������ ����������� � 	 ���


����	������ �������������� +�������	�� �������������� ����
�������� �
 7 8 9�������	���� :������ /';;'( +������� �� <���
������	��� =.> ?�@2AB4 CA@DEFGHI3JK LK
������������ +�������	�� �������������� ��������	�� �������
������ :������ /';;M' +������� �� N�����������	��� MM
����������� ODAH?L3APE GQ RKBK� S R TGU /6;;� V;;'/ ODAH?L3APE GQ RKBK�
WADB2DX

N�������� � ����	��� (= ���� (;;Y � 

SZ[\ /( (6 ]X> /( (6 WU

� �� !�"� �# ������ $%%��&	��'( � &	)�"�	( (�!��&�!	"&	�
 *�&��� �������'( %	#!	**�!�'( "!��


����	������ �������������� ������������ +�,-**-*�

^_�������� *��	�����	�`� ./� a ' -(;;M0 F?I3bA B?c?X?H LK , dPPe4ffggg hK2DPK@�?B?bPLGD LK V



������ ��
������ ��%%������ ������	���� �X ���� ���
������
�� ���� �f��� ��%%������ ����#�����X �� ����
� ��
��$� ������������� �%�� -�
 � ���� � &Y)0 i�����
��� - ��� ����� ����������� ���� 
�#�� ��$ ������� �
�����$���� ��
������ 	����
���������� ������	����
�b 	�	 � � �� �� ����b0 -��� � , ������� ��������
���
����0� ��� *��
 ��������
� �������$ %��������	�� ���
���� �� ����#���� �� �������� ���� 

1 ��������� ������ ����
����� ��$���������� ����
��� 	 ����������� ������������ ���� ��� ����� ���
��������� �������������������� ���� �� ������ ����
���� ��������� � *	�����
���� ������ �������������
������������� � ��	�� 	����������� ��������� �������
��� � �����
 ����#����$��� ����������� ������ ����
��������
�� ���� 1 	������� ��������
� ��������
�����$�������$ ���� ����� � ��������� �

�������
��� #��	���$� ��
���� �������������� ����� ������
�� ���
�� ��������������������� ���� � %���������
��� ����	����� 

������
 %�	����
� �����������
 �������������
��� ������������ ��������� � ����� ����� ��
���� ���
������ 
����	������ ��������� ����� ����	�����������
���
� *��
����
� -����	��
� ��������� ��������
�������� ���	� 	����� ���������� ������ ����	���
��
���� %���
����
� ����	�� � �������
� ����������
���� ��������
� � ��
��� ��� �������� �� ������
�
�������0 1��	�� ��������$ ���	��	� � ����������
���$��� ��	������� �����
����� ������������ �����
��� -����� ��� ����	�� �������� � �� ' 6( �� ( 6 ���
������ ������������ � ������
���� �� �� ����> ��������
�
�� �
��� ������ ����	��� ������0 ��� ���������$��
�����
 ���������� -��� ���	�������� ��
���0 � �����

�� ������� ������������� �������� �������	�� ����
��� � � �3� � ���� 
����	����� ���������� ����
���� ��#� ��� �������� �������� =; , ';; 
	
 j�� ����
����� 	 ����
���������� ��%%�������
� ��#�
� ����
������������ ����� � ����� ����� ��
��� � ��������� �
��	����
� ���������
� ���
����$ ��� ������������
�� �������	�� ������� �������	�� ��%%������� 
����
� �� ����������$��� 
����� �������� ��������� � ����
�����
�� ����� �� ������ ��%%��������� ������#���� 
k�����
 ���
���
 �������� �����$������� 
�����
_����	� , 5��	� ��� ������������� �����$����� �����
���	�� ���������	� ����� ��
��� &M� =) !�%%��������
������#���� ���
���
� � � ������ ������� ������
�������
� ��� ������������ �������� ��
��� � ���

��$� �
���$����
����������� 
������ � 
������
���	�	���������� �����%���
����� -� ���������� ���
��
��������� %���
����� � �������	�� 	���������� ��
��
���%��0� 	����� �������� ���������� ���	�� ����
�������$����$� 	 ��
������
 ����	����� ����	�����
���	 ��������
� �������� &V , '') 

����� �� ��#�� ������
 �������	�� ���������	�

����	����� ������������ ���� �� ���#��� ����	�����
-� ��
 ����� � ��
���0 �������� ������������ ����
��
����� 
�#�� ������������	�
� ����
����
�� ��������


� � �����$�������
 ���� ��� ����� �������	��� 
��
����� � ����	����
� ����	�������	�
� ��������
��
���� !�� ������� ������ ������
 � ������ �������
�	��� ������������ ��
��� ����
���������$ ��������

����� ��
��� 	�	 ��������������������� ����> �
���������� � &'() ������#��� 
����������� 
����$� ����
������� ������������$ ������ ������� �����$��
����� 1 ������ &'.) ����
������ �������	�� 
����$ ���


��� 	�	 ����
��� �������
 ������
 �������������
�� ��*��	������	�� ��������� 

l������ 	 ������������ �������	�� ����	�������	
��
��� ���������� ��	#� ��
� ��� ����� ��� ����������
���� �� �������	�� ������� 
�����
 ���
���������� %��
��
����� &V) �������������$� ��� ����������� ���������
������������ ��������� � ����� ��
��� ����������
���	� -� � ���
 ���	0> ��� *��
 �� ����������$ ������
���������� ����	� ��������� � 	�� 	�	 ����	�������	�
����������� ��������� ������������ ��������� N����
����#���� � ����$ ���	�� ����������� ��������� ����� �
����� ��
��� ��� �������� ������ �� �����	 � ��
	��
������ 5� �������� , ��� ����	�� �������� 	�	 �����
�� ������� ����	����� ������������ ��
��� 1
���� �
��
 ������� � ����� ��
��� ������ ������������ � %����

����� ����	��� ����	�������
� ����������� 
��$���

� ��������
� ��%��	�������� ����
���� �	�� -. , ���
��	����� ���
�� �������������0� ��
 ����	�� ��������
�� ���#�� ��������$ 	 �
��$����� *%%�	������� ���
��
���� ����������� ��������� ��� �������� ��
��� 	�	
�����
 ������������� �������� ����� �� ��������� �
���������
� � ������ &V) ��������
� 

1 ����� � *��
 � ���$� ������������ ����	���� ����
������ ����� � ����� ��
��� ��
� � ���������� 	 ���

������
 ������ ������������� ������������� � ��	��
	����������� ��������� ��������� ��� �������� ����
���� ������������ ��������� ��	#� ���������� ���	��
���$�� ������
���� �X� �X � �b � ����
�� ������� ���
����� � �������� #��	����
� �������� j�� ������
���� ����������$ ������ ��������� � �����$�������

�������� �������	�� ��%%������� 
������� � ��	#�
���������$ ����
���������� ��������� ����	��� ����
������ ������������ ��������� � ����� ��
��� -�� �����
����� ��������� � �����$���� ������� *	�����
�����$�
�� ����� �������� � 	 � � 0 

0� ,�&��	��  !������	� $�" �!	��&��

m�� ���������� ������ ��
��� ���� bGeE e2e?L
�� �������� ��������������� ����������$�� ���������
����� �� ������� / � ��"�
��� ���� ������� %��	���
0 4 ��
��� 
��$��
�������� ���
������ 	�������� T T2B�
B?P [B233Ab -������������$ <� ^+��������	`� :�����0� ���

��� ������ ODAH?L32B RQnb? -������������$ m�
�#��
	�
����� � _������ :�����0� ��
��� ������ RQnb? oAD?
-������������$ 8_ ^j	���`� :�����0 � �%����� ��
���
]2P2 [GeE -������������$ p�q?2B� r�����0 N���� ����
�������
 *	�����
����� ��� ���� �������� ��� �������
��� �������� / � '; �������� ����� ������� � ���
��������
 ����������
 ��������� ����� l�
����
��� ���������$ � ��
��$� ������� 5�	����;( -���
%����� ������ ��� �����	� 	������ 
�� ���� � ���
��	����
 ���������������
 ����
������> �����$����

� ������ ��
������ ; , (;; 
	
� ���������������
�������������
 ����������$ ��
������ ���
s0 1�
���
� ��
������ ��%��
���� �������� ��
��� � ����
	����	�� ��	������	� ����	������� �����	� �������
5�	����;( � ��
����

 �������
 �� �	������ ���
����������� ������� �� �����$��� ��
������� � ��

	������� ��������$������ ������������� �������� �����
����� � ��������
� ��������� �������
� �� ��
��
����
 �������� 
���� -����������� �� ����������	��
�����0 � ������� ��������� � ��������������
� ������
���
�� �	�����
� �������������
� N� ��������


'; ^_�������� *��	�����	�`� ./� a ' -(;;M0 ! < i�
��	��� t 1 _��������� � 1 u��	���� : 5������



����
 � � �	��	� ��� �f
( ��� ������� a ' -�� ����

������������� =; �f
(0� -�	��� ���0 �f
( ��� ������� a (
-Y6 �f
(0� -�
��� ���0 �f
( ��� ������� a . -Y6 �f
(0 �
-����� �
0 �f
( ��� ������� a / -=; �f
(0 

7���������$��� �����
������	�� ����������$ ��
��
����� ������ �������� � �����$���� ����������� ��	��
�����	� ����	������� �����	� �� ������� �����������

��
 ��������
 ��
������$���� ������� ��������
���
���#���� �����	� -�� ����� ; . 70� � ��	#� ����������
���$��
 �������
 	������ 	����	���� �����������
��	������	� -�� ����������$��� ���$��� ������$� 	���
��	�� ��	������	� � �������
0 +�������� ����������
��� ����������� ��
������ ������ �������� � %�	�
���������� ���	�� ���������
�� �� ����� �� '; ��	����
��� ������� 5�	����;( ��� ������ �����
���� ; V� ��
�������� �� 
	
> ����������� ��������� ����������

�� � �����$���� ��
������ � '; �������� ���	��� ��
�����
� �������
 ������
 � �������� �����	� ���
��
��
 ���� ���

� �� ����������
	
 ��"�
�� ����
������� %�� ����������$� ������ �� ��������� ��
�����
�� ���������� ����� � �������� ����� ���������
��� *��
 ������
� ������ ����#������$ � #��	��
��� �� 
���� '( � 1 	������� �

�������� #��	�����
�����$�������$ ���������������� ���� � �������� -����
���������$ ^u	�v�
:�����`� 
������� ���� ������� ����
������ �� 
���� V/ s0� ����������� ������������� 	�	
�� ��	�������
 �����
����� -����� ��� ��� � ���	
��� ���������0� ��	 � �� ���	���� 

N����������$�� ������������ ��	������ ��� ���
���
��� �������� �������� #��	���$� 
32P � 	
 �� �
-� ������
���� �� ��������� ������ �������0 ������
��
��� ��������� �� ���
��� �������� ��
32P� ��� ���� ���
������
� �������� ����	���������� �����#����
 ����
���������� �������� ��
32P� � bGD3P +������ ��
����$�
��� ��� �������� #��	����
� ������� �������� ����
���������� �� '; s , '6 s -� ������
���� �� �������
��� #��	����� ��������� ������� � ����
 ��������� �
��� ������0� ���� ��������#����$��� ����������� ����
�������
 ����	�� �������� ��� �� ���������� u���
������� ������ �������� #��	���$� �������� ����
������$ � ���$�����
 ��� ������� *	�����
�����$��
�����$����� N�������� � �����������$�� *	������

����� �������� ������ � ��"�
��� ���� ������� %��
� ��� ��������
� �������� �������� � ���� ' 

1 ���� *	�����
����� � �������
� ��
��� ��� ���
����� ������ ������������� ������������� � ��	��
	����������� ��������� ��������� ��� ���� ���� ������
������� ��������� Y.. � 6.( �
� � ��	#� ���	�� ��%�
%������ ������	���� � ����#���� ��� ��������
� ���
������ � ��������� � � ��
 ��� �
 7� ��� ' ���������
���
� *	�����
�����$��� �������	� ��� ������� �����
�� ������������� ������������� � ��	�� 	�����������
��������� ��������� 1 	������� �������	�� ���������
���� ��������� �����$�������$ ������������� �����
-87�6N� ������������$ 7N� ^N���
�`� � � ��� �
� ��

������ 
������$ 6 
1�� �������� �����������0 � ������
���
���	� ����������� ������ �� ���
���������
 ����
���� � ������� ��	��	�� -������������$ ^t�����	�
�
��	�`� � � ��
 �
� ������� 
������$ ( 
1�� ��������
�����������0 N���	 ������������ ��������� ������
����� �����	������	�� �����
�� -���0 � ���%���
�� ,
��������������
 %��$���
 -���
��� ���	� �� �����
�����	������	�� �����
 �� ����� (; 

0 , � � ���

��$� ������������� ����������� �� ��������
� ���
������ �������#���� � �������� %�	��$��� ����	����
��"�	���� , %��$����������������� � %�	���
 ��������
���
 =; 

 7�������������� ����� ��"�	����
 ��������
������� �������������� %��$��� �����$���
� ���
�������� ���������������� ������������ ���������
���� ���������� ����������� �������
 -� � ������� ���
������������ ������������ � �����������
 *��	������
�	��� ����� ����������
 � �����������
 ���� � ������
�����
 ���	�0 u����� ������������� �������������
������� ����������� ��������� ���������������$ � ����
��� %�	��$��� ����	���� ��"�	���� � ��
��$� 
����
���
��� Ni+�	�
�� -��� w\�[xx�;M6�(;;'� �������
����$ '; ���� ���
�� ��	���� ���� ��� 
	
� %��
�� 	���
�� 	��� ��� ��	�����0 

7� ��� (�� ��������� �������� ������������� ������
�������� � %�	��$��� ����	���� ��"�	���� , %��$������
������������� ���������� ��	� 	����������� ���������
��������� ��� ������������ ������ ������� ��
��� a '
���������
 � � � ��� �
� � �� ��� (�� , ���������������
%��
� ��	� 	����������� ��������� ��������� N� �����
����
 �����
 �������������
 ������������� ���� ���
���������$ ��������� ��	�� 	����������� ���������
��������� 	��� -���� (0 !�� �������� ��
���� �������
�� ���������
� ��
������ ������ ������������� ���
����������� � ��	�� 	����������� ��������� ���������
�� � � ��
 �
 �� ����������$ ����� ���	��� 	������� ���
�����
� ������#���� ��	�� -� �����
 ������ � ������
��� �
��� 
���� ����������� 
���	������ ���������
������������ ���������� ����������� 	 ����������
*%%�	�� 	����������� ��������� ���������0 

k��� ' k������ / � ��"�
��� ���� ������� %�� 0 ��� ���������

� �������� 

7�
�� ������� � -
	
0 �

' �� �	 ���� ���


( ���  ��
� ���


. ��� � ����� �����

/ ��� �� ����� ���(

1

(
&

2

'

%

3

4

N_

:�� ' +��
� *	�����
�����$��� �������	� ��� ������� ������
������������� ������������� � ��	�� 	����������� ��������� ����
������4
1 , ����� -� � ��� ��� 6.( �
0> ( , �����	������	�� �����
� , ����
�������$ ���	� � �������� ���%���
�� -��������������
 %��$��
��
0> & , ������������$> 2 , ��������
� �������> ' , �����������>
% , ��"�	��� , %��$����������������$> 4 , Ni+�	�
���> 3 , �������
�	�� �����	������������$ 

_ ������� �� ����	� *%%�	����� �������	�� ����	�������	 ���������	������ %���������� ���� ''



1 ������ ��� ���������� ���	�� ��%%������
������	���� -�X���0 � ����#���� -�X���0 ��� ����� � ���
������ �

�������
� #��	����
� �������� � ����
������ � � ��
 ��� �
 � �����$�������
 ���	���%����

���� [2LE�(/'6 � ������������� �%���� 7� ��� .�� �
	������� ���
��� �������� ���	�� �X��� � �X��� ���
������� a ' � ����
 ��������� � � ������ ��� ��������
�

��������� #��	���$� -���������
0 k�	#� ��� ����
�	� 	�*%%������� *	����	��� �� � �� � �� ��������
�
�������� ����������$ ��
������ �� ���	���� 	����
��
��������� ������	���� �b��� � 	
� �
 �P� � � ��������
�� /;; , =;; �
 � �����$�������
 ���	���%�����
����
+!t�'� �������������� �������$�
 	����
������


��������������
 �� ���� ������ �������#���� ���%�
���
 
����� ���
���� -' 

0 � 	������
 ����	� !�����
����� ���$��� ���������� 
�#�� ���%���
�
� -'=; 

0
������������ ��������#�
� 
���� ������� �����������
������ ��������� �� �����$��� ��
������ �� ���������
� �������
 ������������ -	����
���������0 ����������
��� 7� ��� .�� � 	������� ���
��� �������� ���	��
	����
���������� ������	����� ��������� ��� ������ �
���������� ���������
 ������� a . 

1 ����
�� � ���#��� l_ �������� ���	��� �������
��������� ������������ ��������� � ��������
� �����
���� ������������ � �������
 ��������
 ���������� ���
�	��$	� �3 � �2 �� ����������$��� �P � �3 N��������
���$�� ������ ��������� *	�����
�����$�� �����$�
������ ���������� ��� ����� ����#����$��� ���������
��� ������ �������� � �� 	������� ������ ��� ��
��
������ 	����������� ��������� ��������� -� *��
 ������
����������� 	�*%%������ ��������� ������ � �������
����� ��	� 	����������� ��������� ��������� �������
��
 ������#���
 ���#����
 -�
 � ���� � &'/)04 	��� �
�� �

3����00� ��������� ��	�����$� ��� � ����
 ������ �
��
�� 
���� ����������� �3 �� �

3 -� � ����	� 	�*%%�������
��������� ���������
 � ����	�
� ������������� 	�*%�
%������� ���������� ��� ��������$������ � ����
������
����� ���������
 ����	���� ��������� ��� �����������
����� ������������ ���������0 !���� ���� �����
����� � ������������ � ���
����
 ��� ��������#��
���
 &V) � ����������� �����������
 ����	���� �������
��� ����
��� � l_ ��������� � ����� ����� ��
��� -� �
���
 ���� ������������� ��#�
� ��������� � �3 � � �

3>
��� *��
 ������������ ����� ��� ��������
� ��������
���#�� ����������� �������$ �� �������0 

5 -��� �� 0
� -
���0

/

;


/


=


= 
/ ; / � -
���0

'/;

'.;

'(;

'';

';;

�

�

5 -��� �� 0

'/;

'.;

'(;

'';


= 
/ ; / � -
���0

:�� ( k������� ������� ������������� ������������� ������� ����
�������� ��������� � ������� ��	� 	����������� ��������� �������
���� �����������
�� � ��
��$� Ni+�	�
�� -	�����������$ ���
������� �������� 	 ������������ ���	��
�������� ����	�����
���
���������0 -�0 � %��
� ��	�� ��������������� ������������� ���
����������� �� ��� (�� -��� ���������� ���	��
�������� ��������
���$ ���������� ������������� ������������� �� (; �����������	�
��������

 ���	��
�����������
 	����
 ��� ��������
��� ���
�����0 -�0 

k��� ( N��������� ��	� 	;�6 -� 
���0 ��� ��������
� �������� 

� -�
0
7�
��
�������

+�������� �������

+����
7�������
�����

7�������
���������


Y..

' ��
� ���� ��� ��

 ���� ����

( ����� ���� �
	� ��
� ���� ����

. ��	� ��� ��� ��
 � ��


/ ���� ���
 �
� ��
� ��� ��



6.(

' ���� ��
� ��	� ���� ,

( ��
� ��
� ���� ���� ,

. ��� ��
	 ���� ���	 ,

 ��
� ��
� ���� ��
 ,

6X� 7X

; Y

; M

; 6

; .

; /

; (

/;; 6;; Y;; M;; � -�
0

1

2

(

&

�

�

1

(

7b

; 'Y

; '6

; '/
; ';

; ;6

;
6;; 66; Y;; Y6; M;; M6; � -�
0

:�� . +��	�� ��%%������ ����#���� �X -1� (0 � ��%%������ ����
���	���� �X -&� 20 ��� ������ -1� &0 � ���������� ���������
 -(� 20
������� a ' -�0� � ��	#� ���	�� 	����
���������� ������	����
��� ������ -10 � ���������� ���������
 -(0 ������� a . -�0 

'( ^_�������� *��	�����	�`� ./� a ' -(;;M0 ! < i�
��	��� t 1 _��������� � 1 u��	���� : 5������



N�������� � ����� *	�����
����� ������� ������
��� ��%%������ ������	���� �������� ����� ��
��� �
����
�� � ���#��� l_ �������� ���	��� -; (; , ; (60
������������ ��������#���� � ����������� ����������
��
 ����	���� ��������� ��� � 	 � � ����	� ����������
��� ���� ��	#� ��� �������� ����
 ������� ������
���������� ������������� ������������� ������� ����
�������� ��������� �� ����������� 
������������ ���
	���� ������������� �� ��������
� ��������� ��� ���
	�����
 ������� �%�	������������ ������������ ����
	� -
���� ��%��	��
����� ��� ��	�����
 ������� ����
��������� ���	�� ������#���� t 1����
 � + y�	�

&'6)0 !�� ��������� 
����	����� ������������ ����
�������������? ������������ ������������ ���������
���� ��������� � ��%%����� �� 
��� �����	������� ����
	� � ����� �������� 	 *	������������� �����

�������
������������� ������������� ��%%���� ����������� ����
��� �����������
� � ��
��$� Ni+�	�
��� ���������$�
�� ��� ����� ��������� [
�����? ��� ����� ���������
���������$�� ���
�������	��� ������ ����� ������ ���
����������� ��%%���� ����������� ����� � �����
 ����
���#���� ���
� ������������$�� ������������ �����
��� ��������
�� ���� � ������� �� *%%�	������� ��	��
������ �����
����� ���� � ���� ����� ������������
���	� 

7� ��� / � 	������� ���
��� �������� ����� ������
������������� ��%%���� ����������� ��������� � � �
��� �
 ��� ���� ������� �%�	������������ ���������
���� ���	� �� ������� .6� 7�������
� � *	�����
���
��� � ��	����
 �������
 �%�	������������ ���������
���� ���	� �� ������� 
��� �
������ -���������
� �
���
���
 ��	���� Ni+�	�
��0 ���
�������	��� ������
����� ������ ������������� ��%%���� ����������� ����
�� ���������$�� ��� ����� ��������� ��������� ����
���$ ���� � ��
� ��� ������������ ����� ��� ���������

� ����� �������� � �����
 ������ ��������� � ������
���� �����������$�� '; , (6 
	
 -� � � 	 � �0 

.� ���*	� $�" �!	��&�*1�'( !���*1&�&��

z��
� � ������ ��	� 	����������� ��������� ����
������ �� ���� 
����	����� ������������ ���� � ���
�������� ���������� ������������ �� ���$	� ������
������� ������ � 	� �� ��	#� ���������
 ��� 	 � �����
#����$��� ����������$� � ������ ���� 1������� �� �
���� ������$� ������� �� ��������� *%%�	������� ���
	������� �����
����� ���� ?QQ 	 ��	������� �����
���
��� ���������� ���� A� �� 	������ ����������� ���
��	 ������ �� ������� ���� -� ����
 ������ A � �0 1
��
	�� ��%%��������� ������#���� ������� ���������
����� ������������� ���� � ��	� 	����������� ���������
��������� 
�#�� ��$ ������� ��������
� ���#����
�
� -�
 � ���� � &'Y)04

���� � ���� � �����

���� � �


�� 	�

��

�

X��
��

�

X�
 	
��
���� 	� 	
��
�
�� 	�

�
�

X
� 	
��
A���
���

�
�

�
�

�� 
 � � 

 ���



 �

�� 
 � � 

 ���


�
� -'0

��� �����$������ �����������	�� �����
� 	�������� ��
��� �����

��������� ������> �� , ����
���� ��������
�������� �������� � &'Y)> � � ��A � �Q� � 
���� , 
����$
��	���� ���������> �A , �������� ��	��� �������� ����
�> �Q , �������� ��	��� ����	�����
�� ���������� ����
�> � � �� 
 �
 � 
��� 
�c�> � � �� � �
 � 
�c � 
�
��� 
�c�> �c , ����� *	������������ ���������
�� ��
������ ���� � ����������� ���������$�� �������� � �
���������
�� �������
 ��������� ���� �� ���������� �c

����	� ��%%����� ������������ ����������� ���������
&'M) i������� �c ������������ ����#����$��� �������
����$� ������ ������������� ���� �� ����������$���
*%%�	����
 ��	�������
 �����
����� ������������
���� ?QQ 1 ������ &'M) ��� ���������� �������� �����
������������ ��������� �������� ��������� � ��%%��
������
 ������#����� �������� ��������� ���#����4

�c � 
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�
�
� -(0

��� ����#����$��� ����������$ ������ � ���������
����
 �������������� 	�*%%������� ����#���� ��� ���
��������������� ������ �������
��� � ������������ �
������� z������� �� ���
 ���
�#�
 ��������
 ����
������� ����� �� ������� k�	�
 ������
� �c ��������
%��	���� *%%�	������� ��	������� �����
����� �������
������ ����� ���� � ���� ������$� �	������ �������
�� ����	��� ������������� ���� � ��	� 	����������� ���
������� ��������� 

N�� ������������� �����$����� ��
������ ���������
����� 	����������� ��������� ��������� �� �������� ���

��� �� �����$����� ��������� ������� �����������
�� �� ������ 
������ 	����� ����� ���
������ ���
������� ����������� ����	�������	 ���������	�����
�� ����� �����	����� xAR( &'=) N� ��������
 � *	��
����
����� ��������
 ��������� ��	�� 	�����������
��������� ��������� 	��� �� ������ ���#���� -'0 � -(0
��������$ ������
���� � 	 � 
�?QQ�� ��������������� ���

�����
 ��������
 	��� 7� ��� 6 � 	������� ���
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:�� / t���� ������ ������������� ��%%���� ����������� �������
��� �� 
������������ ��	���� ������������� �� �������� ��
���
a ( N��������� �������� , �������� ���
�������� ���������
������� ������
� ��� ���������� ��������������� ����� -����

����	� ����������$ �� ��������� ������������ ������ ���
�����
���	��� ������ ������������� �� �������
� ��� ����� ���������0>
���	� < ������������� ������ ��� ����� ���������� ���	� 1 , ����

�������	�
� ������ ����� ������ ������������� 5���� ��������
*	������������� ����� ���������$�� ���	� < �������� 
���
� ����
����� ������������ ���� 

_ ������� �� ����	� *%%�	����� �������	�� ����	�������	 ���������	������ %���������� ���� '.



����������� ������� ������
���� ��� ������ �� ���
������
� �������� -	�	 � ����
 ���������� ��	 � ���
�������� ��� ����� � ���������
0� ��������������
��������$��� ������� ����#����$��� ����������� ����
��� ���� �� %��
�������� ��	� 	����������� ������
���� ��������� N�� ��������� � 	 � 
�?QQ� ��� ������
�� ?QQ ���������$ ��
������ ������ �������� -����

���� �� '; s , '6 s0 ��� �� �������� �

��������

� #��	����
� j%%�	����� ��	������$ �����
�����
��� ����� � ������
� �

�������
� #��	����
�
�������� ��
��� ������������ � �����$�������
 ����
��� 5�	������ , 8������� &6)� � ������������ � 	������
������� �������� ���������$��� ��*��	������	�� ������
���
���� ����	�
��������� 	�
�������� ����

�� �  

?QQ � �


�
�� 
 � �

�
 � �

�
� -.0

��� �
 , ���������$��� ��*��	������	�� ��������
���$
������� ����� � 	������ �����#�� ������������ ����
��� ��������� �� �������� � ���������$��� ��*��	����
���	�� ��������
���$� �� -� 	������� 	����� � ����

������ ����
���������$ ����	�� ��������0> 0 , ��"�
�
��� ���� ������������ �������> � � ��� 
 �
������ �
� ,
%�	��� �����������
���� 7��
���� �� ������������
�������������$ ������� �������� ��������� � �������
�����
 
�#�� ����	����
 ���
���
 ������������
������� � ������ ���� ������������ ���������� � ���
���� &'V) ��� ������� ��������������$�� �����$���
� ��#� � ������ ���
������ ������ 5�	������ , 8���
����� ��� ������� �������	�� ����	�������	 ��������
����
���� ��*��	������	�� ��������� � ���
����
��
���������

� � ������ ���� �������������������
��������� N�� ����	�� ?QQ ��� ����� � �������� �
�

�������
� #��	����
� �������� ��
��� ��� ����
����� ��� �� �  


� �  

b?B � 
�� -���������0� �
 � � -�����

������0� �
 �  

{(R � ��		 -������� �������� ���

���0� �
 �  

|B � 
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7� ��� 6 ������ �� �����	�� ��	����� ��
������
��������� �� *	�����
�����$�� ����� �������� *%�
%�	������� ��	������� �����
����� ?QQ � ������������
���� � 	 ��� �������� ��������
�� ���� ��������

� �

�������
� #��	����
� +����������� ������
������ ������������ ���� -�� ����������$��� �
��$���
��� ������������� 	�*%%������� ���������0 ��� ��������
��� ?QQ ����������� �������$�
 �

�������
 *%%�	�
��
 -�������	�
 ������������
 ��������
�� ����0� ����
��������
 � �����$���� �
��$����� ��������� ����
 �
���#���� *%%�	�������� ��������� ������������ �����
����� �����������
� ������
� -����	��
� ��������0 

!�� ������������� �����$����� ��
������ ��%%���
���� ������	���� ����� �������� -��� 	����� � � � 	0
�����$�������$ ��������� ����������� ��� ��%%������
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:�� 6 i�����
���� � 	 � 
�?QQ�� ��������������? ��
�����
 � *	��
����
����� ��������
 	���� ��� ������ -10� ���������� ����� -(0 �
���������
 -&0 ������� a / ��� ����� ���� ������������ �������
��� Y.. �
 t���� �� �����	�� ������������ ��
������ �������	��
����	�������	 ������� ��� ��� �������� �

�������
� #��	��
���
� -�
 ���� (0 !��������$�� �������� ������������� ���
���������
 � ����������� �������� 	��� � / 

k��� . k����������� ����� - 	 -�����$��� ������� ��
������ ������������� � ��	�� 	����������� ��������� ���������0 � ����2 ��������� -
-�� ��
������ 	����
���������� ������	����0 
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7������� �����
����� ��
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������	���� ����� ���������� � ��
	�� ��%%���������
������#���� ������ �������� ��������� -�
 � ���� � &(;�
(')04

�X�� � � � 	 � �c'

�� �c' � �c(
� -/0

��� �c'� �c( , �������������� ���� *	����������� ���
������ � ������ ������ ���� -� ����
 ������ �c' � �c(0 
����	� ������������ ���� ��� ����� �������� �� ��
��#���� -/0 ��������������$�� ����������� � �����$���
��
� ������� ��
������ ������������� ���� � ��	��
	����������� ��������� ���������> �����#����� 
�#��
���
� ������
� ����� �� �������� '6 s -��	� ������

��� ��� ������� a / �������� � 	� ���������� � �����$�
���� ������� ��
������ ���� ��� � � ��� �
� ����� -����
���0 
	
� � �� ���
� 	�	 �������� � 	� ��������� �� ���

������ ��%%������ ������	���� � �����$�������
 ��
��#���� -/0� ����� -����� ���0 
	
0 

+������ ��
����$� ��� ������ ��������� � �����$�
���� ������� ������ ������������� ������������� �
��%%������ ������	���� ��������
� ����� ���������
��
���������� ��������� 	 �
��$����� �������� � 	 �
�
��$�����
 ���� ����� � �� ���
� 	�	 ���	�� 	���
��
���������� ������	���� , ����������� 	�*%%����
���� *	����	��� � ����
�� ������� -�
 ��� .��0� ��� ���
����������� �
��$����� ��������� � 	�� � 	����	�����
����� ������� ����
��� ��������� ���	��� 

1 ���� . �������� �������� ������������ �����
��������� �� ������� �����$����� ��
������ ������
������������� ������������� ����� � ���� ����������
�������� �� ��
������ 	����
���������� ������	��
��� �� ��������������� ������ ���� N�������� ���
���$��� ��������$������ � ����
���������� ��������
��
 ����	���� ��������� ������������ ��������� � ���
������ ��
��� 

2� ���*-)��	�

k�	�
 ������
� � ��������� ������ ����
������ 
��
����	� ������������� *	�����
�����$�� ����� ��
��%%����
� ��������������� ����� -� ���������� �����$�
����� ��
������ ������ ������������� �������������
� ��	�� 	����������� ��������� ���������0 � ���������
����������� ������ � ���	�� ��������$� ���	��	�
������������ ������� N��
������$�� 	 ����	� ������
�������� 	�*%%������� ��������
�� ���� 
�����	�
��������� �����$ ������� ����#����$��� �����������
������ ������� ��������
�� ���� � ���������� ����
���������� ������������� 
����	����
� ����#����
�
�������$�� ������������ ����������� ��������� ����
� ����� �� ������� �� ��%%���� ��������� � ���� ���� 
1 ������ �����$���
��� ������� ��#�� ����
�� �����
������� ������������ 
�#�� ��
������� � *	�����
����
����������� ��	� ������������� 	����������� ������
���� ��������� � ��������
� *%%�	������� ��	�������
�����
����� ?QQ � ������������ ���� � 	 ��� ���������

�� ���� 1 ������ ��� ����	� ?QQ ��� ������� �����
	����� ����	�������	�� ��������
�� ���� -� �������
���� ��"�
��� ���� ������������ �������0 ���
������$

����$ 5�	������ , 8������� 

1 	������� ��$������������ ������� ��� �����������
*%%�	������� ��	������� �����
����� 
�#�� ��$ ���
���$����� ������ ����������� � *	�����
���� ��������
������������� ������������� ���������� ��%%���� ����

�������� ��������
�� ������� 	����� �� ������#�� �
������ &(() 1��
�#�� ��	#� ���
������ 
����� *%%�	�
������ ���� -�����
��� �� ������ ������#���� 	����
�������� ���������� &'V� (.)0 ��� ����#����� ?QQ ���
��������
�� ����� ������ �� �� ����	����� ����
���
��� N�������� � �����$�������
 ������������� 
����
��	� �� ������ ��
������ ������������� ��	�� 	��������
���� ��������� ��������� �������� ������������ ����
��� ����� � �������� �

�������
� #��	����
�
�������� ��
��� ������ ����������� �� ��������
��
��������
� � �����$���� ������� �����$����� ��
����
��� ��%%������ ������	���� 

N������������� ��#�
 ������ � ������� ���� 	��
����������� �����$���
� �������	�� ��������� �� ���
���$��� ��
������ ������������� ��	�� 	�����������
��������� ��������� !�� ���
��������� � ������ ���
����� �������	�� ��� ��
���� ���� 	������������
-� �����$�������
 �����%���
���� 5��	��$����0� 	����
�� ��������� �� �
 -��� ��������������� ������0 �
���� 

 -��� ������ �� ���
���������
 ������� � ���
����� ��	��	��0 ��� �������� 
����	����� ��������

�	��
��$�� �������� 	�	 ������������ ����� ��	 �
������ ��� ��������
� ��������� � ����� � ��
 ����
����
 ���� 	������������ �������	�� ��������� ��
�����$��� ��
������ 
�#�� ���������$ 

7� ��������� ��������� �����$����� ������� ����
���$ ���� � ����
���������� ���������
 ����	����
��������� ������������ ��������� � �������� ��
���
-� 	 � �� ��� ������� �� ��������� �����$����� ��
������
������������� ��	�� 	����������� ��������� ����������
��%%������ � 	����
���������� ������	����0 !����
���� ������������ �������
� � ������ &V) ���������
� ����������� �����������
 ����	���� ��������� �����
� ����� ��
��� +������ ��
����$� ��� ����
� �� ������
�� ����	�������������� *��
����� ��
��� ��������
����	�� �������� � ���
����
� 	 � ��
 
� 
	
 !��
������������ �����������	�� �������������� ����	���
�����
� ���$
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