
� ��������	
�� ����	������ ��	����� ������ ������� ��	������� ���������� ����������� ���������� �������
������ ������������� ���� �������� ��	� �������	
��� ��	 ������� �� 	���	
��� !�����!��������� ������� �
������		� ������� ���� ��� ���������� ���!�"������ "����� ������		�# $������� ���	�� ����������� ��	 �����
������"� ����� �� �������� ��	� � %!!���������� %���"������ ���� ��� �� ����������� �	��� ������� �
�������� �������������� �������� ��	�#

�������� 	�
��& �����!����� � !�����!�������� �������� ������������� ��	�#

������ ���	
�
���
� �����
� ��	
������ �������
�
�� ��
������
� ���	��������� ���
��������
� ����
�������� ��	� �� ����������
���� ��	
�������
 � ���
�������
�����
���� �
���		��� ���� ����� ��� �����
����	��
� � �	
��

 ���	
���� ���������� ���
������
���
� �� ��� ������
 !����
�����	"��� 
��	������
�

 ���	
���� ����������
���� ��������� #$ % &'(

)��	
�
����� �����
� ���� ��	
������ �������
�
��������� ��	�� ��
������
� ��	����� ������	�����
���
��������
� �� ����������� ����������
���� ���
���� � ����
������� �������

� ��	����� � �� ����
#$ % *'( + #,� -' ����������� ���
��������
� ���� ��������
��	� � ��������
 ��������	"���
 ��	��
���
��
� ��
����� ��.� ��
�������� ����� ��	
������
 �������
�
��
( + �����
�	"��� ��
 	
.��

 ����
������� ���
������ ������	����� ���
��������
� ��.��  ��" ��
�
���� �����"�� ��	
������
 �������
��
 �����
��	"��
��	����� ���	
��� ��������	"��� ��	��
���
�����
������	���
� �������� ��	�( ������ �����
� �������
�������
� ������� �	� ������������ ������	������
���
��������
� �� ��	��	"��� ����������
���� ���
����� �����
�������� � � 
���
� ����������
��
��� �
���		�� ������ �
�����

 ����� ����
��� ���

� � /012� 345 
 6789 #:� ;'( + ��������
� �
������


���	
�
���
� ����	"����� �������	
��� �	� ���
���
������
� � !�
� �
���		��� �������	
�� 
 �	� ���
���
������
� � �
���		�� ������ �
�����

 <*(

+ ��������� �� ��� ��������	��� ������ �����
� ���
	
������ �������
�� ��
������
� ����
������� �����
�
����
� ���� �������� ��	� ���
���	"��� ��	��
���
�

 �� 	��	"��� ����������
���� ������� �����
�
�������� � �
���		� �
�����

 ���� �	� �� �����
������ #;� &' ���������� ���
�����

 ������ � �����
=�
�($>( +���	��� ���	
� ���
�
������ ��	��
���
�����
�� �������
� ���
�����������
� �������� ��	� 
 !��
���
�����
 !������ ���� ��.�� �
�
 �� ��
��������

�	
�� ���
��������
� 
 �������
� 
�����
������� ���
����
� �� �
���		 ��	�(

?���� ������	������ ���
��������
� � � 
�����
����������
���� �
���		� �� ������� ����������
!	���
����� ��	� ��� ��
	�.����� ���	" ������ 

����������
����� �������� �����
 � 
�����
�����"�
� � ������ ��� ���'� ������� �� �
�($( + !��� �	����
��	� �� � ��� 
 ��	� ����������������� ������ �2@ �
�2@� � ����9AA ��� �B����C���	( ����('� �� ���� 	
����
���� !	�������
������ !����� #D' ������� ��
����
��� �� �������� ��������
� �
!	���
����� ����
�
�������
 ������� � 	 �
������� 
 ��2@�� � 	 �
���2@���� ��� ' %
�������	" ���	��	��
� ������ � 
�� % !	�������
����

� �!��
�
���( E	� ���������� ���
�����

 �����
����� ��
�
����� ������ � 
 ������� ������� ����� ��� �
�
���		��
�
����� �
����� ����
��� ������	�����
���������
��
 �� � ��� � ��� � ��� � �� ��� � �� � ��� �
��� � ���� � ���� � ���

���
�

�
#;'(

+������ ��	� �� ��������� !	���
���
� �����.��
�
��� ��
	�.�����   ����� ������ =� ���� � ����	�
	
�
�������� �����
��>( F���� ��.��  	�
����
�
!������ � ��
!	�������� � 	���
 #&� $G' 
 ��������
�
�	����� ���� ���	
���� �������� ��	� �� ����	�������
�� ��	��
� �7 	 �� 	 �� ��� �7 
 � % �
����
�����
��	� 
 ��	� �������
� 	����� �������������� #&'( F�

���
��������

 �� ����������� ����������
����
������ � ���������������� ���
���� � � ���
�
 � ��
�� � �
���		�� � ���������
�� 	����� �0 � ����

��� ���������� ��	� ����	�������� ���������
��
�7 � 	� +H�� 
 � � ��� +H��( F�!���� �������� ���
	��
� ����	������ ��
 �� � �� +H��( + !��� �	����
�������� �	�� � !����
���� ���	
���� �9AA ��	� �2@

���� 	��	"��� ������	�����( + 	
������ �� �!��
�
�
���� ����	��

 ( ��
 	
.��

 !�� ���	
���� � ���
����� �������"� ����� �������� ��	�I �9AA � �� #&'(

E	� ��� ���� ���	
�� �� ���� ����
�	"��� �
�����
����
���� ��
 ) 
 � ������ ��������� � �� ��������

����
 ����
�� ����
 � #:� ;'( E	� ��������
������
���������� ���
�����

 ��������� ����
�� � �
����
�
����� �
����� ����
��� � ����
� ������	���
���
 ���	" �J� 
 �K�������	���
� ��	��
���

 ����
������ ��	�� �����I�LL � �MM � ���LM � ��( + !���

���� �����	
�� ����
� ��������������� ��
����
��� �
���� ������
	��
� 
 ���
�!	�����

� N���
�� :*,G-G ����� �����( O��
��� ,GP
9�Q0BRI RBSTB4UTVS2W0@9(XY

F�����
	� � �����
� <- 
�	� <GG: �(

*+,-*+.*/�/$0-1+23-+ 4�,+*-4
516Z ,<(:-([\P ,<(:-(]^P ,<(;G(_`P ,<(<-(a^

��
��������� ����
��� �
�	
	� �
����	
� �
�
���������	
� �������
� ��������� ������� ���� ��� �
�����	
� �
	�� !�����

���������	
�

$-, b9V2@B(R9c979T(XY % dSSWIHH\\\(`Y04SYQ�9R9@SXU4(XY ef�������� !	�����
�g� �"� h < =<GG;>



�	���� ��
 ) 
 � �����	�.��� ��� ��	��
 ��
�  ������
�����
  #;'� � ������� �� �
�($( F�
 ��
��������
���� ���������������� ���
��� � �������	
�� �����
�
�	"��� ��
 	
.��
�� � ����� ������� � ��������
���	
��� ���� ���
�����������
� �������� ��	�

	� � � ����B���� ����� 	� � � ����B���� ����

��.�� ��
���" ��	
����
 �� ��	� ��	"� ���������
�������� 
 �������>( E	� ��
����� ��
 	
.��
� �������
�
� ��������� ��	� �����  ��" ��	����� � �
��

7����

7�
� �B �

�

���
�
� � ���

�
�

��
�����

=$>

7����

7�
� �B �

�

� �
� �� � � �

� ��

��
�����

��� � � ��	�
������ % ���������� ����
 �� ����������
�
���� ������P � % �	
�� ��	�� �����P

� � �
���

�
� � ���

�
�

��
=<>

% �!��
�
��� ����	��

 
����������
����� ���
��(
i������
� =$>� =<> ��	
������ �� �������
� =$$>� =$<>� ���
	������� � �� ��� #;'� 	
������ �� ( ������ ����"� 

��	
�
�� � �����
��� ��
�
��� ����	��
� ������ ����
���� � ��������
������	��	"�������������
����
��	
�� �
���		�(

?
����� �������
� ��������� ��	� =$> 
���� ����
��
��� 
������	 �� � 
��
� � 
��
� � 
��
� � 
��
� � @U42S� ���
�����������
� ����� ��������
� !����

 ��������� ���
	� ��
 �� ������������	��

 ��.�� ���
�����������
�
�
 ��	���
 � �����	������� ����������
���� �
�
���		�( + ��������
������ �	����� �� .� � 
 � �	����
��	��	"���� ��	
�� ����	������ ����� ��������
�
�� � 
��
� � 
��
� 
 �� � 
��
� � 
��
�( j������	� �� 
 ��
��
������ ��������
� ������ �������� !����

� ������

���������� � ��������	"��� ��	��
���
����� ������
�	���
�� ��
�����
� ������ ��������� � ��
�����
��
�� �������� ������� ����
�� ����
( k����� � ��	
�
�
�� �
���		� � ��	��	"��� ��	
�� #;'� !����
� ���
����	���
� ��������� ��	�� ���� ������ ���
���� ���
���
��	"�� ���� ����� �� ���� � � ��� �	���� �� ��������
����( F�!���� ��
 �����

 �� �
���		 	
����� ��	��
�
�������� �������� ��	� 
� ��	��
���
� �� ������ �
�
���		� ���������� !		
��
�����(

E�� ����	�
��	"��� ����� ��������
� �����  ��"
���
���� � �
�� �	�����
� 
������	��I


��
� � 
��
� � ���� 
��
� � 
��
� � ���� =*>

? ������ !�
� ������ �������
� �	� �!��
�
���� (
��.��  ��" ��	����� � �����

7�

7�
� B

���
���

�� =,>

��� �� � ��� � ���( j� ���� �	������ ��� ����	" �!��
�
�
���� ����	��

 � � �� ����B��������>' ��
 ���
������
���

 �����������I 
�
 � �� =������� 
����������
���
��� ���
�� �� 
���������>( O
������ �� 5 �� �� ����
�!��
�
���� ( ��
���
�  ���
��
������ 
��
 � 	
�
�
� 
����������
����� ���
�� � ���
���� �� � ���
��������(

F�
 
�������� ���������������� ���
�
����
 �!��
�
�
���� ����	��

 �������
� =$> �����  ��" ������
����( l���
���� �������
� �	� 6���������� ��	��
���
�

 �
���	"��� ��	�� ��.��  ��" ��	����� � �
��

7���

7� �
� B

���
���

7��

7�
� � �� �

�

��
�� � �� =->

N����
� !���� �������
�� � ��.� ���	��
���� �������
�
� �	� ����
� �������� ��������� ��	� �����	���
��	��
�" �	�����
� ���������
�I

��

���

��� ���

��

��

��

��

��

�

��

�

��



���
���

���

��

�� �����
�� ������� ����

,-� �����
��

N
�($( E�����	����� ���
��������
� � ����������
���� �
���		� �
�����

 ���� �� ������� !	���
����� ��	� ��
 ����������
���
�����

(

?����
����
� �������� ��	� �� 	��	"��� ����������
���� ������ � �
���		� ( ( ( $--



���� � ���

�
B
��
�

��
��

��
������ ���

�
��
�

�7
��

�

� B
���������� � ��������

��
�
�

�
��
�

�7
��

��
� =:>

���� � ���

�
� B

��
�

��
��

��
������ ���

�
��
�

�7
��

�

� B
���������� � ��������

��
�
�

�
��
�

�7
��

��
� =;>

��� �7 � �� �
� ���

��
�
� �(

j� ������ ���	
�
���
� �����
� =:> 
 =;> ��	
����
��� �
����� �������
� ��������� ��	� =$> �	������ ���
��	��
���
����� �������
� 
 
�����
�����" ���
������
������
� ��	� ���
��
���
 
��������� �� �	
�� ���
�
��������
� � ���
���� ��7 � ��������7�( F��
�� ������
����������� ���
		��
� ���
�
� �� �������
� 
�����
�
������� ������
� �� �
���		 ��	� � � �������( +
�	���� ��	�� =� 	 �> 
	
  �	"�
� =� � �> �������
�

�����
������� ��	
�
�� ����� 
 �7��� �� ���
��� �� � 


������
� ��	����� ���	
��� �� �	
�� ���
�������
��
� 5 ������	����� ��	"� �������"� 
�����
�������
6� 
 )�������	���
� ��	��
���

 ��������� ��	� �
	"�
��� ��	�� ���� 
	
 ���>( k����
�� ��� 
������	� ��� 

���� �� .� � 
 �7� �� ���
��� �� ������� ���������
�
��.�� 6� 
 )�������	���
�
 ��������� ��	�( F�!����
���
�� ���������������� ���
		��
� ��	��
���
�����
�� �������
� �������� ��	� ��
 ��
������ 	
������
��	��
���

 ������
� �������� ��	� �������� � ����
��� ��
 ��
������ !		
��
����� ��	��
���

 ������
�
� ��	�� ��	
 
�����
�����
 6� 
 )�������	���
� ���
	��
���

 !�
� ��	� � ������ �	���� ����� ����������
����
� 6� 
 )�������	���
� ��	��
���

 �� ������
�	����( )��	��
���� �������
� �������	
�� 
 �	� ���
�
��� ���������������� ���
		��
� 
�����
�����
 ������
��� ��	�( k���
���� ��.�� ���� ���" ��
������ ���
�
�� ��7 �	� ���	
���� �������
� 
�����
������� ���
����
� ��	�� ���"
��� 
� ��	��
���
����� ���������(

N�������
� �������� ���	
���� � 
 �� � ��.� 
��
����
�����
 �� 
 �� ���
�����������
� �������� ��	�
��
 �����

 �� �
���		 ��	� � �J� 
	
 �K���	��
���
�
�� =��� ��	�� ��
�  ��
 6>( + !��� �	���� 
������	 ��
����� ��	�� 
 	
�

 ����������
���� �����
 �� 
��
�
 ����� �� �	
�� ���
��������
� 5( j���	"��� �������
���
� =:> 
 =;>� ��.�� ��	��
�" �	�����
� ����.��
�I

�8M�8L �
�

��
�� �

�����
���

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� ��� � � ������

�
�

� B
���
�

�
�
�

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� ��� � � ������

�
�

�
� =&>

�8M�8L �
�

��
�� �

����� ���
�

�
���

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� ��� � � ������

�
�

� B �
�

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� ��� � � ������

�
�

�
� =D>

�� � ��
�� �

�
����

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� � �
��

�
��
�

���
�

�
�� �

��
� =$G>

�� � ��
�� �

�
� ����

�
��
�

���
�

�
�� �

�
� �
��

�
��
�

���
�

�
�� �

��
� =$$>

��� � ��� 
 � ��� % ��
�
���� ������ ����
������ ����P �
�����	�� =&>� =D> ������ �������������� ������� ����
.
��	" ����B���������>'( j� ���	���
� ���� ����.��
�
�
���� ��� ��
 � � � 
�����
�����
 �������� ��	� ��

��������� ��
 �����
����

( F�
 ���
���	"���
�	
�� ���
��������
� ��	�� 
���� !		
��
����� ���
	��
���
�( m	����� ��
 !		
��� ��	��
���

 ������
���� � ����
������
 ����
 6 
 )� � �������
� 
�
�	
�� �������
������ !		
��
�����" �������� ��	���
����� �� �����>( F�
 ��
�������� �	
�� �� � �� ����
����� ��	�� ���������� �
��	���� ��	��
��������
�
0 �
���		 ����	���� ����

 �������"��	����� �	��
��
�
( + �	���� �� � �� ��	��
���
� �������� ��	� 	
�
����� 
 ��������	"�� ��	��
���

 ������
� ��	�( F�

�� � �� ��	��
���
� �������� ��	� �� ������ �
���		�
��������� � 
� ��	��
���
�� �� �����( F�
 	
.��
�
��������� ��	� �
	"��� ��	��� ����
��� �����������
��	�� @ �� � ��� �������	
�� ��
 ��	��

 �� 	 ����
���

���
�

�
( F�
 !��� 
�����
�����" �
���	"��� ��	�� �����

����� �� ������
����� �����I �� � ������ �� �� ����(
l� �
�(< ������� ���
�
����
 
�����
������� �� 


��� ����
�������� �� � ��� 
�����
�����" ��� �� ��
�
�������� �	
�� �� �	� ���	
���� �������
� � 
�����
�
������� ������
� ��	�( j� �
�(< 
 ���	
�� �����	
=$G> 
 =$$> �	������ ��� � ��������
������ �	����� ���
������ �� 	��	"��� ������� ����������
����� ���
	
�� �����.�� !����
���� !������ ��� ��.�� ���
�
�����������
�
 ��	���
( n����
�����" !������ ���
�� 
���� ���
		
����
� �� �� �������( F��
�� !�
�
���
		��
� 
��������� ��
 ���"
�����

 �������
� ��
��	�������� ����������������������	
�������
 ����
��� �����
( o��
�
����" ���
��� �	� ��
� �� ��������
�� ��	
�������
 �
�
��0 �	� ��	
������ �	� ���	"���
��������� ���	
���� ��
���� =��(� ����(� #$$'>( + ����
�����
������ ����" �	���� ���
�� ����������������
���
		��
� ���	
�
������ ��
 � � �� �� .� � 
 �
	���
����� ��
���� �	� ��
� � ������ �������
���
���� �����
�� ���
�� ������� ���	
�
������ � ����
��� ��	
�������
 �	� ��
�( k�	
�
��	"��� ��� �����
��"� ��	����� ��� ��� ��	
�������" �� ��
���
�  ��
�
���
� ������	"��� ��	��� �	� ���	"���� ���������

:
<

$

G(-

$(G

G - $G �� =���( ��(>

����� =���( ��(>

� � 
�

G(-

$(G

G - $G �� =���( ��(>

����� =���( ��(>

� � ����

G(<
G(,

$

� �

N
�(<( o��
�
����
 ����
�������� 
�����
������� �������� ��	�
�� ��
�������� �	
�� ���
��������
� �	� ���	
���� �������
�

�����
������� ������
� �� �
���		 ��	�(

$-: ef�������� !	�����
�g� �"� h < =<GG<> N(+(O
��
���



����������� �	�  �	"�
����� ��	
������ �	� ���	"�
��� �
����(

l� �
�(* ��
������ ���
�
����
 �!��
�
���� �����
��	������ ��
	��
� � � ����������������� �� �������
�

�����
������� ������
� ��	� � �	� ���	
���� ��
���
������ �	
� ��( k�� ������" ���
�
����
 ���� ��	��
������ � �� ������������ ��������( k ��	��	��� !��
���� ��� � ���
		
����
� �� �	
�� ���
��������
� ����
�����	��
� 
�����
������� �������� ��	� ��
 ���"
���
���

 � 
��������� �� ��	"� ���	
����� �� 
 ����
������������� ���
��( F�
 ��	��

 �� � ��� !�� ��
���
�
�  �������������
 ���
�
������ ����> 
 ����> 
 � ��
������ 
����  �������������
 ���
�
����
����( l����
�������� ���
�
����" �!��
�
���� ������	������ ��
�
	��
� �� �������
� 
�����
������� �������� ����� ��
������� ����
 � ����� �� ��	����� ���������� �	�
 �	"�
����� !����
�����	"��� 
 ������
���
� 
��	��
�����
� ������	������ ���
��������
� � ����������
�
���� �
���		�� =��(� ����(� #<� *� $< % $&'>( j�	����
�
������	��� !����
����� �� ������	������ ���
������
���
� �� ��	��	"��� ����������
���� ������ � �
�
���		� pB$<ZBq<G �� ������� ���������� ��	�� ����	�
������ �������
 �� ��� #$D'( k���� ��	
�
� ���
 ���
���
 � � ���
�
����
 ���� ����������� � !��� �� ��� �
�	
��
�� ��	
������ �� �!��
�
���� ����	��

 (

����������
����� �������� ���
�� �������  ����
	
���� ������ ������

 ��	� ����������������� ���
����(

��
� � ������ � �� ��� ��	����� ������ �����
�
��	
������ ��������� �������
� �����
��	"�� ���	
�
��� ���� �������� ��	� ���
���	"��� ��	��
���

� ����

�����������
� �� 	��	"��� ����������
���� ���
����� �����
�������� � �
���		� �
�����

 ���� ��

���������� ���
�����

 ������ � �����( j� !�
� �����
�
� �	������ ��� ��	��
���
����� �������
� ���
������
������
� ��	� 
 !����
�����" 
� !������ ���� 
����
���
��
����� ���
�
����" �� ��
�������� �	
�� ���
�
��������
�( F��
�� ���������������� ���
		��
� ���
�
�
� �� �������
� 
�����
������� � ������
� �� �
�
���		 �������� ��	�( r��������� ��� ���
��
����� ���
�
�
����" !����
�����
 !������ ���� �� ��
��������
�	
�� ��
���
�  ������������ ���
�
����
 �!��
�
�
���� ������	������ ��
	��
� �� �������
� �( + �	����
��������� 
�����
������� ������
� ��	� !�
 
�����
��
����
 �����������( F�
 !��� 	
����� ��	��
��������
�������� ��	�� � ���
�
����
 �� ��
�������� �	
�� ���
��� ���� ���������"�� � ��	�� � !		
��
����� =� ���
�
�	� �
��	�����> 
 ��������	"��� 	
������ ��	��
�
���
��
(

$( ?������ s(j(708� �#� $G$G =$D;&>(
<( +
���
� +(O(� f������� l(+(� k��	�� ?(m(� ?��
� K(?( 98*�

$%&� $$* =$D;D>(
*( tYbdS0X9T _(u(� L0XbUT u(p(� q7YRUT Z(/(� ZU2bB4 L(Z(� uB49S2bBB

u(v( :;<<=;>;?@<A?B� %%� D:$ =$D;D>(
,( ?������ s(j( 3������� %	���������� "� ,&* =$D&G>(
-( f������� l(+(� F��	
 s(E(� ?���
�� +(+(� ?������ �(j( 3����

���� %	���������� $�� *<: =$D&:>(
:( [Y wB� xB4ydUA9X t([(� ZSYXQ04 p(3( CDD># EF6B# G� '#� D*$ =$DDD>(
;( O
��
��� N(+(7H08� $%%� D-G =<GG<>(
&( F����� L(F(� ?������� ?(j(� r����� )(+(8�����!���������

������		� � ��"�������� ������ =?F (I l���� $DD<>(
D( ?
���
� z(j(� {���	"��� K(F( /����� ������		�!�����

=K(I l���� $D;D>(
$G( s���
� +(+(� f����
� O(j( 800� %'� *,$- =$D&,>(
$$( o��	���
� m(K(� ?������ N(o( �������� � ��	������� !����� =K(I

l���� $D&&>(
$<( [YBy40X7 ](�5(� L0XX0b@dB 1( ID@# J=((K'#� �#� <,D =$D&$>(
$*( tYQ0X ](� 1Rc04929 /(� ZS9B9X |( ID@# J=((K'#� '�� $D$ =$D&;>(
$,( ?������� ?(j(� ?����� ?(O(708� ("� $;:* =$D&;>(
$-( 3Qc9XS p(� x0}c94c0@d [(� L0RRB@b Z(� [9XXB0Y ](5(� [YBy40X7 ](5(

ID@# L;@@#� $�� *<; =$D&&>(
$:( LBRR9X7 ](M(� /0XQBX9 M(L(� tR9B4 L(p(� |9@d9X p(1(� ZSXUdb947R

a(5(� pXU2S /(1( M# ID@# N=?# C(# G� &� $,,D =$DD<>(
$;( ~B0XB L(� ZS9B9X |([(� x04U4 5(L(� tR9B4 L(p(� 8XBT97B Z( M# ID@#

N=?# C(# G� &� $,:$ =$DD<>(
$&( f� ���� k(+(� K����	" )(J(� {������� ?(K(� F����� ?()(�

f���
�z(�( 3������� %	���������� �)� -$, =<GGG>(
$D( {������� ?(K(� f���������� +(z(� f������� +()(� +�������
�

�� ?(z(�K����	")(J(� f���
�z(�(� O
��
��� N(+(� F
�����
?(l(*���"��������� ������	�� �"� ;<& =<GG$>(

� =����>

<

,

�� � ��

-
<

$G
$-

��

���� ���� ��� ��� � =���( ��(>

��

G

N
�(*( o��
�
����
 �!��
�
���� ������	������ ��
	��
� �� ���
�����
� 
�����
������� ������
� �� �
���		 ��	� �	� ���	
����
��
�������� �	
� ���
��������
�(

� ��������	 
��������� ����� ��

?����
����
� �������� ��	� �� 	��	"��� ����������
���� ������ � �
���		� ( ( ( $-;


