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 �������� ���	 	 ��
�		
��������� ������ ��������	������ 	�����		 ������
���� 	������	� �������� �� �	������� � ! "# ��$% ���
����� �����
 ����� ���&	�' ���	���	� ��������	���
�	� ���������� �()*$+ �����'��� � ������� 	�����	�
����	 ,	��� ���������������� 	 ��
�����	���� ���
���� �� �	������
% ��	�	�������
 	����	 -.% � � � �
��% ��&�� ��������'()* � ����������� ��	�� �����
� ��	&��� 	 ��������� �	�������
+ /��	()* �	�	���
�� 	 ��	&���� �� �	�������� ����� 	 ����,�� 	����'�
������% �� ��������	���	� ��������������	% ��������
�	� � ��������� �	�������% �� �	
 ��� ��� �� ��,�	 	�
	�����������'�	
 ���������	�+ 0� ������ ���� �����
&��	� ������� � ���% ��� �	������ �����������	 ,	���
	����'�����
 � ()* 	�����������&��	
 �	�������%
��������	
 ����	� ���	���	� ��������% ��	
 �
123% 124% 56-78 	 ��+ 9" ! :;% �� ��������� �������'
������<	� � � � � ��+

=������� ������&��� ��������	� >	��� 	 �����
�	��<		 � ��������� ����� ���	������ ���	����()*��
?�	
 �	������
 � ������ 	������	�� -.��������+ @�%
>	���� 8ABCDE ���� ������������ �����' ()* � �����
��'� ���������	 ��FF �� � �������'��� �	�������
#+G !  +" 	�	  +FH !  +:H �� 	 ��
����� ?����	���� ��&
��	 ������� ��������	� 	����'��� "F *< 9H;+ ����	� �	�
��� ���	���������	���	
 �	�������% ���������	�
��������' ()* � ������ �����	������ 	������	��%
�������� 
��'����	���� �	������+ � �	� ���������
�	������� ������� �4IJKL#$ 9M% G; 	 �	������� ����	
�NIJK#L:$ 9O ! "#;+ )�	��� �� ���� ������� �	������
NIJK#L: ������
���� 4IJKL# 9""; 	 �������������� ���

��� �������	����	 ��� ��������	 	 ������	� ()*+
���������� ���',�� ��	���	� ��������� ��������
()*% ��������	� ��	 ����� >������������	 	��
���'���	 9" ! "H;+ 0 ��������� ������ ��������� ?����
�	������'��� 	���������	� ()* �� �	������ �	�����
���� ����	 � ������ ���	���� 	����'�������	��	���
�	� -.PQ4J��������+
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0 ������ 	����'������� �	����� NIJK#L: ��������
��� �� ������ R�	�&���� !S��������� � T��������		
�����,	
 ��
�����	���������� ���������������� ��	�
����	����+ )�������������� ������< 	��� ������� ����
������ ���� �� 	 ��� ������� ��� ����� � � ���	�  ��	
�	������% ��	���	��������� ��� ������ �	� �	�
���
�	���+=� �����	� ����	 �	������ ������ ������$ ����
�������� �	?����	����� �����	� � �?>>	<	�����
����&��	� ����� #U ��� 	������	� ����	 V � � ���
�
�� 	 ����� F+HU ��� 	������	� � � � ���� ��� ��
��	����'��� �����$+

W�������� ()* �����������	 ��� ����	
 �	
��	��
��
 ������% �� ������ ���� �������� �	?����	�����
����&����� �����	�+ 0
����� ������% 	������������
	� ����� �O% 	���� �?>>	<	��� ����&��	� � � ��U
��� � � ����� ������+ =� �������� �����
����' �
���
���� ������ ���� �������� ������������� �����	� �
� � ��U ��� 	������	� ����	+ 0�
����� ������% 	��
����������� 	� >���	����� ���	� ���	 XR�% 	����
�?>>	<	��� ����&��	� � � ��U ��� � � ���� ��� ��+
W�������	� ��&�� �������	 ����������  ��+ @�	� ���
�����% ���� ����	������ ���������������� �
���+ W����
������� �������' �	����'��� �����% ��	��� �������
����' ���������� ��� ��� ���� ���	���'���+ Y�������
����� �����	���' 	� ���������� � �����',	�	 �������
�	 ��?>>	<	��� ��������	� ��
������ ���������U$+
��� ���������	� ������	 � ������� ����	 ()* ���
�������&�� �� ���� �� ��������		 �� �+ ����� ����%
��	�����	� ���������������� ������	 ������	�� ����
����&	�' ��������� � ���'��� ���� ���� ����	% ���
�������' ����� �������	����� � ���	 ����	� ����	�'�
����	 ������<		 	 ?>>��	�����	 ������������	�+ )����

�������	���� ������	� ��������������� ��	����	���% T��������
�	� �����,	
 ��
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����� #FFM �+
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������ ��	�� ����� 	������	� ()* �������������'
��������� �	������ � �������	 �	�
���	��� �����	�
���'�� ���� ����	+

0 ���	�	� �� ��������	
 ����� 9O% Z;% � ������� 	��
����	� ����	 	����'������� ���	���� -. PQ4J����
��� �����	 ub6B �� ��������� ���>	��� �?>>	<	����
����&��	� ����� ����������$ >	��� v`K^CD]+ T���� ���
����� �� ��	�� ����� "+FM: �� � 	����'�������	��	���
��� ��&	�� � �������� ��������	� 	����'��� �� #F *<+
)�	 ?��� ?����	� � 	����'�� ���������� "FF ��& ��	
����	�'����	 ��U+ ��	���'����' 	����'�� �� ������
F+H ���������� :+H ��% A��
��	����' 	������	� �� ������
,��� F+ ����+ w���� ����������	�' ���	����� ������
&���	� �	������% � �
��� ��� ������ ��������� ���
�����% ����	�	����	� �	����� ���� ����	 �� M ��
��� ������ "r�#$+

��� 	������	� ?����		 	����'��� ����	 ����' 	��
�����	� �����	���' ��	 �����	 ���	������ �	�� ��
	����	���' ?����		 3x"Fuu�LN�y# �8Aq6b$+ z����	� 	��
�����	� �� ��	�� 
������� ����� 	��������' ��	 ���
���	 ������	����� 	����	���� ?����		% �������&�����
�� �� ��
����� �������()*+ ��� �������	� 
�������
����� ��&�� ��	���	�� 	 ��
����� ������� �����
����� >	�'��% �������	� 	� �����	� 	� >���	�����
��'<	� � �	?����	���	� �����	���� �����	�� 	
������	���� �����	��+ ��	�� ����� �� ��
��� ()* 	��
�������' ����
��������� {6I6EbB\ jl""# � �	��?���
��	���	� ��	���	�� h*� F+

)�	 ������ ()* � 	����'�������	��	����� ��&	�
�� ����� ��������'�� ����	���� ?>>���% �����������
��� ��������	 ���������	��	+ (<��	 	������	� ����
�������� �� ��	 �	������ ��������	� ��������	� 	����
���	� ����	% ���������� �� ��,��		 ���<	��������
�������	� ���������������	% ������	% ��� ��	 ����	���
�		 ������� �������	 ����	 �� # 0� ����������� ����
�	�	������ �� �����'� ������
 ����� ������� ���+ �j$+
z�� �� ����	� �����������
 	������	� � ���<��� �����
����	����� ������<		% � ����������'��% ��� ����
��	�
����	 ��	�	���' ���<	��'��� ���� ��� ���������	�	�
��<		 �	������+
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�	������ ���������	 ��	�� 
������� ����� �������
���  +MZ ! H+MZ ��+ )�	 ?��� ���,�	� ���� ��������
�	������ ��� ����� #F�+ S������'��� ,	�	�� �	����
���� ���������	 �����������' �?>>	<	����� ����&��
�	� ����� 	 ��������	 �	������+ =���	���% � 9O;
�	������ ���������	 �� ���� &� �	������ ������	�
#+ ! :+: ��+ @�	� �������% ����� ������<		 ()* ����
���' ���	���' � ����� ��	����������� ������'% �����
������� ��� ()* �� 	�����������&��	
 �	������
+
����� ����% � 9O; 	����������� ()* � ��&	�� ������<		
��	�����
 	����'���+ 0 ��������� ������ 	���������
�	� ������	�	�' � 	����'�������	��	����� ��&	��+
=� �	�+" ������������ ���	�	����' ������� �������	
()* �� ��	�� �����+ h��	���'��� ������	� ���� ���
������ ��� ��	�� ����� :+F �� ��	 ������'��� ���
���		 	������	� ����	 �� �	�����+

=� �	�+# ������������ ���	�	����' ������� ��� ���
�	�$ ?����		 	����'��� ()* �� ������� ?����		 	��
���'��� ����	+ �������	� ������	�	�' ��� ��
�����
�� 	������	� ()* �� ��	�� ����� :+F �� ��	 �������
��������	� 	����'��� H *<+ )�������� ?����	� ����	

���������� ��� ��&% ���	���'��� ������� �� ���	�
��
����� ?����	� ()* ����	����  + ��&+ z>>��	��
����' ������������	� �� ?����		 ��	 ?��� ���� �����
:+ZU+ S ����	���	�� ������� ��������	� 	����'��� ��
#F *< ?����	� 	����'��� �� ��
��� ()* ����	���	 ��
	��������'+h��	���'��� ��������������' 	������	�
()* ��� 
������� ����� ������	�� MG �0�+ |� �����
������ ()* � ���� ��&	�� ��� �$ ������
 �����&���
�	� �	������ �� ����������'+

�������	� ��	�� ����� ��
������ 	������	� ()*
��	 	������		 ������� ��������	� 	����'��� �� ������
�����'+ z�� ���������'���� �������&���� ��� >��% ���
��	��	� ��������
 ������������	�� ����	����� ������
������ � �	������ 	 ��������� � �	�	 �������������
>������ ��������	 ������	���'��+

)�	 	���������		 �	���		 ������<		 ()* ��� ���
�������	� ��	���'����	 	����'�� 	������	� ���� ����
������ 	������	� ��� >����+ �������	� ������	�	�'
��	 �����	 �	��?����	������ ��	���	� R)�"F �
��������� �����,��	�� "F��� � 	 ��<	������>� 2{L�
 FH:u+ )���� ��	���	�� ��������	����� >	�'��% �����
����	� 	������	� ����	 	 �	����'��� �����+ (����
�������� 	��������' >���� 	����'�� ����	 �� �
��� �
()*+ )��������� ��<	��������� ������������ ��
�	�+ + ��	���'����' 	����'�� 	������	� ()* �� ��	��
����� :+F �� �������' ����	���	 ������ ��	���'�
����	 	����'�� ����	 	 ������	���� �� �� ������ F+H+
|����&� 	����'�� ������<		 ()* �����	���'�� ���
��	 ���� ����� " ��+

W����������	� 	�����	�����	 ��
������ 	������	�
()* �� �����	� ���� �� ��	�� ����� :+F �� ���	���
�	�������' �� ������ 3}bBVK\ ~~~+ )��������� ����
��������	� ��� ��	&��� 	 ���'��� ��� ������������ ��
�	�+:+ S������� �<���% ���
��	����' 	������	� �����
��� ����+

8 ����+ ��+$
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W	�+"+ |��	�	����' ��������������	()* �
������� �����$ �� ��	�
�� �����+
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W	�+#+ |��	�	����' ������� ?����		 	����'��� ()* �
������� ����
��$ �� ������� �� ���	� ?����		 	����'��� ����	+
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S����� ()* �� �	������ �	�������� ����	% ����	�
������ 	������	�� -. PQ4J������� � ������� �������
����� ��	�� ����� � �	�������  +MZ ! H+MZ �� 	 ���
�	���'��� ��
����� �������'� MG �0� ��	 �������

��������	� 	����'��� #F *<+ R�������� ���	� 
������
�	��	�� ������������� ()* ��&�� ���&	�' ������	�
��� ��� ������	� ���	���
 �����<�� ��������	���	

���������������� �������� �� �	�������+ )�	 ?��� �	�
������ ���������	 ()* ������������ �������'���	

������	��	��	 ����� 	 ��	����<	�� ���	���������
�	������ �	������+ @�	� �������% ������	���� ���
�	���� ()* ����� �������' � �	������� # ! Z �� ��	
,	�	�� ������	 ������� ���������	 �� �� 	 �������
�������	 �� "FF �0�+

W����� ������	���' � ����
 ������ h=@co#  :
��	 >	�������� ������&� /��������� ��	��		+

"+ yK^qDbnDD]D N+% u6Db]b6^ �+{+% �`\aCDI �+j+ $::;* <:=*% 
6%   ":
�"ZOO$+

#+ 56^ �+2+% lB^CIB\Db} �+5+ <:=* >?@@AB+% 6<%  "H �"ZZF$+
 + uqKb J j% 1`\7qKEKb 3+% jqK`.qKb} 4+1+% jqKCCDbkDD �+ 8C$D$%

 $ E* 8FGH*% <5%  #" �"ZZZ$+
:+ NDb7aC m+5+% �]D\6^I m+-+% u}Db m+5+ $::;* 8FGH* IJ==*% 
<% H#F

�"ZG:$+
H+ sss+BABCDE+VB\+
M+ �K^ Q+�+% xVEKb.C m+j+% u}Db m+5+ $::;* 8FGH* IJ==+% .<%  " �"ZO:$+
G+ yB.BA}K^Bp 1+5+% lK��DCB^D �+3+% �s6D7KVE ~+% m`.Db\K^�+ $::;*

8FGH* IJ==+% 6<% "#F: �"ZZZ$+
O+ R��	�� 0+0+% ��� f+�+% h	�	� �+0+% S����	� f+h+% S	����	�

0+0+% �������� =+�+ K�������& ��
�������% 55% O " �#FF $+
Z+ R��	�� 0+0+% ���'�	� =+0+% T����� 0+R+% h��	����	� f+T+%

h	�	� �+0+% =������ *+S+% W���� /+f+% S����	� f+h+% ��������
=+�+ K�������& ��
�������% 5.% :H" �#FF:$+

"F+ R��	�� 0+0+% ��� f+�+% h	�	� �+0+% S����	� f+h+% S	����	�
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