
�������	
��� ���
����� ���
������ ����
���	���� �������� ��������� ��������
����� �
������ �	���������
��� 	 �	����	�� ����
� ��� ����� �������� �������� ������	
���! ��� 	������������	��� ��������������

������ ����
�� ��"�	����� 	 �������� ��������������� �� ��"����
��� � ��"����� �������! ��� ������ �
���#
��� ������
��� �$������� 	 ������� ��� 	������! ��� � ����� ������ 

�������� 	�
��% �������������� ����
��! ��������������! ��������! ������������� ��������! �����
���	����!

�	����� �"���	���� �
��� 

�� ������	�

�������	 
��	��� ����	�� �������� �	�	��������
����
��� �	��������� �������� �
��	
������� �	�		
��� ��� ����	
� � �������	��� ���	�	�� ���
	�����	
	�
� ����
	�	 �	�	�� �� ���	����������� � ��
�!��
����"	��� ��	�� #$%& '�� (�
	��	 ��	���	 ���
���
�
)
����� �*����� #�% 	�+ � $,-�./ ���� ��� ����������	
������� �����	�������� ����
��� � ���	0 ����
	������
��� �	 ��� ���
���
��� �"+���� � ����� �������( �
��+��� �	
� #1 2 3%&

4����� ���	�	� ��	�����
(	� �	�	�� �( ���	������.
����� � !����� �����������	��� ������"�� ��5
	��.
���� ���� ������� �
� ���� 	���� ��	�
�& 6���� ����".
��� 
��	����� ��
�"	��( � !������ "�������� �������.
��� ���	� ����� ����	�	��	 � ��	���������� #,� $�%� ��.
�������� �����	���� ����
���� #$$%� � ������
�������
�����	 #$�%� ����"	���� ���	�	����� ����������� �	���.

���� � �& �&

7��	����� "�� �� �!��	��	 ��	���� �
�(�� ����	 �	.
������� ��� ������( ��������
( �(� "	���+��
����	
��	!	��	� ��	
�"	��	 �������� 
��	��� ����
���� ���
� �����������	���� � ����	 ������ �����	 ��� 	���& 8
��	 ���
	������� #1� 9� :� ,% ��
� �������
	��� "�� �	�	.
�� �( ���	����������� ������ �	����	������� 
�.
�	���� ��
�"	��	� � ��
�!��� ������"��� ��	�	 (�.

(	��( �
	�����	� ��������
( �� ���� ��	������ ��
(
� ���������	��( 	+ ��	�	����� �����	���� ����
��
	�.
���� ����	�����	� ���� �������� ���������� ���.
�� ��� 	���� ;������������( 
������( � ����	
���(
������ ��< �� �����������(��		�( 
��	���	 ��
�"	��	&
8 "��������� �	�	�� �( ���	����������� �����	������.
�� ����
����� ������� � ���"��	
���� �	�	 
�������
����������	� 5
	�������� �
����& '�� ��
��� ������.

�(	� ����	�	��	 �	
��	��� ��5
	������� � ��"	���	
����"����� !�������	����
����� ����"	����� ��
�"	.
��(� �& �& ��� ����������� 5
	������� 
����� �
�������
�
���� �������� 5
	������� ;=�'< �	��� ��������	�
�� �����"	��� ���"	���� ��� ������ ��������� ��.
��	��	��	 ��5
	������& 8 �� �	 ��	�( ��� ����������.
�	��� � ��5
	�����	 �	����	�������� 
��	����� ��.
��
��� 5
	�������( 
����� ��.�� 	�� ��
�� �
��	
���.
��� �	 ���	��	� ��������(& =�	��
�������� �
������.
��������� ��� 	����� (�
(���( ������������( � ���.
�	
���( ������ ��� ��5���� �	�	�� �( ��������
�����
��
�"	��( �������� ��� �
������� =�' �	��!	 �����.
"	����� ����� � ������

	 ��5
	������ �	 ���������
����������	 ���	�	��( #$� 9 2 :%&

>��	���� "�� ��
	�� �	 ��	��� � ������"�� ��5
	��.
���� ��	��� �!��(	��( � ��
���� ��� ������� ��� �
����� "�����& ?�����	�� ��� �	�	�� �� ��������
���.
�� ��
�"	��( ��	�	���
 ��	���� �!��(	��(� ��� �����
��
� @A ��
���� � ��"�� �	 ���������	� �������� �������
;������� ����� "�����< #$� B� :� 3� $�%& =� ���
���� � �(.
��� ����	�	��� ����� � 5��� ������
	���� 	�
� �	"�
��+� � ���"��	
���� �!��	��� ��	���� ��
�"	��( � ��.

���� ��
��� ������ �
� ��
��� ����� "����� ;�!�.
�	��	 � ���������
����	 ��
���� ���������	� 
��� �	.
���"��	
���<� �
	��	� �������� � �	�	�� �� ��������
�.
���� ��	����� � 	�
� �	"� ��+� � ���	���� �!��	��� "��.
������� ��������� 
��	����� ��
�"	��( � ��	 ��
���� 2 �
�	�	�� �� ���	�����������&

=�� �����	 ��5
	������ �
( "��
	����� ���
	����.
��( �� �������������
���� � ��������� ���	������ ��	.
����	������ ��	����	
��� ���	���
�� � ��"�� ��	��(
�	�	�� �� ��������
����� ��
�"	��(& ?�����	�� � ��	
�(�� 5���	���	���� #$% ��
� ��(�
	��� "�� !����� ��.
��	�+���� ���� ��5
	������ (�
(	��( ��������� ����.
��"������� ����������� �	�	�� �� !�������	����
�.
���� 
��	����� ��
�"	��(& 8 5���	���	��� �� �	�	�� ��
���	����������� � ���
�"�� �������( � ��+��� �	.

� #$% ���
����� ���"��	
���	 �!��	��	 ��	���� �����.

��� 
�!� � ��	�� C !������ ����	�+���� ������ ���
58& =�� �	�	��	 �� ���	���
�� � �	��!	� !������
����	�+���� ���� ����	���
�� � ��
�!�� ���"	��	��


����������� �����	��������� D��������� ����������	����
����	����	� ��& D&8&E���������� ����"	���� ����
��	�� F����(�
$$,,,� D������ 8�����	�� ����0 /.GHIJK HLMGMNOPGHIJ&CQG0
RSTU���9OGHIJ&VN

=������
� � �	��� �� $9 �	����( ���- �&� ���
	 ��������� 2 $9
����� ���: �&

&'(�&')&*#*�+�,'-��' ./('&�.
WXYZ 9�&-B&[/0 1�&3�&[R0 9�&-�&\]

�������	� �	���� 	 ��������� � ��!� ��� 	���"��!� 	�����	�
#�$ ��������$	 	$%�"��$	 � ��������$ � ����


����������� �����	��������

^_�������( 5
	��������`� &'� a$$ ;���:< S/OMCI&J/b/c/d&VN 2 ]TTLKeefff&gNHRTNG./J/CTVQR&VN $�$B



���	"	�� �	��
�!�	 ��	
�"	��	 !����� �	�	����	����
��	����� �� ���	���� ���� ������
���� �������� �	.
�	�� �� ���	�����������& _��� 	��	 ��	�
� ��
���	�
!������ �
( ������"���� ��5
	������ ����	�+���� ��.
��� ;� � � 58< � � �� �	 ��	�( (�
(	��( �����������+�.
��� � �	������� ���	���
��& 8 �+� ����� ��
�"���
��������
���	 ��
�"	��	 � ������"	��� �	��	������ ��	�.
���
���� ��
����� ��	��	� ��
�� ����������� #9 2 :%&
7��� ��������� ����
���� �	
��	���� �	����� ���.
�
��
���	� �������
�������	 �����������	��	 ��"��
^�	
���` ��
�"	��( � ��	�	 #$%& �����	����	��� ���� 	.
��	 ��	�
�� ������� ���	� ����� ����� �� �	���	����.
�� ���	���
�� �
( �	�	�� �� ���	�����������&

4������� �	��������� ��	 ���
����!��( � ����.
 	��� ��	�
	 ��������
��� ��	����� (�
(	��( �	���(
�����	���"�����K ��
�!�	 �!��	��	 ��	���� � ��
����
������ "����� � ��"�� �����������		 �!��	��	 � ���.
��"�������� ��
���� #$� B� :� 3� $�%&

8 �����(�	� �����	 ���
	������ �	�	�� �( ���	�.
���������� ��	������� �	����	������� 
��	����
����
���� � ���� 	��� ��	�
	 � ������
��������� ��.
��"	���( ������� 5���� (�
	��(& =�
�"	��	 ������. �
�����"��������� �!��	��( ��	���� ���������( ������.
��� �
������( �	����� ���	�	��� ���� ���
	 �������

��	����� ����
��� �� �������
��� ��� �	�����	� ��.
�������� ����� ��� 	����&

(� )	�	������ $����"

'��
� �( ������� 
��	����� @_7 ;�IR��CV � �� ��	
�IR 2 ��"�
���( �������� ����
���� �CV 2 �����"	���(
�������� ���������������<� ����
��
	��� � ���������
����	�����	� �� 5��� ����
�� ��� �����(��� �������.
����� �	��� ����� ��� 	����K ���������������� ��.
������� �	
��	������� ��5
	������� � �	�����������
�� �"+� 5
	�������� �
����& h���
��� �
����� �
( ��.
�
	������( � � �� �	 ��	�( �"	�� ���	�	���� (�
(	��(
�
�"�� ������"	���� ������	� �� �	��� 5���� 5��	�.
����� ����� � ��� 	��	 �����������	��( ����
��� ����.
����	� �� �	����� �� ������ ��� 	��& F	��� ������"	�.
��� ������	� �� �������	��( ��� ��
�"	��� ����� �
���� 	���� ��	�
� ��	������� ;�IR��CV � ��< @_7&
h
��	
������ ����
��� ��� 5��� ��
��� ���� �����.
��"����
�� �
( ����� "���� �	 ��������� �������( 5
	�.
������� 
������ ������(!	� � ����"	����� ��������.
�	���
�& 7��	�	�	� 5��� �
�"�� � "�������� �	�� "�� ��.
�	���	 ���	�	��( ��	�	��	��	� �	 ��
��� ����������.
�	���.��	�	���� �����
� ����
���� �� � 	�� ��	���&
_���	 ����� �������� ���"��	
���	 �!��	��	 "�����.
���� ��	���� ��
�"	��( � ��
���� ��� ������� ��� � ���.
�� "����� 2 �	�	�� �( ���	���������
����� ��
�"	��(&

h
( ����	������ �������( �����������	���� ���.
 	��� �	������� ����
������� ������ ��������	 ���.
��	��	 *�	����	��� � ������� �"�	�� �	 ��
��� ����	
5��	���� ��� ������ �(� ����	���( � �	�������( �	
�.
�	������� �� � �	
��	������ �(���� ���(���� � ����	 ���.
���������(� 
������( � ����	
���( ������ �� #$1 2 $:%&

=�
	 @_7� �����������(��	���( � ����� 	� �����.
��	��( �����	��	�

��
��

� I

��

�
� �

�� �
� �

�

�
��

�
������ I

�c
�

� ��

�� �
� �RJ� ;$<

�RJ � I��	� �� ������ I��	� �� �����

� �IbM
�

������� I���C���� �

�


L]I�

�� �� �� ;�<

��	

�� �
�
�� I

��

�
��

�
�

� 2 ����(�+������ 5
	����"	����� ��
(0 0 2 �����
���(
����������0 1 2 ���	�	"��( ����������0 � � �� ���P 2
��	�( � ������	��( � ����
���� ����	�	 ���������0
�P � ��������

2 ��������( ��������0 �� � 	���� 2 ��
��.
��	 "��
�0 �c � � ���������

2 ��5��� �	�� ����	����
��������� ��������0 	� 2 
��	���( "���� �������	
(
��	
��
	��(0 	� � 	� 2 ��5��� �	��� �	
��	������ ��.
�����	
( ��	
��
	��(0 �IbM � ����C��	 �

� �CV��� � �
� �

�
C 		 2

���	�	"��	 �	"	��	 ����������������� ���
��	��(
��	�� 5
	�������� ;� �����	������ � ���	
�� h����	 2
������� #$3%<0 � 2 "������0 �� 2  	����
���( "������

��	����� ��
�"	��(0 �C 2 �����	���	 ��	�( ���
�.
���	��� 5
	�������0 � 2 �
������� �������� 5
	����.
��� � ��	�	0 �CV 2 �����"	���( �
�������=�'0 
L]I��� �	 2
�������� �������� ������ ��0� 2 !����� ����	�+����
���� ��5
	������&

8 ���	
� �
	��	� ����	 �"	��� ���	�	��	 �
�������
�������� 5
	�������� ����
��
	���	 �	�����	� ��
(
�����(�	�� ����
���& �����	�������		 5��
� ���.
��	 �����	��	 �
( �
������� =�'� �"�������		 �����.
�������� ������ ��� ����	
�������	 5
	������� �� ��.

	����� ���� � ���� ������������ ;"	�	� ����	�+����
���� ��5
	������< � 
������� ������ ��� ����� ��	�.
������� � �
	����	� ���	K

��
��

� 
L]I � ���� �� � �
�V
� ;1<

��	 � � �IbM��� �V 2 ��	�( �	
���� �� ��	��& =	���	 �
�.
��	��	 � ������ "���� ;1< �������	� ��
�� �������� ��.
���� �� � �	�	�� �� �������� 5
	�������� � �� ��	�(
��� �
�(��	 
�������� ����������(=�' ��	�����
	�� �
�����	��� ������ �
���	���& 6�	��	 �
���	��	 �"���.
��	� �	������� �� 5
	�������&

=	�	��+� �	�	�� � ��"��
	��� 
L]I& ���
���� �	.
��
������ ����	�+��� ���
	������� #$:%� ���
�"!		 ��.
�
�������	 "��
	��� ���"+��� � 5���	���	���
�����
������� ��� ��	������� ���	��������( ; 
 
���
���
 8�e���<� ����� �(� ����"	��� ��� 	���� �������	�.
����	� �	��� ����� � � �� �	 ��	�( �������	� �
�(��	 ��
�����(��� ����
��� ��
� ���������� ��� ��"��
	���

L]I ��������� ������� ��	�
���
 _	
��! #$,%K


L]I��� �	 � ���

��

�
���

�

��
����
	


�
��

��
� �� ������iRT��� ����

��	 
 � ������ �� �� 	��� 	0 � � � ���
��/ 2 5��	������(
�����0 �/ 2 ����� 5
	������0

	 � 
 �

�� 
 �
�  � �

�� 
 �
�

$�$- ^_�������( 5
	��������`� &'� a$$ ;���:< )&=&��������� ?&j&8��
������



���� �� �
�

�
�� �

���� ��
	��

�/�	������	� ��	�����

� � �
�	� � ��	�

�� � � � � ��

� ��� � �

� � �

�
��

����

�� �����
	

 �  � iRT��� �� � ��

���� �
� �

�

����� � � � ��c��

>�	�� ��	����� iRT��� �� 2  	
�( "���� �� �����	��( �
������0� � 2 ��
��	 5

����"	���	 ���	���
� �	�����
� ������� ���� �����	����	���&

h
( �	!	��( �������
��������� ����	�� �����	���
;$< 2 ;1< ����
�����
��� ������
	���( �������� "��
	�.
��( �	��& =�� �	���������� �������	���� ���	
� ��

����	�+� �(� ���"+���� ���	
������ ���	����	 5���	.
���	��� #$� B� :� $�%& F	��
������ ��
�"	���	 ���� ���
"��
	���� ���	
��������� �����	�������
� �	��
���.
��� 5�� 5���	���	����& 6��� ������	�� ��� ���"+��
��
 ��
�"	� ��������
���� ��	��� �
( ����
��� � �L �
��� �� � ���� 	��� ��	�
	 ;���	
� 5���	���	��� �� #$%<&
h����� ��	��� �������+� �� ���&$0 ������ "�� �� ����.
�	���"	�K ��
���	� ����(�	���� ������"�������� ���.

��� ����� ��� �����"�������	 ���
� ��"�� ���������	��
"�� ���
���	��( � 5���	���	���
����� ���
��	��(��
#$%&

&� *���" � � �	������� +��%��	$�� ��

8 ��	 ����	�	����� ���� "��
	����� ���
	������(
���"�
��� �������� ���	�	��( �����������	���.��	�	�.
���� �����
( ���	��������� ��	�������� @_7� ���.
��������(��	���( � ���� 	��� ��	�
	� � 5��
� �( 	��
��	����& =�
�"	���	 ��� �������	���� ���	
�����.
��� �����	 �����
(�� ����� �����������	���.��	�	�.
��� �����
� ����
������ ��"�� � ���	�	
��� 	�� �����.
��	 �����	��� � �����	�������� � ��� "��
	 ��	����
�.
��	� ������"	��� � 
���� ��"�	 ���� 	�� �����������	.
��( � ��5
	�����	& 8 "��
	��� ���"+�� ����
�����
���

�����	��� ��	��� �����	��������	 ���� 	���� ��	�
�0
�����	��� ��	�������� ����
������ ��
�"	��( ��
�
���
������� � �	�
����� ����������(�� ����	�	���

��	���& ?� ��� � ������

 ���� 	���� ��	�
� ������
.
�( ������� ����
�� � �������	� 5
	����"	����� ��
(

���� �� �� � �� ���

�
� � �

� �
�

� � �

� �L

�
�

��	 � � ����� 2 ��"�
���( �������
���( ���	���������0
�IR � ��� �

� � �� 2 ��"�
���( !����� ��"��0 �L 2 �
��	
�.
����� ����
���&

4�������( � �����
		 ���	�	���� �	��
������ ��.
�
	������(& F��������� �������		 5��
� �� @_7 �
�� � 
� ��� � ���� 	��� ��	�
	 � ��
���(� ����� ���.
����� ����
��� �� ���	 ���"��	
��� ��	��!�	� �����.
"	���� �������� ��������������� ;�IR��CV � 
�<& =�.
����( � ������

 ���� 	���� ��	�
�� ����� ����
�� ��.
"���	� �������������(& '��	�� ��������������� ���.
����	� ���"��	
���	 ����	�����	 ��	 �� �	�	���� �����
����
���K 	�� �������� �	��� ��	
�"���	��(& 8 �� �	 ��	.
�( �
������( 5�	����� ��
�"	���� 5
	�������� �� 
�.
�	����� ����
��� ��
	�����	 ������ ��� �	��� ��������.
	� �
������� 5
	�������� �
����& 8�
�� �	�����������
�� 5
	�������� �
���	 ����
��� ������ ��	
�"���	��(
�����
���� "�� ���	� ������������� �� ��
���� ����.
�����������&

h�
		 
��	���	 ��
�"	��	 �����������(	��( � ��
�.
��( ������"	���� ������	� �� �	��� �������������
� �	������������� ��
���� ����� ��	��
��������
������(��( �� ����� �� �����	� � �
	�����	
���� ����
����������� ��	�(���( ������ �	�����������& k��	��.
�	���� ����� �����������	���.��	�	���� �������	�
���	��������� ����
������ ��"�� ��� 5��� ��	�	��	.
��	� ���	���	 ���	�	��(& F����������(�����( � ����
��
���( ����
����� ��"��� ���	�(� ��
		 9�l ���	�
��"�
���� 5�	����� ����
����	��( �� ��� �������
���
;���&���<� ������ �� ������� �� ���
�"	��	� �	������
�����������(	��( � ��5
	����"	���� ��	�	� ��������.
������ ��	������� �������
���� ;�
� �������
���.
��<& =�� ��
��	�!	� �����������	��� � ������

	 �	�.
��� �������
�� �����
��	� �������������(& =�����(
���	��������� �������� ����	�� �� �	��
�!�� ���
	.
��� �� �	����� � ����(�	���( � ��
���� ��
	 ������.
������ �� =�'� � ��� 	��	 �����������	��( ��	��!�.
	��(& 8 �� �	 ��	�( ���	��������� ��	��	�� �������
����
������� ��+� �� �Q�
�!	� ������(��� �� �	������ "	�
������� �� �
	�����	
���� �����������(	��( � ��
	 �
�	��!	� �
�������� =�'� ����	 ��������	� �� �����.
��"�� ��
�!� ���"	��� ;���&��"<& F��� ���	���������
����
������ ��"�� ����������	��( 	�� �����	���	� �
����������������& =���	�	��� � �	��
����	 ������"	.
���� ������	� �� �	��� ���������������� � �	������.
������ �����������	���.��	�	���( ��������( ���	�.
�������� ����
��� �������	� ��	 ���"	���� ������
;���&1<� �����(�����( �� ����(�	��� �	�������� ��	.
�	��&

8����� "�� ���
�!�( "���� 5�	���� 
��	����� ����
�.
�� 
���
���	��( � ��� ��
��	���& 4���	��� ���	�	���
��� "�� �����������	��	 ����
������ ��"��� ���� �����.
������	���.��	�	���( ��������( 	�� ���	���������
�����(	� ��	 ���"	���� ������ ����������	��( �	�.
��� �!��	��	� ��	���� ����
���& '�� ��� ������	��	
(�
	��	 ���	����������� ���!� ����� �� ���&9& =��.

2ML

$&�

�&B

�
,��� $-��� �1��� � � ;���$<

F��&$& 8�����"�������� ��������
���� ��	��� ;��
�!��( �����(<�
�	�	����	��� ����
���� �
��	
������� $9� �� � ���� 	��� ��	�
	
��� �IR��CV � ���� � � � ��� � � �

� � ����� ����0 ML ����������� ��
�������� ��������
����� ��	���� ;���������( �����( 2 �������
��	��� 
��	����� ����
���<&

m	�	�� �( �����. � ������"��������� ��������
����� ��
�"	��( �	����	�������� ����
����� & & & $�$:



"+� �
	��	� ���	����� "��� � ��
�"�	 �� ��������
�����
��	����� �������+����� �� ���&$� �����"�������	 �!��	.
��	 ��	���� ;���&9< �������� � ������"�������� ;��	�.
���
���	 �����	��� ���
���"��	 �������+����� ��
���&$� ��	 ���
���
��� � ���� 	��� ��	�
	<& =��
	 ����
��� ��	 ���"	���( ����� �����������	���.��	�	����
�������	� ���	��������� �	�������	��(� ��	��� ��.
��
��� �������	��( �� ���	
���	 �����	���&

?� ���&9 ;!������( �����(< �������+� ��������
�.
��� ��	���� �	�	����	��� ����
���� �
��	
�������
$-� �� � ���� 	��� ��	�
	 ;�IR��CV � 
�<& =�� ��	��!	.
��� ��"�
���� �
��	
������ ����
��� �� B� �� "�����.
��( ��
��� �	�	����	���� ���	����������� �	���
���
���!��(	��(� � ��	����
���( �����( ���������( ��
		
�
����� ;��
�!��( �����(<& @�	
�"���	��( ����	 ���	�.
��
 ���
� �����
���� ��� 0� �� ����(�	��� ��������
���
���	��( �	���	 �!��	��	 "�������� ��
��� ��.
��
������ 
��	����� ��
�"	��(&

=�
�"	���	 ���	���������
���	 �!��	��	 �������.

��� �  	����
���� "���� ��"��� � C �������	��	� �� �	.
���	��� 	�� !����� ����	�	��� ��	��!�	��(& 6��� ��
������(��� ���
 ��  	���� ��"�� ��	��� ��"�� �	 �!�.
�(	��(& @�	
�"	��	 ������ �������� �IR ����������.
	��( ��	��!	��	� ���	���
� ���
� ��� 0� �� �������
��������� �	�	�� �( ��������
����� ��
�"	��(� � ���
�IR��CV 
 �� ���	���������
���� ��	��� � ���� 	���
��	�
	 � �����������	��� ��������	 �����	���� �	
���
���	��(&

,� 
���	� ����" � ��

7��	����� "�� �	�	�� �( ���	����������� ��� ��
�.
�	��� �� �	����	������ 
��	��� ����
���� � ��
�.
!��� ������"��� ��	�	 (�
(	��( �
	�����	� ��������.

( �� ���� ��	������ ��
( � ��
���( ��
���� 	�� 
�.
��
��� �� � �����������	 � ��	�	��& ��	��!��	��	 "�.
�������� ��	���� ��������� � �	��
����	 ���������	.
��( ��	�	����� �����	��� ���� #9%& n�������� ����� ��.

�"	��( � ������ ��"�	 ������������ � ��	�	�� ���	�	.

(	��( �	
�"���� ��	�	����� �����	��� ���� �RJK

����� �� � ��RJ��� ��
��

�

�������� ���	�	��( ����
( �� ����� � �
	�����	
�.
��� � �!��	��	 ��	���� 
��	����� ��
�"	��( � ������

	
��5
	������ ����
��
	�� ���	�+���� ���	�	��	� ����.
���	
( ��	
��
	��(�	� ������	 �������� ������� �� �	�.
�	���� �����������	���.��	�	����� �����
( ����
��.
���� ��"��� � "�������� �� �������� ������� ����
���&
@!��	��	 "��������� ��	���� ����
������ ��"�� � ���.
���� ����� "����� ���	�	
(	��( ��������� ����� ����
�� �	�	��	� �����	 ����
��� 2 ��������� 5���� ������
;"	� ��
�!	 ��������� �	� �����		 ���	�(	��( �	
�"���
�RJ � �	� ��
�!	 �����"�������	 �!��	��	 ��	����<� �
������"�������( ��������
��� �( "��������� �����.
���� ����
��
	�� ��������� ����	�� ������&

�

� �� �$ � $ ���L

9

-

3

2�2�

�

� �� �$ � $ ���L

9

-

3

2�2�

� "

F��&�& 8�	�	���� �����
� �������	� ���	��������� �  	���	 ��"�� �� ������(��� � � ���� ;�< � �&�B ;"< ;�����
���( ���������� � � ���cIo�
�cIo � ���� ���� �� � 
� ���� �L � �� ��<&

2�2�

B

�

�&B

�

���B

���B1���
�

�&B
����

F��&1& =����������	���.��	�	���� �����
� �������	� ���	����.
����� �� ������(��� � � ����� ;�����
���( ���������� � � ���cIo�
�cIo � ���� ���� �� � 
� ���� �L � �� ��� �IR��CV � 
�<&

2ML

$&�

�&B

�
���� ,��� $-��� � � ;���$<

F��&9& ���	���������
���� ��	���� �	�	����	��� 
��	����� ��.
��
����� �
��	
������� B� �� ;��
�!��( �����(< � $-� �� ;!����.
��( �����(< � ���� 	��� ��	�
	 ��� �IR��CV � 
� �� � � ����� �

� �
����� ����� ML ����������� �� �������� ��������
����� ��	����<0
���������( �����( 2 ������� ��	���&

$�$3 ^_�������( 5
	��������`� &'� a$$ ;���:< )&=&��������� ?&j&8��
������



'�� �����
(	� ��p(������ ��"	�� ��� �	�	�� �� ���.
�����
����� ��
�"	��( � ��5
	������� ��� �����
�� ��.
�
���	��( ���	���� ������"�C������ ��	�	���
� � ���.
��"�������	 �!��	��	 ��"�� ���������	�& h	
� � ����
"�� ��� ��	��	��( �������	 �	�	��	�������� ����
���
�!��	��	 ��	���� �� �"+� ���"�� ���� �������	��( �	��.
�� �	���"��	
����& k�
� ��� ����
������ ��"�� ����	.

(	��( �� ��	 "���� �
� ��
		� ��� �����������(���( �
�	����	����	���� �
������ ���� �� ����� ��� 	����( 5�	�.
�	��"	���( ���������� � �!��	��	 "��������� ���������
� ��
�"	��( ����
��
	�� ��������� �	�	��	�� ������
�	����� �������
��� � ����	�� ������ �������& 7��	.
�	��	 ���� �� ����	� �����	 ����
��� ������� ��	���.
�	���	��� ���� ���������� ������ ������� ��� 	�.
����� � ��	�� �RJ �����	� � �	���
��� ��� �����		 ;��
�o � 
 ��� ��<� "	� ��������
� ;�o � � ��� ��<� H ��������
���	�	��( ���� �������	��( ���
�	 �������"��� �
(
�	�	�� �� ��������
����� ��
�"	��( � ������� ������
"�����&

_���� "	�	� ��5
	����� ������� ��	������� ��.
"�� @_7 ;�IR��CV � ��<� �� ���
	 �����������	��( � �	.
���	 ������"	���� ������	� �� �	��� �	
��	����� �
������ ������� 5��	����� 	�� �����������	���.��	.
�	���� �����
� ���	� ����(�� ��	 ���"	���� �����K
�  	����
���� "���� ��"��� � ��
�"�	 �� �	���	��"	�����
����
�� �������	��( �� ��� �������
��� ;��
��	���<�
;��& ���&1<& q�������� �������
�� �������( �� �����
������(��� �� ��	������� "�� �
�(��	 �� �	�� =�' �	.
�������"�� �
( �	������������ � ��5���� �� ������ ���.
"���� ��
�� � �	�	�� �� ��������
����� ��
�"	��( �
���� 	��� ��	�
	& ?��
���	��� ��� 	�� �	����� ��
�����������	���.��	�	����� �����
( 
��	����� ����
�.
�� ��"	���	��� ���
���"	� ��� 	��� ��
��	��� �� ���.
���� 
��	����� ��
�"	��( � �����	� �������� ��� ��.
�	���� #$$%� � �(�	 �
�"�	� ����	 ����������	��( �	�	��.
 �	� ���	���������
����� ��
�"	��(&

6��� �	�	���� ����� �	����� �������
��� ��������.
���(	��( � �	����
���� ��	�	� � ���� ����� ����
��
	�.
��� � ���"��	
���� ��	�	�� ����������������� �����.
���� ��	�� ����
��� �	�
	��� ;� ��!� ���"+�� �RJ �
����������� �� �L ��	
�"���
��� � ��	��	� � �	"	��	 $� 2
1B ��< 2 � ��
�"�	 �� ����	�� ������� ��	 ���	�	��	 ����
����
��
	�� ���������� ������� ��� 	����� � �RJ
�����	� ����	��� �� $&B ��& n�������� ��	���� �	�	��.
��	��� 5��� ��
��	����� ��	�����
	� �� ���&B��& >��	.
�	� �������"�� !������ ��	�	���
 �!��	��( ��	���� �

������� ������ "������ ����� ��� �!��	��	 � �������
����� "����� ��"�� ���������	�&

q�������� �������
�� ������	��( � �	��
����	 ����.
���	�����( ������� 
��	����� ��
�"	��( � ��5
	����.
��� � 5
	�������� �
����� � �����������(	��( � ��
	
�	����� �������
���� ��5���� ������ �����	 ��� 	���
������ �	����� ��
� � ������������ ��� 	�� �	�	��	��
������� ��� � ����	�� ;�
( ��������� �������
��� �o �

 �o � 
 ���� 
 ��<& �����	����	��� ���
���	��( ���"�.
�	
���	 �!��	��	 "��������� ��	���� 5���� ��
��	��� �
��
���� ��� ������� ��� � ����� "����� ;���&B�"<&

7�	��� �� �"+� ��
�!�� �������� �	�	��	�� ������
���
	��	�� �������
��� �� � ���
���	� �� ���&9 ���	�.
��������
���	 �!��	��	 "��������� ��������� 
��	���.
�� ����
��� � ������� ����� "�����&

_���	 ����� ���	���� "�� ��
�"	��	 ���	��������.
�
����� ��	���� ���
� ��������� ��
��� ������ �����
��
� �"�	�� �	
��	������ �(���� ���(���� � ����	 ���.
�	
���( � 
������( ������ ��& ?�����	�� ��� ���"+���
�"�������� ��
�� ������ ����� ��� 	���� ��
���
��
	�����	 ������������� ������ ��� ��
� ��
�"	��
��������
���	 ��	���� � ���	���� �!��	��	� 
�!� �
������� ������ "�����& 7��	���� ����	� "�� �
���(
�����
���( ����	���( ��������� �������� ;� ���� 	.
��� ��	�
	 �� � 
�� ���e�� ��� � � ��� ��< �������	�
�����
�������		 �
�(��	 �� �����������	��	 �������
@_7 � ��5
	�����	 #��� �1%&

'�� ����������	� ����� "�� ��	������� ����
��.
��� ��"�� � �	��
����	 ������"	���� ������	� �� �	�.
�� �	
��	����� � ������ ������� 5��	����� �����.
�	��	� �������"�� �����"���� �����������	���.��	�	�.
��� ��������� ;��& ���&1<� � ������� �������	��( ���	�.
��������
���	 ��
�"	��	&

=���!	��	�IR �������� � �	����� ��	
�"	�������.
��� ���	��������� � �
�������=�' �� �����"	��� ���.
"	���& �������	
���� ���
�� ���"+���� ����	�	��� �
�"+��� ��
��� ������������� ������ ��� � ��������
��
�"	����� � �"+��� ��	 ������� �	������� ;���.
���������( ������ �(� 
������( ������ �( � ����	
�.
��� 5��	��<� ������
� "�� ���"���� �	�	�� �� �������.
�
����� ��	���� ��
�"	��( (�
(���( ������ �����	 ���.
 	���� ���� ��������	 ���������	������� ����
��.
��� 
��	���� ��
�"	��	�� �����������(�����( � ���.
���

	 ��5
	������&

D������
���	 ���"	��	� �������	��	 �
��������
=�'� ������
��� �	��!	 �����"	���� �
�������� ��	.

,��� $-��� �1��� � � ;���$<

2ML

�

�&B

$&�

���� ,��� $-��� �1��� � � ;���$<

2ML

�

�&B

$&�

� "

F��&B& _�������
���� ��	���� �	�	����	��� �	���� ;�< � ������ ;"< ��	���� ��
��	������ ���������!����( ��� �����������	��� � ����.
 	��� ��	�
	 ��	�������� @_7 ;�IR��CV � 
�� �L � �� ��� �� � 
� ���� � �

� � ����� ����� � � � ���<& 4���
���	 ������"	��( �	 �	� "�� � ��
���&9&

� ��������	 
��������� ����� ���

m	�	�� �( �����. � ������"��������� ��������
����� ��
�"	��( �	����	�������� ����
����� & & & $�$,



��!	��	 ������� �
	"+� �� ����� �	��������	 ���	�	.
��( � ������

	 ��5
	������ #$:%&

-� .���/���	�

8 ��	 ��!	�� ���
	������( ���"	� �(� ����	�����	�
�����������	��( ��	������ ;�IR��CV � ��< �	����	.
������ ����
���� � ���� 	��� ��	�
	 � ��
���( ��.
����"	���� ������	� ��� ����
��
	���� ����������.
 �	� ��������������� � �	�����������&

=�������� "�� � �
�"�	�IR��CV 
 
� ��� ���	�	
+���
�����	��� �������� �	�	�� �( ���	���������
�����
��
�"	��( � ���� 	��� ��	�
	 � ���	���� �!��	��	�
��	���� � ������� ��� ������� ��� � ����� "����� ;��.
�		� ��� ��� ���	����� ���
���
��� �	�	�� �( �������.
�
����� ��	���� � ���� 	��� ��	�
	 � ���	���� �!��	.
��	� ��	���� ��
��� � ������"�������� ��
����<& 4��	.
"	��� "�� �
( 
��	����� ����
��� � ��"�
���� �
��	
�.
������ �L � ���� �!��	��	 ��	���� � ������� ����� "�.
���� ��
� ��
�!	� "	� �
( ����
��� � �L � ��� ��&

)��
�����	��( ����"	���( ������� (�
	��( ���	�.
����������� � "�������� ��(�� 5��
� ����� ���	�	.
��� �����������	���.��	�	���� �������	� ���	����.
����� 
��	����� ����
��� � ���� 	��� ��	�
	 � �	�	��.
��	���� �� ��	����& @!��	��	 "��������� ��������� ��.

�"	��( ���������( ��������� �� �"+� ����� "�� � ���.
 	��	 �����������	��( � ���� 	��� ��	�
	 ����
�����
��"�� �	�������	��( ���	�	
+���� ������� ��� �	�.
����	� ������ ����� ��� 	����&

F����� ����
�	�� ��� ����	���	 ������ =�	���	���
FA ����	���� �	���� ���"�� !��
 a?*.93:�&���-&�
� FAA7 ;����� a�-.��.$-3�$<&

$& rVQc/NV X&� Y]IR Z&s& 3 456 789 :; <� �0 ;9<� -1: ;$,,,<&
�& XJoHRQ [&[&� Z]HLIVQ Z&s& =>?@ ABC DB66&� (,� B39 ;$,:�<&
1& tHP/R Y&s& /T HJ& 2EEE =>868F GB9>F8H DB66 � �1 ;$<� ,$ ;���-<&
9& uHRcIcQd v&W&� uQMHV/dH w&x& � xQJNbTMQd i&Z&� /T HJ& :55H =>?@ <�

''� $9, ;���1<&
B& y]HVGHc]ISHVI X&u& /T HJ& 456 EI51B@@� �(� -,B ;���9<&
-& zIcQVISHdH u&� uHfHRQ t&� ZNcH X&� {HPNVH Y&� wbHVH z& =>?@ 

ABC DB66&� 12� ,�1 ;���9<&
:& y]HVGHc]ISHVI X&u&� [H|PHVH }&X&� zHT]NV y& :55H =>?@ <! 12� -$

;���B<&
3& A	������ w&D&� q������ w&q&� m������ )&� q	������~&+���� J

/����� $��
�#�������� KL���� � ���������� �����	�
�M ;D&�
Dm@� ���B� �& 9,<&

,& u/bIR Z]I� W/RP sI� Z]I�]NQ �IR� �]If/R sIN& 456 EI51B@@� �( ;-<�
��,- ;���9<&

$�& }/cQTQd X&r&� {HNGQd X&{&� /T HJ& 2EEE 3 7BHB96BN G85 OPQF6P;
EHB9618F � 1 ;1<� --B ;����<&

$$& �+
����� )&D& �L&� 0� - ;���-<&
$�& ZHJIGIRIH X&� Y]IR Z&s&� vHJJ/

�
/ [& 456 EI51B@@� �& ;$B<� B:1$ ;���B<&

$1& ��QVT�HSIM Z& /T HJ& 456 R8;;PF � �3'� $1$ ;���$<&
$9& ��QVT�HSIM Z&� ZNcVI/ s&� }VHRCQ z&� WVHc/ r&� z���VQfIC� X& =>?@ 

ABC DB66&� 1'� $ ;���$<&
$B& xH/TH X&s& W>?@ ABC DB66 � 1,� 1B3� ;����<&
$-& ZNcVI/ s& /T HJ& =>?@ ABC DB66 � 13 ;$3<� $3--�$.$ ;����<&
$:& YQNHIVQR X& /T HJ& =>?@ ABC DB66&� '� ;$�<� $�B91B.$ ;���B<&
$3& ZTNHVT r&Y& /T HJ& =>?@ ABC <� -&� $:9, ;$,,-<&
$,& _	
��! E&8& ST+L� ,'� $,9B ;$,-9<&
��& uJ/MIS z&� uHTQRH x&� zQJQR/� �&v&� �VIP]T \&z& =>?@ ABC DB66 �

3�� �91,�B ;���1<&
�$& [H�R/Vy&z&�{HNGQdX&�YQVSNGW&r&456 EI51B@@� �& ;,<� 1��3 ;���B<&
��& 8��
������ ?&j& �	����	�� U
���������� &0 ;3<� ::1 ;���-<&
�1& 8��
������ ?&j&� �������� X&=&� q������ w&q&� ��������

�&8&� A	������ w&z& V���� W2 V�X����� ���� K(������
����� � ���������� �����
����M ;m������ �	
������(� ���-� "& ��
�& �$<&

$��� ^_�������( 5
	��������`� &'� a$$ ;���:< )&=&��������� ?&j&8��
������


