
��������	
	 ���
	����

	� 
���	��
���� �	���� � �
��
���
����� ��
�
	��� ���
��
�� ���
 ���������� �	������
�	��
	� ��� ����� � 
	��	� ������ �	������� ������ 
���
	 �	������	���	

	� �	�	�	 
	 �� ����

�� ���� 	
��
���������� ����������� 
���
	��
	! ����
"	#��� 
���
��
�$ �	����$ �
��� � ������
�$ ��	�
	���� %�����
� �
�
�	
	����
��	
� ��
	"�
�� ��� �	����
��	������� ����
�! �	���� � �
��
���
����� ��
�
	��� ���
��
�� ���
�
%
�����
 	
	��� ��� �����	

�� �����
���
�	��
�� �	

�� �� ����
�$ ���
	����

�� ����
�� 
	 �	����� �
�
��
���
���� ���
��
�� ���
� &
	�
�
�� �����
���
�	��
�� �	

�� � ���
���������� 
������	�	�� ���������
�
������ ��	������	��$ 
���	��
�� ��������! ����	

�� � ���
	������ ' (��
�
� ���	
���� 	������
�� ��
�
��
�
	��� ��
�������
� ��
�
	��
�� �	����� ��
����	 � 	������
�� ��
��
	 �
��
���
���� ��
�
	����

�������� 	�
��) ��������� �	��
! �� ����

�� ���� 	
�� 
���
	��
	! �	����
��	������� ����
�! 
���	��
�����

�� ������	�

� ���� ��	
 ��
� ���	�������������� �����������
��

����� � ��
������ 
����� �����
���� ��������� �
���� ������
���� !�"# $��	���� ��
������� 
�����
�����
� 
����
���� ����������� �����	���� �����%
������ ���
�	������ � ���
���� ��
���� &
�	����%
��
���� &�����# '�� � ���
�	������ ��
���������� �
������������� (&&����� � ������ ��������
������
!)* �"* � ���	���� 	��������� ������������� ��
� !+"* �
�������� (&&����� ��������� (
�����	������� !,"* � ��%
�
�	������ 	�
�� ����� ��
���� !�* -"# .�� (��� ����%
��� �������� ����������* ��� ��
����� &�������� ���%
������* ����	�
�/0� �������� �������� ��
������� 
�%
����* ���������� ��� ��
�� ���
�
����# $
�	
�� ���%
	���* ��� ����� ������������� � (�����������
���� ��%
�
�	������ �����
�� �� ��
��� 
��
����� �����������
�
0����
/0� ��������* �� � ���1���� ��
� �������%
��� ��
������� 
�����#

2	��� �� ����� ���������� ��
������� 
����� ���%

��� ��� ����
�������� � �������� 	������ 
�������� ��%
�������# � ������0�� ����� ����������� 
������� ��%
�������* �������� ������ �����
��� �������� �����%
���������� ���0���� 3��
� !�"# $��	� &�������� ���%
������* ����	�
�/0� ���	�
��
/ �������� 
������ 
����������* �������� ����� ������/� 	�&����������
(&&����# 4�
����/ (�� (&&����� �����0��� ��
�1��
���
� �����# 5��� ����
��� � �������� 6��#* ����#* !7 8
��"9 ������ ��
1���
��# .������
���* ��� � 
����� �
���	����	��� ����������� �� ���
����� ��������
��������� �������� ������ �������� ��
� 	��� ���
���
������ ���0����* �# �# �
0����
�� �	��� �

� ������%

���  �������������# '&&����* �����	�0�� � ���
���/
������ � �������������� �������� ��
� � �����0����

�����* ������� �������� �����������* � ���� ��
���� 8
������������/������ � ��������������# 5��������� ��
%
��� ����� ��������� (&&����� � ��
����� 
����� 	��
� !��"#

$
0���������� ��������� (&&����� �����	�� � ���%
���������/ ��
��� ������ 	��
������� 
1������� 
�%
��� 
��
���� 
���� ��
���� ������ 6��� ���������� ��%

���� ��
���� �����9* ��
��� ������� �	�� �� �������� 
��
� ��
�����/ �
� ����� ��
�����/ ����1���# :��
����	�
���� 
�
���� ����������� ������������� ��
%
�� �� ������� � (��� ��
���� ����� &���
 ������������
�����# ;�
���� ������ ��	� ���������� �������������
����

�����
� �����	���� ����� �� � ����
�������/
	
� �����
������ ������� ��
������� 
����� � ���
�0�%
/0�� ������� !�)"* � ����� � ������������� ���� ����%
���� �����1���� !��"#

� ������0�� ������ �����	�� ������������� ���
��
����	���� ��������� ������ � �������������� ���������
�������� ��
� � 
����� � ����������� (
�������� � ��%
��������� �� ��������� ������� ���������� �� ������

����# :�������* ��� (�� ����	���� ����������� ���
�%
������ � �

��� * ���	� ��������� (
������ ���	�/� ���%
����� ������ �
� �������� ������ �������� ��
�# $���%
����� ��
�
�������� (�����������
��� 	���� * ��%
���
���� � ���

����� �����
���� ���
�	������* � ��%
1��� �������������� ���

������� ������� �����
�
�
�������� �
����&�����/ ��������� (&&�����* ������%
�� � 	�&�������# .������
���* ��� �����
�	���� ����
�
� ����� �� ������ ������������ ����	�
��� ����	�%
��� �������/0� ��� (��� ��������� �������������� �
������ ��������� �������� ��
�#

2������ �� ������* ����� &��������� ������� ��
%
�
��
���/� ������������� ���
��
	��� �
� &������
������������ �������� ��
� � 
����� ��� ��������� 
(
�������* ����� ��<������ ������������� ����������%
�������� �	���� �

� ���������  ������������� ��
���%
���� 
�����* ������/0��� � ������ 	������ 
��������


������	��� ;�
���%���
�	�����
����� ������
� ��# �#=#>���
$����%:�����
������� ���
	����������� 
�����������* ?�����*
��@�@+ $#%:�����
��* :����	�����* 

# .
���������* �A
B%CDEFG HDIEJDKLDFMCD#NLOP#HP

:���
��
� � ��	����/ )� ������ )@@- �#

%*�+,-./00-1 &2-231
QRST +)#,,#UVA +)#�@#WDA +)#),#XY


	�����	����� �����	� � ��������� ������� �������


������	��

Z[�������� (
���������\* ��* ]� 6)@@-9 ^BKN_E#FBOBIB`#HP 8 aVVLGbbccc#dPDJVPC%BFB_VHMJ#HP ,@�



���������# 2�
�
��������� ����� ������������� ������
�� ���
� 	��� ������ �� (��� ������# � 	����� ������ (��
�	�
��� �� ������ ��1���� �������
��������� ��	��� ��
����������� ��
������ ��
������� ����������� ������%
����* ��	����0��� ��
�����
/ �����
/ ���	
 � ��	�
�%
�
/ 	��&����
# :�������* ��� 	�&������ �� �����
�� 
������ ���������� �����	��� ������������ ��� ������%
���������� ������* ��� � ���������������� &����� 
������� �������� ��
�# � ��
������ 
����� �� �</���%
�������� ����������� ���������� 	������� 	�&������
� ��	
���������� ��
�� ��	��
���� ���	����	�����
��
������� ���	� ��
����� �������� 	������
/0�� ��%

� �������� ������# ?��</�������� ����������* ������%
��� ��������� �����
* ����������� ������������� ��%
������
��� ���������� ��� 	��&���� 6�
� ������0���%
�� 	��&����� �������	��

���� �
������� ����������9
�����	�� � 	������
/0�� ��
� �������� ������#

[���� ����* �� ���
�	���
� ����	���� ����������%
��� � ������� ��������� ��
��� � ��
��� ��
���� ��
�%
��� ����� � �

��� �
0���������� ��� ���
��
	���* ��� �
&������ ������������# '�� ���
�
��� ��� ��1���� ��%
	�� ��
������� ������������� � �����
������ �������*
�	� �
0�������� ��������* � ������� ��� ��0����� �
��
������� �������� 	�������� �����
�/� ����������%
��� ������
 ���������� ���� �	� ���#

�� ����������	� �������		 ���������� ������
� �����	  ����	� ����

:�����
����
�� ����	���� ������ � ��������������
������������ ��������� �������� ��
� ��
������� 
�%
���� � ��	�
� �
���� ��
�* ������������� e(���� !�+"
	
� 
�������� 
�����# 2���0���� (��� ������ 	
� ��
�%
������ 
����� 	��� ������� ������ # 2	���� �����
 ��%
�������� �
�
������* �	� ��
 �� 	�� ���������������
���
�� ������ 
�����* � ���������� �������� ���	���
���	�������� &������ �
� ���
��
	��� 
�
���� 	
�
�������� ��
�*  ��� ���/��� �
�
������* �	� ����� ��%
����� ���	�������
��� !�, 8 �-"# 2�
���� ��

����� 
���� ���

������ �� �����	���� � 
������� ������ 
�
����� ������� ��<�������� ���* ��� �� ������� ��%
��
��
� ������ ��
����
������ ���	� � ��
� ������%
�� ��
� � ������� ����	�� ������ ����
0���� � ��0��
��	�* �� ������������� �
����� ������� ����	�� ��
�%
��� �� ����1���/ ������������ 1����� 
���� � 	��
�%
�������#

f�	� ��
����� ����������� ���	����
�/� �����
���
0�� ��
��# ?��������� 
����* � ������� ���������
� ���	�� ������
���� ��
0����
����� ��
��� �� �	���

�� ���������� ������ �H � �F# 4  ��� ��
� � ����������
��
����� �
����������� ��
�� 	�
 ���
0� �� ������%
�� ������
���� ��
�G

���� � �H��� �����E�H��

��F��� �����E�F��g����
# ����#* 6�9

�� �
0����
/0�� �������
���� ����� 
���� ����������
�	����	����* �# �# ��� ��
�� ���/� �	�� � ��� �� ���%
	�
���� ��	���# :�
� ���	�� �� ��
� 
	��
��������
������������
 ��
�����
 
�������/�

� �

�� �
� � �

�

�
����� � � ��� �

� ������ �� � ����� � � H� F� 6)9

:�
� 6�9 ��	
���
�� � ��
������� ���	� �������������%
�
/ ��
������������� �������� ���	�

���� � �H��� �����E�H�� � �F��� �����E�F��

g����
# ����#* 6�9

�	�

���H��� � ������H�	�
H � �H�H � �F�F���H��� � ���H�H���� 6+9

3	��� � 	�
�� 
�������� 	
� ��������� ��
�� ��

��%
/��� ������� ��	����� � 	 �# 2���	�
���� ���������%
�� �������������� ��
� �H* �F � ��(&&������� 	 
��
�%
��� ���	� 	��� � :��
������ �# h�� �� �����	��� ��%
��������� ��
���� 
�* �� � �� �� ��������� � ����������
���� �	�G ��

1���� 
������ �D* �O* �	����	��� 6�DO9 �
���	����	��� 6��9 ��

1���� 
���� 6� � 	�H � �F
��
#
f����� ����� &
����� 
� � 
�


 � �
�


 ��������� ������%

����� ������0������ 
��
���� �� ����������� � �DO* ��
���
���� ����� �������� �� 
�����
/ 	�������/# ;�
�%
������ ����0���� 
��
���� � ��
�����
/ 	�������/*
��
�
��
����� �������	�������� �������� ��
�* ���%
����/� ������ � ���
���� ����� ��(&&�������� �� �
��


 � E��


* � (�� �� ���������* ��
�
��
����� ������	��%

������ �������� ��
�* 8 ������ � ���
���� ����� ��(&%
&�������� �� � ��


 � E��


 ��������������# ;� ���#� ���	%

����
��� (�� &
����� ��� �H � �F � � � �
�	
/0� ���%
����� ����������G � � ���
 ���* �D � �� fi�* �O � ��
fi�* �DO � ��� fi�* �� � ��� fi�* ������� ����
�%
�
/��� � � 	�
����1� ������� #

?�1���� 
�������� 6)9* ������� 	���
���� 
�
������
�����	������� ��
�� � 
�
������ �� �������� ����
%
���/0�� �����
� � ��(&&�������� ��������� �* ���%
	��� � ��	� �
���� ��
�G

�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45��@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

6 
� � 
� � 
 6 

� � 

� � 



� 


� 

6 


6 



� 


� 



@#+

@

�@�+

�@�7

	  

@#,

�#@

�#,

���� ���

?��#�# 3���������� ���
��� 6	9 � ����� 6 9 ������ ��(&&�������� 
* � � � �� ���������#

,@+ Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



�H��� � �@H ���

�
E�H

� �

�


�����I�
�
� 6,9

�F��� � �@F ���

�
� E�F

� �

�


�����I�
�
� 6�9

�	� � 8 	
��� ����������# � ����
������ ��
��� 
��
�%
��� ��

����� �� 	
��� ��
�� ��������
� ���
��
����
���	� 
����� 	
� ���	�� �� ��
� �� 	
��� ���������	���
��
��� � �����


�H � �� ���H � �� �

�H
	��
H � �H�H � �F�F�� 6-9

��� ��
��� 
�H � 
�F � �# .�
���� �����	������� ��
�
	��� ��� ������
 ����
����� 
�������� 	
� ������%
�� ��
�G

�	� � E
� � ��

� �

�


�����I� � ����� 679

3	��� �� 8 ��
�1�� ��
�� ���
� 6���	�
���� ��	���
��	�9A 
H� F � 
� � �
A 
� � �� 	��

������


 8 ������ �� �����
�A

��
 � 	� 8 ������ � 	���
����
���� � ���������������%
���
 �	���� &�� �������� ��
�* ��
�
��
����� 	����%
���� ��������� 
��������# ?�������� �

/ ����� 
������ 
�������� 679 	
� �������� ��
�* ������� ����%
���� ��������� ����0������ 
��
���� ���	�� �� ��
� ��
�������* �����
��� ��

���� ��������B 	
� ��������%
������ ��������� ��
�G

�H � �H�



F � �F�




F

� 


H � 



F � � 


H � 



F

� �H � 
H


 � 
H

	�
� 6�9

��0��������� ����� 679 	�/� 
�������� 	
� ������ ��%
������� �H* �FG

�H � �� ��H � �����	��
 

H � �H� 


H � �F� 

F�� 6�@9

�	� � � 	���
���� 8 ������� ���������� ��� ���	�A ��� �
	���
	� 8 ��
����� ��������� ��	������# � ��� �

���*
���	� � ���������� ���
����
/� ��������� �����������
������ �
�b� ������ �������� ��
�* ��� ��
�� ���/�
������ ������� � ������������� �� ���� ��
���� ������%
���# 3���������� �������������� ��
� �H � �F � ��	� 

�
� 


* �	� � � 	�H � �F
��� � � 	�H � �F
��� � � 	�H � �F
��� ��
��������� ����� ��	 ������ � �����
�� ��
��� ����%
��
���� ������� ���� �	�# h���� ����������� �������
	
� �	����	��� 
������ 
������# [������ ���	�%
��
��� �������� � �� �

��� * ���	� � ���������� _ ��%
��0�/ ������
��� ��������� 
��������* �����
��
����������������� �� ������ ��
�/��� (
������ ��
������ (&&���� >���	��* ���	����� 
��� ����	�
�����
�������� ������* 
��� �������� ������ �������� ��
�#

;��	���������� ������ �������� ��
� 
H� F � 
� � �

��
�
��
����� ����������� �������������� � ������ ��%
�������G �H � �F � ���� �H � �F � ���# 4� 6�9 � 6�@9 ��%
��
	�� ��

����

��� � � �
�

� 

 � � 

 �
�

	�

�

� 

 � � 

 � � � ���

6��9

�� � � �

�

��

� 
 � � 


� 

 � � 

 �

� ��

 ���� ��� ����������� ��(&&�������� � 

 � � 

 ��
��������� ���/� ������* � ��(&&�������� � 
 � � 
 8 ��%
������  �������* �������� �������������� ��
����� ���%
���* � �������� ������ 8 �������� &
������ ���������
���DO# 4� 6��9 �
�	
��* ��� ���������� 	�������� ���
����/� ����� ��� ���� �	� ���	��� ������� ���������
� � 	�H � �F
�� ����� ��������� �������� ��	* ��� ����%
��� ����
������ 
�
���� � 

 � � 

 � �# 4���
��
� ����%
����� 	
� � 

 � � 

* 	����� � :��
������ �* ��

���* ���
(�� 
�
���� ����
������ ��� ����������� ��������
�%
�� �DO ��������� 

��	 � � ���	 � �DO�
��

� �
�
�DO
��

��� �D�O
��D � �O��DO

����
� 6�)9

?������� ���	 � �DO� ������
��� ���
� ��fi�	
� 
���� _
� � ���
��� � ���
� �fi� 8 	
� 
���� _ � � ���������#
��
��� (�� �������� �� ���� ��
���� ����� ���	
 ������%
���� ��
���� ����� �	�� ����������	�
���� (���%
��� ���	
 ��
����# :�� ��������� ������� 
 � 	��
�DO
�	��
 ����	 � 
 � ��	 6���* �	� � 

 � � 

9 ��������%
����� ��
���� ��
�� 6�# �# ��
�� � ����1��� ��������9
���������� ���������� ��� �	����������� 
����1����
������������� �
���� ��
�� 6��
�� � ��
�1��� ����%
����9# ��
��� ��
���� ������ ���	 � 
 � ��	 6���* �	�
� 

 � � 

9 ������������� �
���� ��
�� ���������� �� ����
��
���� ��
��# j�
� �������� ������ �������� ��
�
����
���* �� � (��� �������
� ������ ����� ����� �	���
��������� ���� ��
�A ��� (��� �� ���� ����������	�
�%
��� (������* ��
�
��
����� ��
���� �����/* ��������%
����� ��
�� � ��




�1��� �������� ����������� ��
�1�

������������� ��
��* 
 ������� ������ ����1�# :��
����������� �������� ������ ��
�� � ��




�1��� ������%

�� ����� ��
�����/ �������� ��
�
* ������ �������
����1�# :���
���� ���������� ������������� ��� ��%
������� ������* �
���� ����	* ��������	����� ������
���������� ���������� �������# ?��

����� ���
���� 
��������* �����	����� �� ���#)*	 �  * ��	�����	�/� �	�%

����� ���� ������#

� ��� �

���* ���	� ���	
 ���������� ��
����
���	��� &������ ������������ ��� � ��� � ���* � �����%
��������� ��
���� � � �DO ��
�� ��
���� ��
����� ��
%
��* ��
�	�/0�� ��
�1�� ��������* �# �# ���* �� �	���
�
��� � ������
���� ������� ���� �	�* ����� ��
�1��

��
����# :�� � � �DO ���
���� ��������* �	��� ��




�%

1�� 
��
����� ��
�	��� ��
��* ���/0�� ����1
/ ��%
����
# = �����
��
 ��� ��
���� ��
���� ����� ����� �%
	�� ����������	�
���� (������ �� �
���� ��
�� � ��
�%
�
/* �� �������� �������������� �������� ��
�

�H� F � � � � ��� �DO�
� 

 � � 

 � �� �� 6��9

��
����� �������� &
������ ��������� 6�	��� � 8 ����%
����* ���/0�� ����
/ ����������� �� ���������9 6��#
���#)*�9# :� (��� ������� ��
��� ��
���� ��
���� �����
����������� �������������� �������� ��
� ���/� k%
�������� ��	# ?������� ������ 6���#)*�9 ��� (��� ��
�%
���� ������ &
������ ���������# ��
��� ��
���� ��
�%

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,@,



��� ����� ����������� �������� ������ �� ���������
����� ��	 ������������ �����* ����� �������� �����	�%
�� � ������� 
���� 
��
����# 2������* ��� ��� ��� ���%

��
	���* ��� � ��� &������ ������������ �����������
�
��� �������������� �� ��������� ����� ��	 ������%
������ ������ � �����
�� ��
��� ������ 
���� 
��
�%
���#

�� ���!��"�"� #�� ��	���"�������
	���������	� �����	���� #����"��
	  � �"�	 	� �$%�����	�

������� � ����������� ������ ��������� �������� 
��
� �	����	����� ��
������� 
����� ��� ��������� 

�������� ��
� ����0��� � ������ !�"# '���������� ���%
��	�
�� � 
����� � ���	������ ����������� 6�
��� �)
��9* �������1�� �� 	
��� ��
�� � � ���
 ���# :�� ���%
	���� ������ ��
� 
��� 
����� ������ � 
������� �
���
6�� ���������� ���
� � �� �� ��� �
���9 ��
� ��

����
������ � �������� �� �i�# 2�����
���* ��� (&&���* �
	�
����1�� ��������� 	�&���������� ������������/*
�����
�
�� ��
���� ��� ���	���� ������ � �
��� ���
�
���� ��
���# ;��
/	����� �������� ������ �� ������
�������
� � ������������ ������������ ��������
�� ���%

��
���� ���	� 	
� �������� ��
� �
 ������* ���	��%

����* ��� �������� (��� ������������ ��
����� ����%
0���� �������������# h���� �������* 
�� � ������ ��%
���� ��
 ������� ��
�������  ������� ��
����#

� !��" (�����������
��� ���
�	���
��� �����
����
���	
 ��������/ ������* ���	������� ���������� (
�%
������* � ����	����� �������������� �������� ��
�#
.������
���* ��� ��� ��������� ������ �������� ��
�
��������� ���	�� �� �� ����� �	�� �� ���� ��
���� ��%
������# ;���������� ������ �����	�� � ��	��
���/ �	%

��� �� ��
� ��
��� ������ 
���� 
��
���� ��� �	�����%
������ 
��
������ ������������� 	�
��� ��
��# .��%

������ �������� ������ ������
� ��	��
���� �	��� ��
��
� � ��
�1�� �������
� ��������# :�

������ � (���
������ ���

����� ��
�����/ ��<����/��� � ����� ��%
	�
� �
���� ��
� 6��# ���#)*	 �  9#

:�	����� ����������� ���
/	�
��� � � 
����� ���
������
��� ���	����� ���
��
	��� ������������ !�@"#
:����	����� �� ���#� ����������� �������������� �����%
��� ��
� �� ��������� ���	���
����
/� � ���* ��� �
���������� 
����� �
0����
�� �������� ���
��
	��� ��%
����������# 3���������� ������� ������ ��� (��� ���%

� ��	 	������������ ������# =����� !�@" �	�
�
� ���	%
��
������ � ���* ��� 	���������� ���������� �� ������%
�� ������
���� ���
����# :�
����* ��� ������ � ����

6�	� �� � 	�H � �F
��9* ��� ����
� ����������� ��

���%
��� ����������� � �������������� �������* ��������%
���� ����������� 6�9# 2�<������ ����� ��	���� ���%
����� ������ �������� ��
� ������ �� ����
�# j� �
0�%
��������� ������ ����

�����
��� ��� � (��� ������* ���
� �� ����� 	�
�� 6��#* ����#* !�7* ��"9# � ������ !�)"* �	�
��
� ���	������� 
���1��� ������� ��
0����
����
�	��������
����� ��������� � ��
������ 
�����* ����%
��� ��������� �	�� � ���* ��� ���������� ���	�������%
��� ������ �������� ��
� ��
����� ���������� 	�������
	�&������ � ���������� ���	����	����� �������� ���%
	�# 3	��� ��
� ���	��� ������� ���������������� ��%
���� �������� ��
�* �	���� �� �����* �
���	��� ����%
���
 &�����
���� � ������������* 
����� �� ��
#

:�� (�����������
���� ���
�	������ �
����� &�%
����� ������������* ���	������� &���	������� (
����%
���* �� ������������� � ������� ��������� !��" ��
�
��

���� �����������* �������  ���1� ���
��
/��� �
��1��� ���������� 	������ 6��# ���#)*� � �9# h�����

�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�
@

@#�

@#)

	  

�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�
�@��@

� �

�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

7�� 7H� 7F

7�� 7H� 7F

�F � �H 6fi�9

�F � �H 6fi�9

�@��,

@

@#�,

@#�,

@#+@

@#+,

@#,@

�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�
@

@#�

@#)

7�

7H

7F

7�

7H

7F

?��#)# ?�������� ����������� ����������� �������������� �������� ��
� �H* �F* � �
��� �� 6	! �9 � ��������� �������������F � �H 6 ! �9 ��
��������� � �

��� ���������� 
���������* ���	�/0��� ���
����� ������ �������� ��
�* ��� 
H � �* 
F � �����* 	� � ����* � � � � 6	!  9* �
����� � �

��� ���������� 
���������* ����������/0��� ���
���� ������ �������� ��
� �� � ���fi�* ��� 	� � ����* � � � � 6�! �9#

,@� Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



��	� ����������� ���
/	�
��� � ��� ����
�������� ��%
��������� ��� ��������� (
������� � �� �

��� * ���%
	� 	��&������������ ���������� �����	�
� � ��� ���<%
/��������# � ������ !��" ����� �����	�
��� ��� �� ��%
���� ������� ��lB* ��� � �� ����� �������� ��lB* ��lB
�� 	
��� ��
�� � � ���
 ���# ?����	��� ��
��� 	
����
@#�7 � ���
� 	������ � �� � ����
��� �� ��������� ��%
��������� ����# :��������� ���������������� �����	�
6��� fi�9 ����������� �� ������
� ������
 ��
����#
?�������� 
����� 6� � ���� �9 ��������� 	�
�� �
��%
���� �����
��� � �	��� �&��������� 6��	�
� ��������
� � ��� �9* ������� � �������� ������ ���
� ���� ��%
������ �� �
�����# $���������� � ����� ������ �����%
��� ���	� �����
���
��� 	�� 	��&����� � ��������%
���/ ���

������ ��� � �����
������* ��� � 	��������
���������# :�� ���0���� �	��� �� 	��&���� � ��� �
�
�� ��� ���������� �� ���������� ����	�� 	�
�� ��

�%
����� ��� ������� ������������� ���
/	�
��� ���
�%
��� �������������� �������� ��
� �H � �F* ��������
����	���� ������ � �

��� ������� ������� ��������
�� ���#+# ?������� �H � �F ����	�
�
��� �������/ ���	����
	��&����� � �
���* � ���� ������
�� ��� ��� ��	����
������������ �������� ����� ���������DO# 3����������
�������/0�� ��� (��� �������� ������ ��������� ��
��������� �����	��� �� ���#,* �	� ��	��* ��� �� ���� ��
������
�� �� ���� ��
���� ���������# .��
������ ���%
��	���� ���� �����	�
� � 
��
�����/ �� � ��# 3�����
�
������ �����
� �&��������� 
��
�����
� �������
�%
�� 	��������� ���0��
���� ������ �� � ��� ���� 6�� ,@@
	� �,@@ �i�9# f�����
���� ���
/	����� �������� ��%
���� �� 6@#7 8 �#) �i�9 ����	�
�
��� ��
���� �� ����#

� ������ !��" ��
� ��������� ���	��
������ � ���*
��� �
����� �������� ������������ ��
����� ��	��
�%
��� ���	����	����� ����0������ ��������
� ���
��
�%
��� ���	�# � ��

 ���������� &��
�������* ���������
� ���������� ����������* ���	������� �������� ��
�
	�
� �� 	�
�� ����� ���� ���	��������# $��
���� !��"
������ ����
���� ���������� �
���� ��

����� � �����%
��� ���	� ��
����� ���
���� ���������� �������� ��
�*
������� ���������� ��� ����������� ������� ��%�� ��%
&������* �������/0�� ��� ���</�������� ���������� �
������������� 	��&������# j�
� ��

����� ��������%
�������� � ���	� �� ����

�
��� ��� ��
���* ����������
�
��� ������
�����* ���
������ � �
 �
� ��
/ ������
 �
����������� �� ���	����� ��������
� ���
��
���� ���%
	�# 3��� (���� ���	����� ���������� �� �������� ���

��� ��	���� �������� ����� ���������DO# '��� ������
!��" ��<����/� ��������� ��
���� ���������G ��� �����%
�� � � �DO �
��� ���
������� � ��� ��
���* 
��
����
������ � ��
���� ��������� ���1�������* � ��
���� ���%
��� � � �DO �
������#

4	�� � ���* ��� �������� ������������ ������ �
�������������� ��
����� ���	���������� ������	�
����
��
�� �������� ��
�* ����������� � !��* �+"* ������� �
������ !)@"# � ��� ��������* ��� ���0��
���� ������ ��
�������
���* ��
� 	��&����� �����
���
��� ��
��� �/%

7H

@#@�

@#@)

@#@�

@
�)@@ ��@@ @ �@@ �� �DO 6fi�9

7F

@#@�

@#@)

@#@�

@
�)@@ ��@@ @ �@@ �� �DO 6fi�9

?��#�# 3���������� �� ��������� ����������� �������������� ��������� �������� ��
� �H � �F ��
������� 
����� � ������������ 	��%
&������ !�@"#

�)@@ @ )@@ �)@@ @ )@@

�� �DO 6fi�9 �� �DO 6fi�9

7� 7�

?��#+# 3���������� �� ��������� ����������� �������������� ��%
������� �������� ��
� �H � �F ��
������� 
����� � �������������
	��&������ !��"#

�)@@ ��@@ @ �@@ ��� �DO���45�

,@@

�@@@

��H � �F���)�� 6�i�9

?��#,# 3���������� �������� ������ ��������� ��H � �F������ ������%
�� ��
� �� ��������� 	
� ��
������� 
����� � �������������
	��&������ !��"#

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,@-



���� � �������� ���	��# :�� ���0���� 	��&����� ��
�/���� 6�	�
� ��� �
���9 �� ��������� 
����
�* ����%
0���� � �

�* ���	� 	��&����� �����
���
��� � �
����%
���* ����
�����
��� �����
	�
����� �� ������ �/����#
:�����0���� 	��&����� ����� (�
 �
������� ��������%
	�
��� ���������� �������* � ��
������� ��������
� �
	������
� ������
��* ��
� 	��&����� ����
���
��� �
	�
���
 ���/ �/����# 3���������� �� ��������� ����%
������ �����
�
��� � � ���* ��� ���0��
���� ������ ���%
�����
� � 
��
������� �������� �����
 ����������#

f���� 
�� ��
��� &����
����� ���
�	�����
� !))" ��%
�����
� (����������* �����	����� � ������ !��"* ����%
��� ��� (��� 
�1� ��������� ��������� 
��������# m�%

� �� ������ � ��� ��� �����
����� ��
������� ����%
������* ����� ����1���� 	
��� ���������� � � ��� � �
��	�
�
 �������� �	����������� �&���������� �����
�
� � � � ��������
 ��������� ��������� �%����������
(���� ���������� � ����* ������� ����
�����
�� � !��"#
5������� 	��&���� �� � �� �����
��� )#� ��# e����
����� ������
 � ������ �	��� ���	�
���� ��	� ��
� � ���
 ���# ;� � ��
���� �� !��" ������ ������ !))"
����
�����
� �����	��� ��
��� � ��




�1�� ��
�������

	�������� 6� ��9* ���* �� � �����/* 	�
��� ��
�

����1��� �
����� 
�������� (&&����# '�� �����
� �

����1���/�������
��� 	���������� ���0��
���� ��%
���� ��� ���</�������� 	��&����� �������� � �, ��� ��
��������/ � ������� � !��"# 3���������� ���0��
����
������ �� �� ��������� �� �DO � � (��� �

��� ����
���
����� ������ 6�����
��� ��������������9 &
������*
��	����� ���* ������� ���������� �� ���#,# 2���0���
�� ���� ��������  ���1� ���������� ���������� ���%
�
��� �������������* �	�������� 	
� �������� ��
� �
�</����������� ���������� 6��� �� � �9# :�� ������%
0���� 	��&����� ������	��

���� �
��
 ����
�
���
���
���� � ������� � ������������� ��
�# :��&�
� ��%
����������� ���������
� ���
���
/ ���������/* ���
(��� ��
�� � ��
�1�� ����������� ���
� ��




�1
/ ��%

����
# 5
� ��<������� ��

����� ���

������ ������
!))" ����
�����
� �	�/* ���������
/ � !�)"* � ���	���%
������� ������ �������� ��
�# 2�� ���	��
���
�* ���
�������� ���
���� ������ �������� ��
� ��
����� ���%
</�������� ����������# :�� (��� � !))" ���	�������
������� ���������� ������������ ������ �� ����� 
���%
����� ��	�
� �
���� ��
�* ���* �	����* ���������
���
����������# m�
�� ����* ��

������ � !))" �����������
�������������� � �������� ������ �� ��������� ���	�%
��
����
/� � ���* ��� 	������
/0�� �� ������� ��%
���������� � � (����������� ��
����� &������ �����%
�������* � �� �������� ������ �������� ��
�#

j0� �	��� ��	�����	����� ����* ��� ����
��������
������������ � ������������� 	��&���� �����	�� �
����������� ������ ���

������* �

��� 	����� ����%
����� !)�"* ��

������ � 
�����* ������/0�� �� � �
������ ���# :�������* ��� ������ ������������ �����%
��� 	��&����� 	��&������ � ��	� ��

�
������� ���%
��	�
� �� ��
��� � 
��
�����/ �������� ������ �� 	��
����	��* �� � � ��������/ �� �����# j0� ����1� ��
�
�����
����* ��� ������0���� 	��&����� ������	��
%

���� �
��
 ��������	�
��� ����

������ �� !�* )@"#

2���0�� 	����� (�����������
��� ���
�	������
(���� ��
���� !7 8 ))" � ��������
�� � � ���

�������
�����	���� ��1� ��������* ����
����� � ����� ��%
	�
� �
���� ��
�* ����� �&���

������� �
�	
/0��
��
������#

�# 5��&������������ �
��� ��

����� ��
������� 
�%
���� �����	�� � ������������ ������ � ��������������
�������� ��
�# � �

��� ���������� ����������� 	�%
�&���� �������� �������������� ��
� ����������� ���%
���* � �������� ������ 8 �������� &
������ ���������
������� �� ������ 
���� 
��
����# '�� �����
��� 
�%
����	���* ��� � �</����������� ���������� 	�����%
�
/0�� �� �������* ����	�
�/0�� ����	���� ������
� ��������������* ��
����� �������� ������ �������� 
��
� 6���
��
	��� ������������9#

)# � �

��� ���������� � ��
����� 
����� �����%
�������� 	��&���� �������/0�� �������� ��������%
������ �������� ��
� ����������� ��������* � ��������
������ 8 ������ &
������ ��������� ������� �� ������

���� 
��
����* ��� ������� � 	������
/0�� ��
� &�%
����� ������������ � 
����� � ���</����������� ����%
�������#

�# ;����������� ������ �����	�� � ����������� ��%


����� �	��������
����� ��������� � 
����� � 
����%
����� ����������� ��� ���������� ��������� (
����%
���# .��������� ������������ ��	�� � ���
* ��� ��� ��
%
�� �
0����
/� �� ���� ��
���� ���������#

+# $
0���������� ���������� �������������� ��
� �
�������� � ������ ��
��� ��
���� ��
���� ����� ���	�%
��
����
�� �� ���
��
	��� �b�
� &������ ���������%
���# :���	���� �������������� � ������ ��������� �����%
��� ��
� � ���	�
� (��� ��
���� ����	�
����� ���*
����� ��	 ������������ 	������
�� � 	����� 
��������#

,# ?������� ������ � �������������� ��������� �
0�%
�������� ������� ������� ��� �� ���� ������� � ����%
������ ���� �	�* ��� � �� ��������� ����������G ���%
����� �����
* ��������� �����
������ (
������� ����%
������ � �/���� � �������� ���	��* �� 	�������* ��%
�������� � ��
������ 	��&�����#

[���� ����* 
������
���* ��� 	��&������������ ��%
�������� �����	�� ��� � ���������� �����
� � ����
��
�
������� ������������� �������� ��
�* ��� � � ����%
����/ ��
���� ��������� !��* ��* ))* )�" � ��
��#

n���� ������* ����� ������� ������/� ��� �
�
���� �� ����� ������������ � 
����� ��� ��������� 
(
�������* � ��<������ ��

������ �����������* ����%
 �	��� ��1��� ��	��
 � ���������� ��
������ ����%
������* ��	����0��� ��
�����
/ ���	
* � 
����� 	�&%
������ �� ��� �����
�� # ?������� ����� ������ 	�&%
���������� ������������ ������ � �������������� ��%
������� !)+ 8 �@" �� ���
� �	������� ������� ���	�����
(�����������
���� �����������#

o���������� ������ ������������ ���� ��	 �	� !�7"
��
����� ����������� ����
�������� ����	�� � ���

�%
�����  ���1� ������������� � ������0�� ����� ������
������� ����������� !�� 8 +�" ���������
��� � ���
�%
	�����/  ������������ 
������ _� �
�����
������� ���%
	��# '��� ��	 �	* ���������� �� ����	������ �����%
	
�� ���������������� ���
������ !+)"* �����
�
 ����%
����� ������� ��1���� ������� �������	�&&�������
�%
�� 
��������* ����	�
�/0� ����������� ��
������
����������* ��	����0��� ��	�
��
/ 	��&����
 � �
�%
����
�����
/ ��	��
��� ���	����	�
/ ������
/ ���%
	
#:���
������ ���

������ �������� ���������� ��
�%
����� �������� �����������* ����������� �����
���
������� �������� !��* +�"* 	�
� ����������� �������
��������� ������ � ������ ������������ ��	� � ������%
���� �� ��<���* � ��1�� �

��� ��
�
��
������ 	����%
���� 
������ � 	��&������
/0� ������� ���	�#

,@7 Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



&� '�$�"������ ����$��	� ����������
������"��� �� ���$����	��(��( �����(

:����
��
 ��	��� ��������� �������� ��
� ��
�����
��
������� � ������ ��1���� �� �����* �� �	����������
������ �� ��1���� 8 ����	 ���
�	�����
��� ����
���%
���# .��� ������� �� 
	������ ������ ����
����� ���%
�
������ � ���* ����� 
�� � ��� ��	����
��� �����
��
�
0��������� ��&������� �� ������� ��1����# � ����%
�� 
����� ������ ����
��
/��� �����
� � 	���������
��
�1��� �����
����* ��� ��� ���
��
�� ��	 (�� 
�%
�����  ���1� ����������� �������������� '����� 8
i�
���# � ��
� ��
����� �
���� ��	
���������� ����%
������ ���	����	����� ���	� 6��
�
��
����� ��
����%
��� �����/ ��
����
������ 6:�#+99 ����� ���	��������
 �������# :� (��� ������� � �������� ������
0�����
������� ���������� ��������� � 
������� �� ��
/
���	������� ���	����	��� �������� ���	��* �# �# ��
�%
���* ��� ����������� ��
����
������ ����� �� �������%
�� ����	���� ����������� ���	�������� &
������ 6��#
:��
������ )9G

����� ��� �� � ������ � ��� �
� � � ��� �

� ��
6�+9

����� � �	�
�����

3	��� ��� 8 ��
����
������ �� ��� ����������A ��� �� 8
��

1����� ������	�
���� � ������
���� ���� �� �#
:�

������ ���

����� 
���� ����0�/��� �� �

���
��������
���� �������� ���&�
� 
��
���� 6:)#)9#

?��������� ��
������ ���������� ���������* � ����%
��� �� �	���� ���������	��� ��
��� 	
���� � � ��/%
����������� ������* � � ������� �V ����0��� 	��&�����
� ��
������ ���&�
�� ����
������

� 	�� �
 � ��� 	� � ��� �
� � � ��� �

� 
�

�	� �� � �� 8 ��

1����� 	��&����� � ������
���� ����
8 � 9# ����� ����� ��	�
� ��
�
��
�� �����������/
�������� ���
���������� �������� ���������� ��
���%
��� ���������� � �	����	���� ����
������* �# �# ��%
���� ��������� ��	 ����
� ������ � � ��������# :��%
��	����� ���� ���
����� ������� ���������� ��
���%
��� ���������� � ��
������ 	��&������ ������
� � 
 ���1�� ������������ ���
���� � ���������* ����
���%
���� 	
� ����������� � �����
��� ������� ��������#
3	��� �� �� ������������� (&&��� �� ���� ������� �
�������* ��� �������� ��������� �� (
������� ������%
���� ���
����
��# '&&���� 	���
�������� � ���� ����%
������ ��
�* ��

����� ����������� �
������
�����%
������* ��� �����
��� ����
������� ���
���
/ ��	�
�
��
� � ����������#

3�	��� � ���������� ��
������ ����������* ��	��%
��0��� ��
����
 	��&����
 � 
�����
/ ���	�������
���	����	�
/ ���	
* ��1����� � ����� ��	�# .��������
	
� ��� ���/� ��	

��� � �
� ������ �� �� � ���� �

� ����� �� ��� 6�,9

�	� � 8 �������� e��
���# '�� 
�������� 	���
���� 
�%

������ �����&������� ��
�� ��
� ��� ��� ��	����
����� ����������
/0�� (
������ ���������� � 
�
�%
����� � ����������	������ ���
� ��
���� �� �	� ��%
��������

����� �� � � �� � ����� �� ��� 6��9

?�1���� 
�������� 6�,9 �
	�� ������ � ���������������
����
������ � ��	�

����� �� �� � �������� �� �� ����E��������� ����
# ����#* 6�-9

�	� ��� 8 ���������� ���
��
	� �������� ��
�A ��	�
 �
��	�� �� �
 8 ��	
���� ����/0���� &
����� ����	����#
:�	������ ���
������ 6�-9 � 
�������� 6�,9 � �����	��
����������
/0�� ��������������# 3���� � ������������
� ����	�� ������
�������� 
�������� !+)" �����	�� �
������������ ���������� � � � 	���
���� � � � 	���
���*
� � ��� � ���������� �

/ ��(&&������� ��� ���
�	�%
����
��� ������� �# � �
����� ����	�� ��

���� 
���%
����� (�����
�

���

��
� ���

��
� �� ���� � 
���� � 6�79

n
��� ������� ����	�� �� � 	�/� 
�������� 	
� ��	%

���� ���
��
	 ��
� �� 	�� �� �
G

�
� �

�� �
� � �

�� �
� �E
����

�
��

� 
���� � � � 
���� � �

�
����� � �� 6��9

3	���



���
� � ������������ � �	��
�� �� � �� �� 6)@9

8 ���������� ������
�/0�� ��(&&������� ���
��
����
���	�A �� � ��	�� �

� 
 8 ������������ �������� �������%
��� ���	����	����� ���	�A 
H � 
F � 
# ��0���������
����� 


���
�


 ����	�
��� &��
���
/0�� �������� ���	�#
5������B ������ ����� 


���
�



 ����� ����������� _ 	����%
���� 	��&����� � ���	�������� ������� ����
������#

?�1���� 	�&&�������
����� 
�������� 6��9 � ���%
�
������� ��(&&��������� 
���� � 


���
� ���	����
��� ��%

���  ���1� ��������� &
����� '����� 8 i�
���# 2����%
��� pqr����%��	� ���������� ����������� ��
������ �
�%
��� � 	�
�� �
��������� ���������G

����� �� �� � ������ �������� ��� 6)�9

4���
��
� &����
��� ��
���� ������* ���	������
��������B 	
� ��� 	�� �
 � ��	�

������ �� �
�

�����������
���

�
E� �

�������
�
� 6))9

=��
������� &���

� ����� ���� �������� � 	
� �
�%
������ ��# 3	��� ���	��� ������������ ��������� ���

�� ���
� ������ � E������ �  ������ � �E����� �

������� ������� ����%
�����
/� �������� ��
���� &������  �� � ��

1�����
��� �������� ��
����� �
���� � ������� �# '�� ����%
����� ��������
/��� ��� ��� ��	���� �
���� �����
��������� �� �
�	
/0�� �����
��G

������ � ������ � !�����������
������ � ������������ � 6)�9

:�������� ��� ��������
/��� �
�	
/0�� �������G

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,@�



������ � ������ � !��������
�� ���� 6)+9

3	��� ��� 	�
 8 �������� ���������� ��� � ������� �������
��A ��� 	�
� !�� 	�
� ��� 	�
� ��� 	�
 8 (
������ ������� ���%
����������� ���������� �
��� ���������� ��������*
���
/������ ���	
 �
��������� �� � �# ��
����� ���%
����* �������/0�� (��
/��/ ��
����� �
��� ��� ���%
������������ ��� � ����������* �����	��� � :��
���%
��� �#

n���� ����� ��H � ������� :* ���� �	��� �
��� ����%
�������� ��
���� ������ ��	�
��� (
������� � ��%
��	�� ��� ��	���� ����� �� ��������� �
��� ����� ���%
���
 ��
���� �� �	� ���������� "�#�$���# � ��

 ����*
��� ��(&&������� ���
��
���� ���	� 6�79 �	�������
	
� �������� ��
�* ������
 ���������� 	
� ���������
��
�� ���	��* ������� � ��

������ ������� �������
(
������ "� � ��# 3���� � 
����� 
�
���� 6��9 �� ��%
����1���� 6)�9 ���	�� ��������� 	
� ���������� ���

�H� �F
� ������� ���������� �G

���
�H� �F��� � ������ � "����

�#���� � E

�
�� % �

�

# �
� ���

����
� 6),9

� �	�0�� � 6),9 %�%�������� ����������* ����	�
�����
��� %� � %�H � %�F � �"� � �����* � �	��
���� ������%
����* �	� (
������ ������� "��#��$����� ����������
��0��������* ���	���� � ��0���������
 ��������
 ���%
&��
����� ���������� %� � ��# � ��1�� �

��� %�%����%
���� 8 ����
������ ����������������� ��
����� 6��#
&���


 6:�#-99# n����������������� ���������� � ���%
���	�
���� ��
�� ��
�# :��	������ 6),9 � ��	�

���
�H� �F��� � ������� &��� � E������ &����

�	� ����������� � ��� ������/� �	��
����
 ���������
*
� ��
����� &��� �� � &��� ��


 � E&��� ��


 ����	�
�/� ����
%

0���� ������	�
���� ��
�� ���	�� � 	��&������* ��
��

���* ��� �������� 6�	�������� 	
� �������� �
�%
���9 	�&������� ������	�
���� ��
�� ����	�
����� ��%

������� ��� � ���&��


 � ��� � ���&


��* � ����������

������
�/0��

��� � ���H � ��F��� � ���&��


 �

��� � ���H � ��F��� � ����&��


 �

6)�9

� ���
��� 
������ ������� * �	� 	��&����� ��%
��
��
���� 	
� ��
����� ��	* ������ ��� ������ �����%
��� ��
�	 � ������������ ��������� ������	�
����
��
��# ��������� 	
� (�� ������
�/0� ���������%
��� �� ����� ���	������� � ��	�

������ � '�

# �
����V� � �� � �V��

# �
�����

� '�

�
( �
����V�

( �
�����

� �� � �V� �
# �
�����

�
� 6)-9

���
	� �
�	
��* ��� ��
����� 	�&������� ������	�
����
��
�� � �������
���� ���� ����	�
����� ����������
����������# :�� (��� ������������ ��� �������
���
� �������	�������� �
������ �� 	��&�����* ������ 
	�%

���� �� 	��&����� ��� 
������# :��������� ���	��%
��	����� �������� ���	� ������ 	���
����
���� ��
�	

� ��
����
 	�&������� ������	�
���� ��
�� �������� 
��
�* �  ��� (��� ��
�	 � ��0�� �

��� �
0��������
����1� ���������* ������� 	��&������* ������������
�
������ ���	� ��
���#

=��
��
	� ��
� 6))9 ����������	���� ���
� ��
����
�� �	� ���������� � ��������/ 	� ��������� ������%
���������* ��������� 	
� ������ �� ��

���* ��	���%
��� 6),9 � 6)+9G

�� � ��H � ��F � ����� � �������

� ���

�
� �

�
��
	
%� � �% �

� � �����

�

� ���

�
� E

�

	����%�

�
#

$ 
����� (���� ������1���� 
�
���� �����	�������
��
� 6��9 ����� ��	

E
� � �

�

�
���� �


	����%� � ��

� �

�


 ���
� ��� I� � �� 6)79

:����
��
 ������ �	���� �� ��
�����/ ������/0� 
�����
 �� ��

���������� �� �
���� �� ����� ���������
���������� ���
��
�� ��
��* �� ���
� ������ 
�# �����
����� � ���
������


	�����% 

� � E% 



� � � ��
	�����% 

����� � ����� E DH_MNa ���

	���
���� ����
������ 
�
���� ��
��
���� ��
� ���
��
��� �� �	� ����������* �	� DH_MNa�� � �� D

�� � �

�

��
��� % 


��� � �% 


� ��
����

�
�
��� % 


��� � �% 


� ��
�����

�

f����� ����� 
�������� 6)79 	��� ��������� 
��
����
	�
��G

	�
��
 

 � 
� � �

�

�
���� �

DH_MNa ��� 6)�9

��0��������� ����� 6)79 ����	�
��� ������
* ��� ��%
����� ����
������ 
�
���� 6)�9G

�
� � �

�

�
�

�

�
���� �


	�����% 

����� � ����� 	�
��
 


�
� 6�@9

:�����
����
�� ��

������ ����������� � �

���
�
����� ����
0���� ����������* ������ � �������� ��%

� ���������� ���������������� ���
������ �������%
�� ��
������ 	��&����� '� � ���������� ���	����	��%
��� ���	� �� � 


���
� * ������� ���/� ����
 ��
����* ��%

����� (&&�������� ���
�� >����
�# :�� (��� ��
�%
���* ���

�
���� � � '� � �� 6��9

[���� ����* �� ��������� ��1� ������������ ������%
������* � ������ �	���������� ����
��/��� 
�
����
	�� % 


�

� � 	% 



� 

� � 	�� % 


�

� � 	% 



� 

�� h��	�* ����
��
�

������1���� 6:�#�9* ��

��� ��������� 	
� ������
��
��G

,�@ Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���




��� � �

�

�
���� �

DH_MNa �� � 
' � 	���

�
�
���� �

� �
������
�� �

�

�

 


�
�� � �

����V�
�� �

�

�
��� � 
 
 �

�
����V�
�� �

�

���

�
� 6�)9

�	� ���* ��� 8 ��������� ���&��
����� ����������* ��%
������� 	
� �� 	��� �:��
������ �#:����� �
�������
�������� �� ������ �� ��
������ 	��&�����G


' � �

�

�
���� �

'�

�����V�
�
�� '�

������V�
�

� �

�

�
���� �

�
�����V�
���

���
��

�
�����V�
���

���
� 6��9

5�� 	�
�� �
������ � 6�)9 ����	�
�/� ������������%
����� ��������� ������ �������� ��	� ����������*
��������� � 	�������� ���	�������� ���	����	����� ��%
������ ���	�# ��
����� 	��
 

* �����������
���� 
��%

���/ � �������/0�� ��� ������������ ����
�* ����%
���� �� 
����1���� 
��
���� �� ��������/ � 
��
�����
��
� �
��� ���	� � �	����	��� ������	�
����� 
��
�%
���	��# .����1���B 
��
���� ������� ����������� _

��
������� ������ ��	�# $
�������* �����������
�%
��� 
 
* �������� �� ��������� ������ �� 	��&�����* ��%
������� 	�&�������� ����������� ������	�
���� ��
�

����� ���	�* � ��� ����������� �� ������� ����� 	��%
��������
/ &���
# :�� � � �DO ��������/0�� 
����
���	�* 
��
������ 1����
 ������	�
���� ��
�* ������%
�� 
��
������ ������ �� 	��&�����# � ������ 
���� ���
� � �DO (�� �
������� ����� �

/* ��� � � �DO 
����
���	� �������� ��� ������/0��* ��� �����	�� � 
����%
1���/ ������#

$ 
����� 6)�9 � 6�)9 ��������� 	
� ���������� 
��%

���� ���	������ � ��	�

	�
�� � �
� � 
'�
�

 

 �

�
���� �

�
�������
���

��

�
�
���




 � ���


 �

�
����V�
�� �

�

����

� 6�+9

4���
��
� &���


 6:�#�@9* �� 
�������� 6�@9 ��

��%
�� ��������� 	
� ��������� ��������� ������� �
� ��
����������� ������� �	��
����� ���������� � � 	���

� �	���



���� �

	���� �� � ���� �G

�
� � � � �' � �

�
	�
��

�
�

 

�
��

�
���� �

� �
������
�� �

�

���

�
� 
 

 �

���� �

� �
������
�� �

�

� �
����V�
�� �

�

���

�
�

6�,9

��
�����

�' � �

��

�
���� �

�
�����V�
���

��
��

��� � �
� ����

�������� �� �	��� ������� ����������* ��
�
��
�����

����1����� ��<��� ��	� ��%�� 	�&������ �� 	��&%
�����#

4� 
�������� 6�,9 ��	��* ��� 	������������ 
����
���	� 
����1��� (&&��� 
�������� ����������� �����%
�� 6��� ����	�
��� �
�������* �����������
���� 
 
9#
5��������
���* ��� � � �DO 
���� ���	� �������� ���
��������/0��* ��� 
��
������� ��<B� ��	� � ��� ��%
��� 
����1��� ������
 ����������* �	����� �� �� ���%
�����DO# :��� � �DO 
���� ���	� 8 ������/0��* �� 	��%
�����* 
����1�� ��<�� ��	�* 
��
������� ������
 ����%
������# � ������ 
���� 
��
���� ���� � �DO ����������
��
� 
���� ����� �

/# =������������ �	��� �����%
�� �������� ��	� ����
����� � ���

����� �����������
	������� 	�
 	��&����G ��
������ � ��������������%
���* �&������������ ���	��# '��� �	��� �����������%

�� 
 

* ���
	� �
�	
��* ��� �� �������
�� � ��� �

���*
���	� ������� ���������� � ��������� �� ����� 
����#

h���� �������* ��1���� ��	��� ���������G ���	���
������	�
���� ��
�� �������� ��
� � �������
���� ��%
����� ����������* � ����� �������� ������ � �������� 
�������� �� ������ ���������# .������
���* ��� �������%
��� 	������� ���������� ���	����	����� ���	� � 	��%
&����� ��
����� �������� ��������� ���� ���������
6���������� ��������
��� �DO ������ 
��� 6�)9 � ������%
�� �������
� 6�,9 ������������ ��	�9* ������� ���
/%
	�
��� � !��* ��* ))* )�"# =��������/ ���� ��������� 6��%
����� �����������
��� ��������
 ��� 6:�#�)99 �����
�������������� �
��� ������ ������
����� �������%
�� �����
������ (
������� ���������� � ��	�
��� ���%
����� ��� �����
# [���� ����* ���������� ������� ��
��

1����� 	��&����� ��G ��� 
����1���� �� �� ��� 	�
��� ��� 
��
��������� �������� � 	�������


� ���# R���%
������ ������� ����� �� ������� ���������� ���	����	%
����� ���	�* ������� ����	�
����� ��� ���������� � ��%
��� �����	�* ��� � 	��
����� � ��
��� � �������� ���	��#

;�1� ���

�����* ��

������ � ����� ������ ����%
�������* �� �	���� � ������������ � ���* ��� ��
� ��

%
���� � !)-* )�"# :����	�� &���

� 6�+9 	
� �������� ��%
���� � 
��
���� �� ������ !)-" 6��� �
�	
/� �� 
��������
6��9 ������ !),"9G

���� � �� �

�
� 
� 
��� � 
' � � 

� 6��9

� � 


�
	��� ���H��� �� ���F��� �� ��I)�

�H��� ���F��� ��I)
� � 
 � �� 

� 6�-9

�	� ) 8 ��<�� ����������# 3���������� ��(&&�������

��
���� 	 �� ��������� ����	���� ����	�
����� &
�%
����� 6:)#�9# :����	� ����������
/0�� �
������������
�������������� ��������� 6�-9 � 
����� �������� 
��%
��	

������� ��
���� ������* ��

���

� � 	�
��


�
�� �

*

�
���� �

��

� *��

�*��

����
�F � ���

�H ���I�

�
� 6�79

$�������� ��������� 6��9 8 6�79 � ����������
/0���
&���

��� ������0�� ������* ����
	�� 
��	��� � ��%
������������# ?��
������ ��

����� � ����������� ��%
������ 
��
���� � ������ �� ����������� ������ ��	�#
:�� ��1���� ��
������� ��	��� �	��
���� ����������
��1���� �
��� 
�������� ������
�������� 
��������
	
� ��	
����� ���
��
	� �	��� �� ��
� �� ���
��
	

	�
��� ��
�� � ���
�	
/0��� �������������� �� ��<%

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,��



��
 ���������� �� ������ �� ��� ������ !)+ 8 �@"# n�%
����� � ������������� ��������� ��
� ��� (��� ����%
	�
�
��� ��� 
���� 
�
���� �����	������� ��
�* ����%
������ ������	�
���� ��
�� � ���������� �� �	�
���
��� 
���� �
����� �������� ���	�* ������ �������� 
��
� ��
���
��� �������# ;��� �
	�� ��������* ���
������ 	���
����
���� 	�&������� ��������� ���%
���	�
���� ��
�� �������� ��
�* ��
�
��
����� ��
�%
������ ���	��* �����	�� � ���
���/ � ������ 	
� �����%
��� ��
�#

)� *��	��(��� "���	�

3�	��� � ���������� ��
������ ��
������� ������%
����� ���������� � �������� ������� ���	�� ��1����� �
����
������ �
���� ��
���������# '�� �����
��� ���%
����* ��� ��
��������� ���	� �� ������� ��0���  ����%
���� ��1���� 
�������� 6�,9* ��

������� � ������ ���%
�
������# ;�
������� ��
������������� ���	� �����%

��� � ����
������ �
����� ����0����G

���H��� �� �� � � �

�H
	��� ��

� �
H � �H� H��� �� �� � �F� F��� �� ����H��� �� ��� 6��9

'�� ��������� ����������* ��� � ��
� ��
����� �
����
���������������� ���	����	����� ��
������� ���	�
��
�
��
��� ��� ���������� ���	����	�����/ ������%
0������ ��(&&������� 
��
���� ���	� 		�� �
* ��� �
���������������� ���	����	�����/ ��
������������%
�� ��
��# 5��������
���* 	
� ��
����� �
���� �����

� ���� �� �� � ������ ������� ��� �
����� � �� ��� �

������� 6+@9

�	� ��� � �� +� 	�
 8 ������������� �%��
�� �� ��� ��������%
��A �� ����	�
��� &���

�� 6:�#)9A ��������

+� � ���������������� ���

�
� ���

� �

�


 


�����I�

�

�������B� (��
/��/ �
��� �	�
� ��� ����������# $
�%
	
� 
����� ������
�������� ����
������* ���	������
������������� �������� ��
����� �
���� ���

� ���� �� �� � ��������� �� ��� �
����� � �� ��� �

������

� ����1�� ��������� 	
� ��
������� ��
�������������
���	� 6��9 �
�	
/0�� �������G

���H��� �� �� � � �

�H
	�

�

H � �H��H��� � �F��F���

�
�
���� �

�
H��� � �H��������H��� � �F��������F����� �

�
� 6+�9

�	� ��� 	�
 � �� � ��� 	�
 8 ������������ ��������� ��%
�������� ���	����	����� ��
������� ���	�#

:�	������ ��������� 6+�9 � 
�������� 6�,9 � �����%
	�� ����������
/0�� �������������� � 
����� ����* ���
��	
���0�� ����	�
���/ ��
����� ��� ��
�/��� ��	%

������ &
������� ����	����� �# h��	� �� 6�,9 8 6�-9
��

���� 
�������� 	
� ��������
�� ���
��
���� ��
�%
������ �������� ���	� �� ��� ����������


����� � �� �

�H
	��
H � �H��H��� � �F��F���� 6+)9

� ��	
���� ���
��
	 �������� ��
��
� �

�� �
� � �

�� �
� �E
����� �

��

� 
������ � � 
������ �

�
����� � �� 6+�9

�	�


�H��� � �	�� ���
H � �H��������H���

� �F��������F����� 6++9

.�������� 	
� 
�F	�
 � 
�F	�
 ��

��/��� ��������������
�� 
�������� 6+)9 � 6++9 ������� ��	����� H 	 F# .���%
����� 6+�9 � ����������� ��(&&��������� � ��0�� �

%
��� ��1��� ����������# 2	����* ���	� ��������� ��(&%
&�������� ���
��
���� ���	� 
� 	�� �� �
 � 
�� 	�
� 
�� 	�

� � � � 
�� 	�
�

� �� 	
��� ��
�� �������B��� ��
��* ���%
�� (&&������� ���
�	����� ��������������� ��������� 
�
���� � ���	����	��� ���	�* ����
��
� �� ���
 ����%
����� �!��%������ � ��	
���� ����/0����� (
����%
���� !+�" 6��# :��
������ �9#

4���* ��1���� 
�������� 6+�9 � ��	
���� ����/0�%
���� � ����������� �� ����	����� � ��(&&���������
��%�������
 �0���� � ��	� ��
����� �
���� 6)�9 � 6))9#
f� ���������  �	 ��1���� ��	��� �� ����������� ��%

������ ���������� � 
������� ���	��# n���� ����	�%

��� ����������� ��
������ ��
������� ���������� � ��%

������� ���	�� ���� �	��� ��1��� ������
 1���� 
��%
������G 	�
 
�������� 6+�9 	
� ����	�
���� ��������� 
������	�
���� ��
�� �������� ��
� � ������ ��0���%
����� 
�������� 	
� �������������� � ������ ������%
���* ������/0� �� 
�������� ��
���� &�� � ���
��
	
	
� �������� ��
�

E
� � �

�

�
���� �


	����%�� � ���

� �

�


�����I� � �� 6+,9

:�

���� ���
��������� ��1���� ����� ������� � ��%
0�� ��	� �� ���	����
����� ���������* ��(���
 ��
������
� � �����/������ ��������# 2	����* �����
�%
�����1��� ���������� ����
��������* �� ����
� ��%


���� �������� &���

� � ��������� ��	� � ��<��%
���� �������� �������������� ����	���� ������ � ��%
������������ ���������* ��

������ �
��� ���
���� 
��������* � ����� ������� �������� &��������� ��%
 ����� ����
���� ������������# 5
� (���� �� ����
�%
����
� ����
������ Z�������� ��
���\# '�� ����
���%
��� ��������* ��� �� 	
��� ��
��� * � ��� ���������

�� 	�
* ��� 	�
 � 
�� 	�
 �	�
� ��� � ������������ ��
�* �
����� �������� (�� &
����� � ���������� � ������� ��
� �����
��������� ��������� �������� !++" 	
� �������%
�� ���	����	��� ���	�# [���� ����* �� ��������
���
�

����* ���	� ����
0�/0�� ��������� ��������� ��%

� 6��9# � (�� ����
������ * ����
��
� ������1����
6:�#�9* ��

���� ��������� 	
� ������ �������� ��
�G


H � 
���H � 	��
�
���� �

��� 


H ��H��H � � 



F ��F��F����
�� ����

��� 

H��H��H � � 


F��F��F����
�� '������ 6+�9

,�) Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



�	� 
���H 8 ����������������� ������ ����������* ����%
�
����� � 
������� ����
������#

4� 
�
���� ��������� ����0������ 
��
���� ���	��
�� ��
� �� ������� 
H 6+�9* ������� �
�	
/� �� 
��������
6+,9* ��

��� ������������� �������� ��
� � ���	���%
��� � � ��	� ��H � �� � ���� ��F � �� � ���* �	�

�� � �
�

�� 

 � � 

��� � �� 
 � � 
��� � 6+-9

��� � ����
�

�
���� �

���

���

� �� 

 � � 

���� � �� 
 � � 
����'�

�� 

�� � � 
��� � � �� 

�� � � 
��� �
� 6+79

������ � ��
�
���� �

������������������

������ �
�
���� �

���'����������������

� � �H � �F
�

� �� �
�� � 
����

	��

8 ��������
���� �����1���� ������0����� 
��
�����
�� � 	��
 



� 
������ ������ 
���� 6�)9A �� � 	��H � ��F���
� �� � ��A �� � ���H � ��F���#

4� 
�������� 6+-9 ��	��* ��� �
������� ��������%
����� �������� ��
� ��� ����� �����
 ��
��� ������

���� 
��
����# Z5��&����� ����0����\* 
����1�� ��%
����* ��� ����� 
����1��� �

���
 �����
� 6����� ��%

����
* �����������
��
/ ���9# n
��* �����������
�%
��� ���* �������� �� ���������/ �����
�* �������
/ �
�������������  ��������� ������#

:�	������ ��������� 	
� �������������� ��
� �
6+�9* ��

���* ��� � ���������� � ��
������� ���	�� �
	��&������ ������ ��
� � ��0�� �

��� ���
����G 
H� F �

� �
� �	�


 � 
��� � 	����
�
���� �

��

���
��� 

 � � 

����

��� 
 � � 
����'��� 6+�9

�
 � �	����
�
���� �

���

���
��� ���

� ��� 

 � � 

���� � �� 
 � � 
����'��� 6,@9

�� �
��

���

�� 

 � � 

���� � �� 
 � � 
����'�

�� 

 � � 

���� � �� 
 � � 
���� � 6,�9

��0��������� ����� 
�
���� 6+,9 	�/� ��� 
��������
	
� ������ ���������* �� ������ � 
����� 6+-9* 6+79 ��%


���� ��������� 	
� � �������� �� � ����� � �����*
�	� ��
������� ������
�/0��

����� � ��� 
���� �

��

�
���� �

'������
���

���

� �� 
 � � 
� � � �� 

 � � 

� �
�� 

�� � � 
��� � � �� 

�� � � 
��� �

� � � ��H � �F���� 6,)9

;��
1���� ��������� � �����
������ (
������� ��%
�������� �����	�� � ����
���/ ��� ���
��
	���* ��� �
&������ ������������* ��� (��� 	������
/0�� � 
�%
���� �� �</����������� ����������� ��
����� ���
�%
�
	��� ������������# 5��������
���* �������� ������
�������� ��
� 6,@9 ��
����� ��������� ������� ����	��
��
���� �� '� � ���������� ��
����� �
���� ������%
�� ��
�* ������
0���� 	�&�������G �
 � ,	'�
* ��%
���
��
 ��� � ,	'� 
 6)-9# ?������� ������ ��
� 6,)9
����������� ��
������ ��
�� �������� ����	�� ��
�%
���G ����� � ,	' �

� 
# 2������* ��� � ��������� ��������%
�� � ��
������ 	��&������ ������ ������������ ��	�*
��
�
��
����� 	��&������* ���	����
��� ��
������
������� ����	��* � �� ����� ��� ��������� 	��&������
�	���� ������� 8 ��
������� ������� ����	�� ��
����
�� ��������
 '�#

:����
������ ������* ������� ����� �	�
��� �� ��%
������� &���

 6+-9 8 6,@9* ��	�����	��� ��������
��%
���� �����/������� ���������* ������� ��
� ���%
��	��� 	
� ����������� ���
����� ���&��
����� 6���
��� %* ��� � ������ �����
��� 9# ����� �������� ��	�
%
��� �����
 ��� (��� 	������
�� ��
��� ���
/	����� 
�%

���� 
����������� ����������#

:�����
 ����������� ������ 
���� ������* ��
� ���%
�������� 	������� �������* ������0�� �� 	��&����� �
��������� ���	����	��� ��
������� ���	�* � ��
��#
;�
������� ������
�/0�� ���������� ��
� 
���� �
	��&������
/0� ������� ���	�* ������� ������/� 	�%
��
����
��
/ ��������
/ 	�&������/ ��
�� ������%
�� ��
�* �����������
��� ��������
 ���������� ��%
�	����	����� ���	� ���# ;���������� ������	�
���� ��%

�� �������� ��
� �� 	
��� ��
��� � ��
������� ���	��*
��
�
��
����� 	�������� 	��&�����* ��
����� �����%
��� ���
���� � �����
�� 	��&�����* � ���������� ��
�

���� ���	� 	
� �������� ��
�# :���	�� ���
� ���%
 ��	���� ����� Z������������\ ���	� �� 	��&����
*
��������� �
��� ���������/� ���
����� ������# ;�
���#� ����
���������  ���1�� �����
���� ���	
 ��%
�������� ���������� ��� � ���	�V � �
� ���	�V � �
 ��%
������� ������	�
���� ��
�� �������� ��
� �� 	��%
&����� 6�	��� ��� � ���H	�V � �
� ��F	�V � �
���9 � �����%
���/ �%������
�/0� � ������ �
� � 	
�H � 
�F
�� ���

��8 ��@���� �
8 ��@���

@

�)�,

�,�@

@ @#� @#) @#� @#+ :V

;

<

=

;

<
=

?��#�# 3���������� ��������� ��������� ��������� ������	�
�%
��� ��
�� ��� �������� ��
� 61��� ���� ������9 � �������� � 
������ �
� 6��
�1��� ������9 �� ��
������ �V 	��&����� � ����%
������ ��� ������������ ��������� 
 � ��� 6;9* @ 6<9 � ���� 6=9*
�� � ���

* 	�� � ���* �� � ���* �� � �� � � ��#

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,��



���
���� ����������� ��������� 
 � 	�� �DO
�	��

� ��
������ 	��&�����#:�� (��� �������� ��
�	 � ��%
���������� ������ ������ ���	���������� 	��&�����%
�
/0� ������� ��
������� ���	�# $���������
/0��
�
�� � 6,@9* �����������
���� �������� � 

 � � 

* �����
����
/ ����������� �� ��������� ������� � ��DO# ��%

�����* �����������
���� � 
 � � 
* ����	�
��� �������%
����
/ ����������� �� ��������� ��
������� ������%

�/0�� ������ ��������
��� ������
���� ������� ��%
�� �	�G Z
���� ����0����\ �������� ���������� ���%
���	�
���� ��
�� �������� ��
� ���
���� 	���������%
���
 �����
* �
���	��� ���
 ������ �� 	��&����� ���%
������/� 	���
����
��
/* ������
/ �� ��������� ��%
����
�/0
/#

:�� (��� ������ �
����� ������� ������� �� ���%
������ ����������* ���������� �������� ���	� � ��%
������� ������� ��������� �� ������
���� ������� ��%
�� �	�# � ��� �

���* ���	� ��
� 	�&������ ����������%
�� ��
� 6'� � �9* ������ ��
�/��� ������������ &
��%
���� ���������# :� ���� ����� �
����� 	�&������ 
��%

��������� � ���������� ��
������ ������
�/0� ��%
����# 3��� � ��
����� ���������� ������ ����	�
�/���
������1����� 
������� � ��
������� ������ �������%
�� ������
�/0� ��(&&������� ���
��
���� ���	�
6++9#

5������
/0�� ��
� �� ������ ������������� ��%
���� ����	�
��� ����	���B ������������� �����������%
��� � ������ �������� ��
� 6���#-9G �������� ��������%
������ ��
����� ������ &
������ ��������� �������
��������� ��������
��� ������� ���� �	� � ��������

���� ���� ��
��� ��
��� ���� ��
���� ����� 6���#-*	9*
��������	�/0�� �� �������� ������* �������� ����	�%
��� ������� �������� �� ���#-* * ��
����� �������� &
��%
���� ���������#

;����������� �������������� �� � ������ �������%
��
���* ��
� 	��&����� �����
������� ��
��� �/���� �
�������� ���	��# ;� ���#7 ���	����
��� �����������
������ � �������������� �������� ��
� � �

���* ���	�
	��&����� 
������
��� �� �/�����* � �������	��������
�
������ �� ���# � (��� �

��� 
��
������ ������������
������ �����	�� � ��	��
���/ �	��� �� ��
� � 	����%
����� 1������ 	�������� ��������* ��� (�� ���
� �����
� (����������� !��"# :�� ����	�
���� �������� ����%
������ ������ ��������� ����0���� ������ �� �������
��
���� ��������� ����� �������� � ��������������

���������/ ������������� �� (��� �������# h���� ����%
��������� ������ ����	�
����� ���������� ��������%
��G �� ��� ��
�1�* ��� ��
�1� ����1���� ������� �
	�������


�# '�����������
���� ��	�����	���� �
0���%
������� 	���� (&&����� � ��
����� ������� ��	��%
����� � !��"* ���
�	�����/ ��������� ���� ��������� �
����������� ���������� ������ ������������� � 
����� 
� 	�
 �����
����� ������������ �����0��� ������
!+,"# 4������ ��������� 	��&����� � ��������/ ����%
������ �� ����� ��� 
����1���* ��� � 
��
����� ���%
����� ������ �������� ��
�* � ������ 
����1��� �
�

��
����� ��
���� �	��������
����� ���������# :� ��%
�� 
	�
���� 	��&����� �� �/���� 6�	�
� �
���9 ��%
���������� ������ ��������� 
������ � � ���������
����� ����0����� � �

�# :��� �	 ����� (�
 ����
 �����%

�@�� �@�� @ @#� ��� �DO���45��@�� �@�� @ @#� ��� �DO���45�
	  

��� �H� �F �F � �H 6fi�9

@#��

@#@7

@ ���@

�@�,

@

@#,

7�

7H

7F

?��#-# 3���������� ����������� �������������� �H* �F* � �
��� �� 6	9 � �������� ������ �F � �H 6 9 �������� ��
� �� ��������� ��� �� �
������ �� � �� � ��� ��* �� � �� � � ��* �� � �����* �V � �����* 
� � ���* 	�� � ���#

	  

�@�� �@�� @ @#� ��� �DO���45� �@�� �@�� @ @#� ��� �DO���45�
@#��-

@#���

@#)@�


 ���8 � 
8H� 
8F


 ���8


8H


8F

�H� �F

@#@7

@#@+

@

7F

7H

7H

?��#7# 3���������� �%������
�/0� ������ 
 ���� � 
�H* 
�F 6	9 � �������������� 6 9 �������� ��
� �H* �F �� ��������� ��� �� � ������ �� � �� �
� ��* �� � �����* �V � ����* 
� � ���* 	�� � ���#

,�+ Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



���	����� ���������� ������ �� � ��* � � ��
�����
����� �������/�* ��
� 	��&����� ����
������� � 	�
%
���
 ����
 �/����# .��������� ������������ �����	��
� ���
* ��� 	�
 ��
����� ����� �
0����
�� �� ����
��
���� ���������* ��� � ��
� (�����������
��� ���%
	�������������� � !��"#

:����	����� �����
���� ������
�* ��� ��� �������%
����� ��	�
�� �������� �&���������� �����
��* � �����
������� 	��&����� ��  ������� ������������ ��������%
������ � �������� ������ �� ��������� �� ��������# :�%
���
��
 (&&��� ������������ ������ � ��������������
��
� ��
�������* �� �������* �����
 ��� ��
� �����
%
�� 	��&����� �� ��
 8 � (��� �

��� ��
��� ������
� �������������� ��
� ��
���������# :�� 
��
������
�����
�� 	� ���������� �������� ������������ ������
������* � �����* ���	� �����
�� 	��&����� ����������
��
�1� 1����� ��
����� �
���* ��� �������� 
������#

3���������� �������������� �� ��������� �
0���%
����� ���
���/��� 	
� ��
�����
����� � ��������
�%
���� ���&�
�� 
��
���� 		�� �
 6��# &���

� 6:)#�9*
6:)#)99* �������� (�� �����
����� ��� ��
� �������� 
��# 5
� (�� ���&�
�� �������� � ������0����� ����%
��� �� ���� ���������� ���	����	����� ���	� ���
�%
��/��� ������# ?��
���/��� � ����0����� ������# �
�

��� ��
�����
����� ���&�
� 		�� �
 ����0���B ���%
��������
��M �
��� ���������� ���������� ���	��%
��	����� ��� � ��* � � �

��� ��������
����� ���&�
�
8 � �������� ��� � ��# '�� �����	�� � ���
����� ��%
��������� ������* &����� �	����� �* �
�	�����
���*
�������������� ��
� �� ���������# [�� �����
�* �� ����
����0���� ��������
� ���
��
���� ������ �� �������
���� ��������� ������������� 
����1�/���# 4��
/��%
��� ������
�/� ���������� � ����� 
����� ���������	%
���� ��
�����* �������� ���&�
� 
��
���� ���	� ����%
�� 		�� �
 �� ��� �
� ���� �������� ��������
���#
3	��� �� ������� ��
���� ��������� ����� ���
/	�����

��
������ ������ ������������ ��	�# s������* ���*
��� �
�	
�� �� �����	���� � :��
������ ) 	���� * ��%
��������� 		�� �
 ����� ���������� � �������� ������%
���# '�� ����� �������� � ��������/  �������� ����%
������ ����
�� �������������# ?������* �����	�����
	
� 
����D* ������/0��� �� ����� �������� ��lB�
��lB* ������
�* ��� � � (��� �

���  ������� ���������%
��� �� ��������#

:�	����� ����	���B �������������� �������� ��
�
��
��� ��
���� ��
���� ����� �
	�� ���
�	����� � 	�
%
��� ������# 3	��� �� ������� �������� �� ��* ��� &����
������ �������������� �������� ��
� ��
��� ��
����
��
���� ����� � �������
���� ������� ����	�
����� ���%
�����/ ������ (�� ��
�# :�� ��
�� �������� ������*
��� ��	�� �� ���#-*> � ������� ��
����� �
0����������
��������� ���� ��
� ����������� �����	�/� � �����%
���� ��
���� ��
���� �����# :� ���� 
��
������ �����%
��� ������ ��
�� � ��




�1��� �������� ��%�������
 ��%

�����
���� �� ���� ��
���� ��
���� �����A ��� (��� ���%
������ �������
* � ������� �������
���� ��
�� � ����%
1��� �������� ��
��� ��
���� ��
���� �����* �����

����1����� 	� �

� 6���#7* 9#

+� ,������ �����	����"� ��"��-��� ����

:����	�� 	����� ���
������ ������� �����������%
��� � ������ �������� ��
� 	
� ����������* ��	������
���
* ������� �������
�� � (����������� !��" � !))"# �

��� �����
���� ��������� � �	��� �&��������� � 	�
��
�
������ �����
��� ����������� ��������
��� �&���%
������� �����
� ����0�
��� ��
��� � �������� ���	��#
5�� 	��&����� � ����	������� ��� � ��� ��
� �����
�%
���� ����������� ��������
��� ������ ���������	���
��
���* ����� ������� �� �	���� � ������� �� � ���# �
��� �

���* ���	� ������� ���� 	��&���� �	�������*
������� � ������������� �������� ��
� ��
� �������#
;� ���#� �����	��� ����������� �
��� � � �� � �����%
��������� �H � � F �������� ��
� ��
������� 
�����#
��� ��� ������ ����������
�� ��
�1�� 1����� ��	�%
�
����� ������	�
���� ������0������ ��(&&�������

��
���� � � �� � �� 6:)#�9# 2����
��� ����
���������
���������� ����������� ������������� �� ���������#
:�� (��� ������������� ��
� � �������������� ��
����
�������� 6�� �DO � �9 ��1�* ��� � ���������������
6�� �DO � �9# � ������ !))"* �	� ����
�����
��� 1������
���������	��� ��
���* � ��(���
 1����� �����������
������	�
���� ������0������ 
��
���� ��
� 	�������%
�� ��
�1��* ����������� ������������� �� ���������
���
�	�
� ��	����� �������# 3	��� �������� ��
�	 �
���������/ ������ 6+�9* � ������ � � ���������/ �����%
�������� 6+-9* ������ ���������� ���	����	����� ��
�%
������ ���	�* ��	
���������� ��
��# $ 
����1����� �
����������� ������������� �� ��������� ���������� ���%
�������� ������������ ��������
��� ��������DO 61���%
 ���� ������9# � (��� �

��� 	������� ���������� ���	��%
��	����� 
�������� ��(&&������� 
��
���� 		�� �
 ���%
������
���� �
������ ���	����	�����* ����	����� ��%

��# h���� ���
���� ��
� (�����������
��� ���
�������
� ������ !��" �� 
�������� � 	��������� 
���� ��
����#
5�
����1�� 
����1���� � �����	�� � 	������
/0�� ��%

� ���	����	����� 		�� �
# � (��� �

��� �������������
��
� � �������������� ��
���� �������� 6�� �DO � �9
����1�* ��� � ��������������� 6�� �DO � �9 6������
������9# ;� ���#�  ���1� ��	�� ���������� ���� ������%
��� ��������
��� �DO* ������� ���������� � 
��
�������
��������� ���	����	����� ���	� 6� 
����1����� � 9#

:�� ���</�������� ���������� 
��� �
��� ������%
0���� 	��&����� !��* ))"* 
��� ��������� �����
 !��"
�����
�
��� 	������
/0�� ��
� &������ ���������%
��� 6��# ���#+ � ,9# :����
��
 ����� ���</�������� ��
�����	�� � �
0���������
 ��������/  �������� �����%
������� ��������� ������	�
���� ��
�� �������� 

)� ?

@#�@

@#),

@#)@

@#�,

@#�@
�@�� �@�� @ @#� ��� �DO���45�

@ � +�@ ��

@#� ��

@#) ��

?��#�# 3���������� �
����������������� �������� ��
� �H � �F ��
��������� ��� ��
�����
���� ���&�
� 
��
����* ��� � ��� � � ��*
�� � ���* ��� � ���* ��� � ���* � � ��� �* 
� � ���* 	�� � ���#

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,�,



��
� !+�"* �
��� ������ 	���
����
���� ��������� &�%
����� ������������* ������� �����
�/��� ��� ���</%
��������#

h������������ ������� !+-"* ��	�����	����� (������%
�����
��� !+- 8 ,@"* ������
�* ��� �������� ����������
&������ ������������ ��
����� 
����/������� 	���&
������
��� ����
�	���� ������ �����# f� �����
	���&� � �����	� ����������� ���� ������ � !+-"* �	�
�����	�� ������ �������� 	���&� ������ ����� 	
� �

%
��� ��
�� ������������ � � �������� ���	�# .������%

���* ��� ����� ������ �� ������
���/ � ���	
 
���
�%
����� ��
��� ������ ��
���* � �� ������
���/ � ����	
 8
��
��� ��� ���������	��� ��
���# $������� 	���&� 	�%
�����/� �@@ ��b_ !,@"# $
0����
/� � ����
���
/0�� ��%
 ������ 	���&�* ����� ��� ����&����* 	�������������
������������ ��
��

���� ����� ����� � 	�# � !+�"
��

���� �������� ���������� ������� �������� ��
�
��
������� 
�����* ��
�
��
����� � ��	�
������ 	���%
&�� ������ � ���

����� (&&���� e����/�� � 	�������%
������ ������������ ��
��

���� ����� �����# 2	%
���� ��� &���* ���  ������� ������������ �� �������� �
��� ��������������� ������� �
���� �����	� !��"* ����%
��� � �
0���������� 	���
����
��� �� �������* ��%
����/0� ������
����� 	������� ����
�	���� ���%
���# � (��� ����� ���	����
��� ������� ����������� ���%
��� � �����	�&&
������� ���	�
���� ������ ����� �
���������	��� ��
���#

� ����� 	�
 �������	�� ����� ������������ ��
0�%
���
����� ��� �� ���� ���	����� ������������ ����� 6���%
������������� �����9* ��� � �� ���� ���	����� �������%
�
�� 6�����	�&&
������� �����9 !,�"# ?�	��
���� ���%
���	�
���� ��������
�� ����� tB 8lB � ���������	���
����
����� ��
��� ������� ��������� &
������ m����
�
������� ��	� �

����� ����	�� !,)"# '�����������
����
�������� (���� ��
������ !,�" �����
��
� ��������%

��� ��
�� �����
/ ��������
�
 � ������
���� �����
�������� �����	� �� ��������/ � ���* �����
/ 	��� 
��%
������ ������	�
����# h���� �������* � ��
��� ��
���
��	�
�� ����� ����� ���������� 6������9 �����	�* ���
�
0�������� 
��
������� ���	���� ��������
��# � ��%
�������������� �������* ��	����0�� ������
/ �����
/
�����* (�� �����	�� � ���	�
���/ �����������* ��� ���
��
�� ����
�� ��� ���0����� � ������
���� ������ ���%

�* � ��
�� 
����� 8 � ������
���� ���	����� �������%
�
�� !,+"# '�� ��
�
��
����� ������������� ���	�����
������������ � �����* ����1�� ���������
��� �	����	%
��� ������ !,�* ,,"* ��� �������� ����
���� ������
��%
�� ������� ����������� �����# �
����� ��������� 
������� ������ ����� ��������������� ���	������
�%
��� /��������� !��* )@ 8 ))"* �� ��� ��������� ��� ���<%
/�������� ����������#

:�����0���� 	��&����� ������	��

���� �
����%
��� ����������* ����� ��� � ������� �����
 � ���������� �
�
������ �����
���* �����	�� � ���0���/ ��� �
���* �
� ���������� �� �&���������� �����
��� 8 � �������

��� ���������� !+�* +�"# :�� (��� ���������� ��� ����%
�
�� ��������� 
��
 � ���/ ��
��� 6�� ������� �������
!��"* � � (����������� (��� 
��
 ������
�
 �� � 	� �

�
��� ���
�9* ��� ��
�
��
����� ����
���� ���

����
������
�/0�� �������� �������� �� �� ��������
/ ���
����������* �# �# ����
���� ���	�
����� ������# j�� ��%
����
���� ����	�
����� ������ 
�
� ���</��������* �
��
����� 8 ��������� (���� 
�
� � ���	������ �������%
�
�� � ��
���# � ��
��
 ������ ��<������� ������� ���%


���� (�����������
��� 	���� * ��

����� � !��" �
!))"# .��
������ 	������� �����	��� ��
��� � 	�� ����
6�� � �� � !��" 	� � �� � !))"9 ��� �	������� ��������� 
����������� �����
� � 
����1���/ ���0��
���� ������
��
�� ��� � ���	���� ���# =����� !))" ��	�� ������
 ��%
���� ���
���� � ���* ��� � 
��� ��
��� ��	��
����
���	����	����� ������0������ ��(&&������� 
��
����
6(&&��� 
������� ������� 
����9 �����
����� �����	�
��
����* ��� � 1����� # 2	���� ��1 ������������� ���%

�� ������
* ��� (��� (&&��� �� ����� �������� � 	���%
���
/0�� ��
� &������ ������������# 4��������* ���%
��	����� � !+�"* ��������/�* ��� ���������� ������� ��%
�������� ������� �����������
��� ��	�
�
 �����	���
��
���* �# �# � ��1�� �

��� ��� ����� ���������� ��
�%
�� � ������ ����# i
���
/ ������
 
����1���� &������
������������ �� ��	�� � ���* ��� 
����1���� �������
���������	��� ��
��� �������� 
��
������ ���	�����
��������
��* � ������ � 
���� ��
��� ��
���� ���������
�������	���� ���������� ��� � ���/ ��
���#

n���� 
����� ���</�������
 ����������* �������
/
������0����� 	��&����� ������	��

���� �
�������
����������* �� �������
� �� � ������������ ����	�
��%
��� �������� �������� �� �������� ������ �� ������%
��
/ ��� ���������� �# h����� ��� �����
���� ��
���%
���������� ���	� 6��# :��
������ �9 �� 	�
��� � ���%
���

������ ������	�
���� ������ �� ��������� ���%
����� �����
 � � �� ��* �����	� ��� � ��	
�	�
 � ���	� ���

�




�
� �������� ��� ��� ��* � � ��������� * ����	�
�/0� ��%
��������� ��
������������� ���	� � ��
� �������� 
��
� �� ���������* �
�	
�� ����
���� ��������������
�� � �DO � �� � ��� � �DO#

$������ ���</��������* � ������ � �������� ��* ����%
��� ��� �� ��
������ ������������� 	��&����� � ��%
��������* ��� � �� ������� ���������� �����
�� ����%
����
��� ���������� ���* � ������* �� ����1���� �����
���
�� 	�V
� �* �	� ��� 8 �	��� ������ 	��&����� �� �������%

��� ���# :������ (�� �� ������� ��� �����
����� ����%
������ � �	��� �&��������� �����
��* ��
��� �� ���	��
� ������� �����
����� ���* ��� �� ����� �����	��� �
1����� ��
����� �
��� � ����������# j�
� ��������� �
(��� ��������� �����������
/ 	��&����
 ��
��� ����%
�����	��� ��
���* �� 
��
 ���
��� � ���������� ��� �
��� ��
��� �
	�� �������
����# :� ���� 
	�
���� 	��%
&������� ��
��� 
��
 � 
����1�����* ����0���� � �

�*
���	� 	��&����� �� �	���� �� �&��������� �����
� 6���%
�������� ��������
��� ������ ���	�9# :�� 	�
����1��
����	������� 	��&����� 
��
 � ������ ����* � ��� ���%
����� ������ �� ���� ����
������ 	��&����� � 	�
���

����
 ��
���# :�� �������� ��������� �����	� � 
�
�
���
��� � 6�# �# ������� ���</�������� ����������9 ���%
�� �����
��� �������� ��#

;� ���#�@ ���	����
��� 	����� ���
������ �������
�������������� �������� ��
� � ��������� � ������*
����
������� ��� ���
���� �������� � � ����# o���%
1� ��	��* ��� ��� �������� �� �
���� � �

/* �����%

�	��� ���
��
	��� �� ����� ������������* ������%
��� � ��������/ ������# >������ ������������ ���%
����� ��
�* ��� ��
�
��
����� ����������
/ ������%
��/ ��������
��� ��! ������������ �� ��������� ���
�������������� �������� ��
�* ��� � �������� � ��%
����# .��
������ � �����	�� � ����������/ ����������
����� ��������
��� ������
���� ������� ���� �	�* �
�����* ���	� ��
� &������ ������������ ���������� 	�%
�����
/0��* 8 � ��������/ �  ��������# ?�������

,�� Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



������ ������ ��
����� ������ &
������* � �� ����� ���
�������� �������������� ��������� �������� ��
� 8
�������� &
������ ���������#

.��
������ ��
� &������ ������������ ��	�� � ����%
��������
 ��������/ ����	���� �������������� � ���%
����� ������ ��
��� ��
���� ��
���� �����# '�� ��
�%
����� ��	�����	����� ���
�	�������* �����	����� �
������ !��"* �	� ��� ��	

���� ��������� ����������
��
� ��

���� o%�������� ����������� �������������
�� �	���� ��

����� �� ���������* ��	����� ������%
������ �� ���#�@*�#

$
�	
�� ��������* ��� � ������ �����
��� ������%
���� �� ����� &������ ������������ �����
����� ��
�%
���* ��� � ��� �����
��� * �����
��
 ��������� � �����%
��� ���
�� �����
 ��
����� �
������</����
���� ��
��������/ � �����������* ������������ ������ ���%

�� �����
 !+�"#

�� ������

:����	����� ���
�� ��
�
�������� (���������%
��
��� 	���� �� �
����/ 	�&��������� ��
����
�� ������� � ������������� ��������� �������� ��
� �
� ��������� � �������������� ���

������� �����
�
�
�������� �
����&�����/ ��������� (&&�����* ������%
�� � 	�&�������* � �	�
��� �
�	
/0�� �������� ��%
��	�#

�# $��������� 	�������� ���������� ���	����	��%
��� �������� ���	� � 	�&������ ��<�������� �������%
��� ���� ��������� � ����
��� �������������� ������%
�� ��
� ��������
��� ������
���� ������� ���� �	�#
'��� (&&��� ����� �����
����� 	��� ��� ���������%
��� �����
������ (
������� � ����������#

)# $������ 	��&�����g��
������� ���	�* ����0��%
��� � ��
������ ��������� �������������� �������*
�����
�� ���������� 
���������* �����	�0�� � �������%
���
 ������ � ������ ��������� �������� ��
�#

�# 5������������ �� ������ ����������� ������ ��	
�� ������� &������ ������������ � 
����� �� �</���%
�������� ����������� ����	�
���  ������� ��

���%
�� ������������G �������� �������������� �������� 
��
� ��
����� ������ &
������ ��������� ���	��� ��%
����� �� �DO* � �� ����� ��� ��������	�/0�� �� ���%
����� ������ 8 ��������#

+# ;���������� ������ ���	��� ����������� �
0�%
��������� �	��������
����� ��������� � ��
������ 
�%
���� ��� ��������� 
��������# 2�
���� ������ �	����%
����
����� ��������� ����� ������� �����1��� ��%

���� ��
���� �����# :�� 
��������� ������* �����	�%
0� � ���	�������� 
�
����� ��������������� ������%
�� ��
�* ��� ��
�� �
0����
/� �� ���� ��
���� ������%
��� � � ������������� �����#

,# ?��</�������� ��������������� �������� � 	���%
���
/0�� ��
� &������ ������������* ���	� ��������
�������������� �������� ��
� ����������� ��������
&
������ ���������* � �������� ������ 8 ������#

�# � ���
���� ���
���� 
�������� �� ������ ������%
������� ������������ ���
� �����
����� �	����������*
��� �����	�� � �������������
 ����	���/ �������� ��%
���� � �������������� �������� ��
� ��������
��� �DO#

-# n�������� �b�
� &������ ������������* �
0���%
�
/0�� � ���������� �������� 
�����* ������/0��� ��
������ �������* �������� ����
���� ��
��� ������ 
�%
��� ���������� �������������� � �������� ������ �����%
��� ��
�# 4 ����� ��	���� �� ������� � �
0�������%
���� ���������� ����0���� ��(&&�������� 
��
����

�H� �F �H� �F

�H� �F

�� � @

@#@7

@#@+

@
�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

7H

7F

�� � ����� �@��

�� � @
�� � ����� �@��

�� � �@�)

@#@7

@#@+

@
�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

7H

7F

�� � �@�)

7H

7F

@#@7

@#@+

@
�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

��
�@�,@ �@�), @ @#), ��� �DO���45�

�F � �H 6fi�9

@

�

	  

� �

?��#�@# 3���������� ����������� �������������� �H* �F 6	 A �9 � �������� ������ �F � �H 6�9 �������� ��
� �� ��������� ��� ���
���� 
�������� �� � ����* ��� � � ��* ��� � ��� ��# 3������� 	�
�� ���������� �� ��* ��� � 	
� ���#�#

� ��������	 
��
�����
�� ����� ��

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,�-



���	� 
 


� 6�������� ������ ����	�
�/��� ��
������ ��%

����9* ��� �������/� � ���

����� ��
�������� ������%
	������� ��
� � ���	�# :�� (��� ��������� ����������%
���� ��������	�/��� ����������� ��������
�� ���
�%
�
���� ���	� 
 


� 	
� �������� ��
�#
7# 5
� ����1���� �������� ���������* �����	��� 

� ����0�/ ��
����� ������ 
������* ���� �	��� ���%
��������� ���
�	������ �
���� �������� �����	� � 
��� 
��
��� # :����	����� 	� �� ��� ���	���� � ���������%
��� ��������� ���������� �
���� � �������� ���������*
� ����� ������������� ������������ ������� �����
�/�
	�
��� 
�1� ������������ ������ � ��
�	� � ��
������
��
����#

.�	��/��	� �

:��	��
�������* ��� ����������� ��
�������������
�������� ���	� �	�� �� �
 �� ��
� �	�� �� �
 ��
������� ��

������� �� �
�1��� ��
���# :�(���
 ����� (�� ��
�%
��� ����� ������� � ����� ���1� ����	��� ������
����
0���� !�+" �� ��
��
 ��������
 ����0���� 6���%
/0��
 ����
 ������������ �������������9

� ���� �� �� � ��DO����� �� ��� �
�* �

�D � �O
�D�O�DO

� 6:�#�9

� ���	������� ��
����
������ � ��	� �
��� 
�������
6����� 9 � ��
������� 6����� 9 ������
�/0� G �� � ���� � 	�����

� ����� 
��� � �

��� �
���� ��
� &���

� 6:�#�9 �����%
���� ��	

����� � ��DO������ �
�* �

�D � �O
�D�O�DO

� 6:�#)9

5
� ���������� �����* ����
� �������
��� 
����
������ ��
�
��
�� (&&����� 5��
��� ��%�� ���
�����
	������� ������* ����� 	����� ����������

������� � �	
����� 6:�#�9

�	�


� � 
���� � ��

��

�

��� ��� � � �E����I�

8 �
�������� &
����� ����
������� ���
����� �� �
	�� �DO � E�DO
�	��
�	 � ��� �

DO'�	�*�
 8 ��(&&������ 
��%

���� �� �	����
 	
���A �DO 8 	���
���� ������ ����%
 �	�A' 8 ������������ ������0����� ������� �
����%
��� ������� ������ 6�
������� ����
�	����9A � 8 ���	%
�����	�������� �������� ������# ;�
������� ����� ��%

����
������ H%��
��* �����
����� � ������� ����	��
������ ����
0����* �� �	���� �� ���������

������H � �

��
	��H� H � �F� F�� 6:�#+9

3	���

�H � E
 


H � �E

�DO
��

��� �H
H�� �F �
��
���

�F�� 6:�#,9

�F� � �� E�
���� ��� �
H � 
F�� �F� � � E

��
�
H � 
 �

F �� 6:�#�9

�F� � + �
�DO

�

����

��
���

�

���
��� � �


H � 
 �
F

�
� �
�F�

�
� 6:�#-9

�F� � + �
�DO

�

����

���



�

H

�
�� �

�
�DO
��

��
�
�
�

�
���
��� � �
��
�DO
��

�
� 6:�#79

� � �� �DO

�DO
� � � �H � �F

�
� ��
��� � �H � �F � E�


���
�

� � �� E� �
 � �� E�
� �
 � �� �

��DO

�

+ � �D�O
�� �

� � � �D � �O
�

�

.�	��/��	� �

$�������������� ��
����� ����������� 		�� �
 �� ��%
���
������ &�������� ���������� � 
��� ���������	%
�� ��
��� ���� �� �����	���# ?�	��
���� ���	����	%
����� ��
����
������ ��
�
��
��� ���	����	�����/ ��%
(&&������� 
��
���� 		�� �
* ������� ����	�
����� ���%
���� &��������G ���������� �����	�* �������� �������
�����* ����������� ������� !,� 8 �@"* ������� ��������
���� �	� � 	�# ;� ���#�:)*	 �  �����	��� ��	��
����
����������� 
��
���� � 	��������� 1������ �������%
��	��� ��
���* ����0����� � ��������� tB���%
�����*
6� � ���� ���9 !,�"* ������� �

/�����
/� ��� &���* ���
��	 ����������� 
��
���� �� ���� �����	� ����	�
�����
	��
����� � ��
���# :�� ����
�1�� 	��
���� 6� h��9 �
������ ���� �����	� 
��
���� ������ 6���#�:)*	9* 1���%
�� ������	�
���� ��� (��� 
����1�����# :�� 	��
����
� h�� � ������ ���� ������� 
��
���� 
����1�����* ���%
����� ���
�0����� 6���#�:)* 9#

?��

����� ���������* �����	���� � 
���� ������%
���	��� ��
��� ��� ������
���� 	��
���� �� 	�
 ��%
�� �	� � � � ������ � �#�� ��� !,-" ������
�* ��� ���
�	��� � ��� �� 	��
���� ����������� ��(&&�������

��
���� 		�� �
 �� ���� ������� ���
���� 	
� ����� 
���� �	��# j�
� ��� ��
�1� ���� ������� � ������ ���%
���	�
���� 		�� �
 	
� � � ������ ��� ���
/	�
�� ���%
��
 6��# ���#�:)*�9* �� 	
� ��

����� � � � ���
 ��� 6��#
���#�:)*�9 ����������� 		�� �
 �� ���� �����
��� ������
�
���� � �����
 �����
��� �� ��
#

� ������ !,�* ,-" ����
�	���� �����	� ��
0����
�%

��� ���������� �����# � !,7" ���
�	���
��� ������	�%

���� 		�� �
 � ���������	��� ��
��� 6��
������� 	��%
���� �� ��9 tB 8lB%
����� 6� � ������ ���9 ��� ����%
����������� ����
�	����# 2����
���* ��� ��� 
	�
����
�� ������ �/���� 
��
���� ��� ����
�	���� �������%
��� ����� ��������� �������
��� �������* ��� ��� ���%
�
�	���� ���������� �����# 2	���� ��	 ������������
�� ��������G � ������ ���� ������� 
��
���� � ������
�/���� �������� 
����1����� � � ����� ������ �����%
���� ���
�0�����#

2���0�� 	����� (�����������
��� �����* �����
�������* ��� � 	��������� 1����� 	�������� ������%
��� ���� �����	� � 	��
���� ������� ����� tB 8lB%
�%
����� ��	��
���� ����������� ��(&&������� 
��
����	
	���
���  ���1� ����������� �	��� �� ������������

	��� �� � 	���� � ��� �
� � � ��� �

� �� 6:)#�9

	��� �� � 	���� � ��� �
� � � ��� �

� �� 6:)#)9

,�7 Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



3	��� 	� 8 ��(&&������ 
��
���� �� ��� ����������A
��� �� 8 ��

1����� ������	�
���� � ������
���� ��%
������� ���� �� �# [������
 ���&�
� ������	�
����
6:)#�9 ������� �������� ��
�����
����* � ������	�
�%
��� 6:)#)9 8 ��������
����#

.�	��/��	� �

5
� ����	�
���� ����
����� ���������� ��� 	�
 �
��� 	�
 ��	������ 6))9 � 
�������� 6+�9 � ���������� ��%
(&&������� ��� �	������� ������� �# � ���

�����
��

����* ��� ��� 	�
 
	��
�������� 
�������/ ?������


����� I���

I�
� �� 
������ �

�� � 6:�#�9

� �������� ��� 	�
 ���������� ����� ��� 	�
 ���	���
���

������ � � �

�

� �

�

I�


����������� � 6:�#)9

.�������� ?������ � ����������� ��(&&��������� �
��0�� �

��� ��1��� ����������# � !+�" ��������* ���
��
� ��(&&������� � 
�������� ?������ ���	����
���
��	
������ &
������� ����	����* �� �
��������

�
�%
���
 �
�/ ���	������� ���	����	��� �������� ���	�
����� ���� ������
��� � �������_���� �������

������ �
�

�����

�����

����
����&����� �


 

�����

�
�����

� �

�
�����
���������
����&������

!����� � �

�
�����
���������
����&������

��� � �
�����
��������� ����&����� �

 


�����
�
�����

�

�����

�����

����

� ����&����� �

 


�����
�
�����

�

 


�����

�����

����
����&����� 6:�#�9

� 
 

�����

��
�����

 


�����

�����

�

�
�����
���������
����&������

��� �
�

�����

�����

����
����&����� �


 

�����

�
�����

� �

�
�����
���������
����&������

&����� �
� �

�



���
�� ���I��

� &���

� 6:�#�9 1��� �������� �������	�
/ �� �# �
��� �

���* ���	� ����
������ ��������
� ���
��
����
���	� 
�� 6)@9 �� ������� �� ���	�
���� ����	����� �* (��
������� ����������� ��������� ��	 !++"G

� 6���# �	#9

� 6���# �	#9

� 6���# �	#9

� 6���# �	#9

@#7

@#�

@#+

@#)

@ + 7 �) B 6���# �	#9

;

<

=

C

�

�

,

-
;<

=

C

���@ �@�, @#, B 6��9 ���@ �@�, @ @#, B 6��9

�#@

�#)

�#+

���

�#7

�@�+

�@�)

@

@#)

+ 7 �) �� )@

B 6��9

	

 

� �

;

<

=

C

;C

<
=

?��#�:)# ?�	��
���� ����������� ��(&&������� 
��
���� � 	
� �u�#�, 6	!  9* @#��)7 6�9 � �#�� ��� 6�9 ��� 	��
���� � ��
��� � 6	9 � �����# ��#
6 9* ���� ������� , 6;9* �@ 6<9* )@ 6=9 � +, �= 6C9 !,�" 6	!  9* � ����� �@ 6;9* �, 6<9* )@ 6=9 � +@ �= 6C9 !,-" 6�! �9#

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,��



� C
�� ��� �

����
������

��



� ��� ������


��

 � ���� ������


��



�������

��



����

������

��



� ����

������

��



�

� �
� 6:�#+9

� �������� ����
����� ������� �� ������� ����	��

�
�� �������� ���	� � �������� 	��&����
 � ��� ��
�
��� ���������� �� ���������� ��V �� ����� �
��# '��
�����
��� � ������� &���� ��	�
��� � ����� ��	� ���%
���
 �	��
����� ���������� ���H � "��#��$�����* �� ���%
��������� ������
��� � ��� ���&��
�����# 5
� H%��
��
������� ���������� ����� ��	

��� � � C
�� �*���� vN��V�� �'�

� � vN���V������
vN��*���� C

�� �*���

�* � ����� 6:�#,9

$����	���
 ������
��
 	
���� �� � ��
������ 	��%
&����� ����������
/� �������

� vN���� � � ��
� �

� �
* � �'�

� � � �
�E'� �

� �

�
'� � �

�� �
�

�
� 6:�#�9

$
�/ ���	������� ���	����	��� �������� ���	� �����%
�
��� � ������������ ������� 6:�#+9#

�����
�� (
������ ������� "�#�$��� 6:�#,9 � �

%
���* ���	� ����
0�/0�� ��������� ��������� ��
�
6�
��� � '� � �9* ����� ���	�� %��%�������� ���������� �
�����	�� ��� � ��	
 %�� � 	"�� � ������ � �� � �%��� �	�
�� � 	"�� � ���
���

�%�� � E'�#����V� � �

�

�� *�#������ � �*����$���

� E'�
�� *�#����V��V � �*����"����V��� 6:�#-9

3������� (
������� "��	�V
 � #��	�V
 ������� ������
%
0������ ���������� � ������� 	��&����� �V ������� �
(
�������� ������� � ������� 6����
����9 �������
������1������

"����V� � "������ � �V$��� #����V� � #������ � �V����

:��	������ ���������� ��������������� ��
� ���

��� � ��� ����E������ ��� � �� 

�� � E� 



�� � 6:�#79

'�� �����
��� �������� ��
����� � 


�� � �� 


�� � ��	�

� 


�� � 
 



�� *��������������� � 
 

�� *'��������V�������

�'��������V�������� 6:�#�9

�� 

�� � 
 


�� *��������������� � 
 


� *'��������V�������

�' �
� �������V�������� 6:�#�@9

�	�

��� �
�

�

�
��

�
*

�

��
$��

#������
�
��� '��

��
�� ��V��� 6:�#��9

��� �
��

���� � �
� ����

�
��

�
*

�

��
$��

#������
�

��������
�
�V �

�
*

�

��
"����V�
#����V�

�
� 6:�#�)9

��� � �� '���� ��
�� ���V�� ��� �

��

��� � �
� ����

� 6:�#��9

������ �
�
�� � �

�

# �
�����

����
� ��

�� �
�����

� 6:�#�+9

:����
��
* ��� �����
�* * � �* � ��������� 6:�#-9*
6:�#��9* 6:�#�)9 ����� ���������� �
�����* ���������%
��
����� �*����#
�# rD_B^ w#r# DEEF� GH9I� JKLL�* �* �- 6����9#
)# TVBICDJ x#q#* yMaJNNMJ r#p#* UE z#* {McB S#t# MEL� JKLL�* �0* �)+

6���,9A T_PFF| r#s#* zPODEH| r#T#* tDP}DJ r#Q# GH9I� NKO� D* �&*
)@@� 6��7�9#

�# TVBICDJ x#q#* ~EF}BH t#{#* UE z#* QMPFVMJ r#Q#* {McB S#t#*
�BVaDHDJEDC �#* wBFFN Q#�# D5ILB� P� GH9I�! &+* 7- 6����9#

+# UDaMH W#x#* xHDaDJ x#r# Q>R� P� GH9I�! )�* ��- 6��-�9#
,# TVBICDJ x#q#* UE z#* {McB S#t#* r_xHB}MH R#W#* ~EF}BH t#{# GH9I�

NKO� D* )�* +�++ 6���,9A TVBICDJx#q#* ~EF}BH t#{#GH9I� JKLL� D* ���*
)7� 6��7-9#

�# =
������ �#=#* 3�
�	���� m#�#* $���
���� 4#4# ST0* ��1* �7,
6��-�9#

-# f����
�� =#;#* ?��	�� ?#f#* o���
���� 4#m# ST0* ��1* +@�
6��-�9A �BVaDHDJEDC �#* TVBICDJ x#q# QF>II� U5>RL5V WB>OXL9* ��*
�@�� 6���+9A TVBICDJ x#q#* UE z#* ~EF}BH t#{# MEL� JKLL�* �&* ,�-,
6���,9#

7# rMNN p#T#* �EFFE_^ W#q#* IB FD QBHHBFF q#p# 7RYB>BK@ GH9I�! &* )@�
6���+9#

�# SaBM Q#�#* tBBH S#�# DEEF� GH9I� JKLL�* +* �-- 6���,9#
�@# tPV_aEJ} p#y#* wEJM_PH y#* WPHHBVV {#t#* yD_MON q#W#* zEJ}BH| w#U#

GH9I� NKO� D* �)�* +�- 6����9#
��# UBB Q#t#* RVcMMI y#W# 7ZZZ� P� U5>RL5V ZFK[LB\R�* �* )�, 6����9#
�)# xDHNEIB ~#�# 7ZZZ� P� U5>RL5V ZFK[LB\R�* &* �+@ 6���79#
��# =�	������ 4#=#* m���1���� 4#e#]^2T* )�* �@@ 6����9#
�+# :����
�� �#j#* >��	�� �� $#=# ST0* 2�* �-- 6����9#
�,# ?������ m#�#* 5���	����� �#�#* $������� $#i#* o���� =#f#

]^2T* )�* ��7+ 6����9#
��# RHMJMcEV� X#* SMFFEJN {#y# P� DEEF� GH9I�* &�* ��@ 6��-@9#
�-# =�	������4#=#* m��1����4#e#���� ������ &�
� *	��������	* �&

6,9* ��7 6��-�9#
�7# =�	������ 4#=#* m��1���� 4#e#* f����
�� ;#=# _�	
���	�

�����
�
��	* �* �+, 6��-+9#
��# =�	������ 4#=#* f����� �#=#* f����
�� ;#=# _�	
���	�

�����
�
��	* +* ��- 6��-�9#
)@# ��

�� =#5#* $��������� $#=#* $��
1��� =#>#* ����� m#=#

'����	 � �����
�������* �2* +�@ 6��-@9#
)�# m
���1�� f#;#* >�
�����#�# '����	 � �����
�������* �)* ��)

6��-�9#
))# ~HBVBJD^BH X#* UBLEJB ~#* UB SDF`B� R#* RIDC s#* pD_aB y#%Q# GH9I�

NKO� D* &�* ,+� 6����9#
)�# $���������� i#=#* >��	��� '#j# '����	 � �����
�������* &�*

�,� 6��-�9#
)+# >��	��� '#j# '����	 � �����
�������* ��* �,) 6��-�9A ��* ��)

6��-�9A ?�	��� h#�#* >��	��� '#j# '����	 � �����
�������* &2*
-,+ 6��7@9A i

0�����#�#* ?�	��� h#�#* >��	��� '#j# '����	 �
�����
�������* )�* +�� 6��7�9A )�* �)7 6��7+9#

),# m����� �#>#* f
���� h#=#* >��	��� '#j# '����	 � �����
����`
���* �+* ,�� 6��-+9#

)�# m����� =#�#* $��
1��� =#># '����	 � �����
�������* �1* ��,
6��-,9A �2* ��, 6��-,9A &�* �-, 6��-�9#

)-# m����� �#># '����	 � �����
�������* &�* 7�+ 6��-�9#
)7# m����� =#�#* $��
1��� =#>#* h������ j#;#* ���
�� ;#i#'���`

�	 � �����
�������* &�* -��A �+7A ���� 6��-�9A m����� =#�#*
$��
1��� =#>#* h������ j#;# '����	 � �����
�������* )�* -�7

,)@ Z[�������� (
���������\* ��* ] � 6)@@-9 h#�#?�	���



6��7)9A m����� =#�#* $��
1��� =#>#* $�
������ �#=#*h������
j#;# _�	
���	� �����
�
��	* 2* �)�7A )),� 6��7)9A '����	 �
�����
�������* )�* -�7 6��7)9#

)�# m����� =#�#* $��
1��� =#>#* h������ j#;# '����	 � �����
�`
������* )0* -,@ 6��7�9A )�* ,@� 6��7�9#

�@# 40���� j#>#* ?�1���� j#># '����	 � �����
�������* )0* �@�)
6��7�9#

��# [������ ;#�#* [������ ;#;# _�	
���	� �����
�
��	* ��* �7
6����9#

�)# m���� ;#i#* m�
���� '#f#* 5���
���� f#�#* ;������ �#�#
]^2T* )�* ���� 6����9A +0* ��- 6��-�9A m���� ;#i#* m�
���� '#f#*
5���
���� f#�#* ;������ �#�#* 2�������� =#;# %����	 �
]^2T* ��* �+, 6��-@9A m���� ;#i#* i
��� f#=#* ;������ �#�#*
:������� j#5# $������� �#=# %����	 � ]^2T* �)* ,), 6��-)9A
m���� ;#i#* m�
���� '#f#* ��
���� f#4#* i
���f#=#* 5���
��%
�� f#�#* ;������ �#�# �-0 &&&*! ��0* �@� 6��-�9#

��# =
������ �#=#* m���� ;#i#* m�
���� '#f#* 5���
���� f#�#*
��
���� f#4#* i
��� f#=#* ;������ �#�#* h��0���� �#;# �-0
&&&** �0�* ��@� 6��-)9#

�+# UDCO w#q# GH9I� NKO� D* ��&* �+)� 6���+9#
�,# RHMJMcEVa X# GH9I� NKO� D! ��2* ��, 6���,9#
��# [
��������� �#e#* e��	� :#$#* e�������� j#i# ]^2T* )�*

���� 6���-9#
�-# a��
���� � �����	���

�� �
������ � �	��
	�# :�	 ��	#

�#e#[
���������� 6f#G ;�
��* ��-+9#
�7# ?�	��� h#�# '����	 � �����
�������* 10* 7�) 6����9A 1�* 7��

6����9A 11* �+) 6)@@@9A ?�	��� h#�#* $�������� =#># _�	
���	�
�����
�
��	* �0* �)7 6)@@@9A ?�	��� h#�#* $�������� =#>#'����	
� �����
�������* 2)* �@)� 6)@@�9 #

��# ����1���� e#=# '��
���� 
���
	��
� � ���
���� ���
�����
6f#G $��# ��	��* ����9#

+@# m���� �#f#* m

	���� �#$# -�������������� ������ � �	�	�	�
���
	���� ��
����� ���
 6f#G ;�
��* ��-)9#

+�# R������ �#=# '��������� 
���
	��
� � �	��

�� ����� 6f#G
;�
��* ���@9#

+)# e�������� f#=#* >�� �#=#]^2T* �+ 6-9* ,,- 6��+�9#
+�# ?�	��� h#�#* $�������� =#># 0���
��
� ����	

�� ���
� � � 
	`

���	
�� ����
����� 
���
	
��� �� �
��
���
����� � �����
����

%
��
�
� *���������� ��
�
	 �	��

�� ������ �
� &% +S 6S#%
:�����
��* )@@@9#

++# [���
���� j#$# _�	
���	� �����
�
��	* �* +�� 6��-�9#
+,# =��
��� i#i#* f�
������ e#=#* ?�������� '#f#* h
��� �#�#

]2T* &2* �@)) 6��-�9A*	������
��	 � �����
�
��	* �+* �+,� 6��-�9#
+�# i

0���� �#�# _	
�� ���� 6e#* ei.* ��7�9A m����� �#>#* i
����

h#�# '����	 � �����
�������* �1* �+�A �@�7 6��-,9A 40���� j#>#
'��
���� ���������� 
���
	��
� 6f#G $��# ��	��* ��7@9A m��%
��� ;#[#* 5��/��� 4#=#* e
������ �#;#* $�
	������ �#j#
'����	 � �����
�������* &�* �@� 6��--9#

+-# QMI}MHN^E p#y#* RHMJMcEVa X# 7ZZZ P� U5>RL5V ZFK[LB\R�* &* ��
6���79#

+7# �������	�� �#4# '����	 � �����
�������* �)* ��+ 6��-�9#
+�# �������	�� �#4#* j
����� =#�# '����	 � �����
�������* �0* 7�@

6��-�9A ��* 7,@ 6��-+9#
,@# �������	�� �#4#* ��
������ ;#�# '����	 � �����
�������* +�*

,� 6��7-9#
,�# i�/[#'#* 4��� h#e#2�
������	� �������� � �	�	� 6f#G i������%

��	��* ��,�9#
,)# ?����� �#4# '�
��� ���
���

�� ������ �	��
	�
��
�� �
����`

��� 6f#G ;�
��* ��7@9#
,�# i�

������ =#>#* i�
�	��� $#�#* ?�������� '#f# ���� ������

&�
� T����	* ] �* ��- 6��7+9A ]�* ��� 6��7+9#
,+# [����� =#[#* [����� 4#[# b�������

	� �����	 6f#G ;�
��*

��-�9#
,,# e��1�� j#f#* :��������� e#:# T�������	� ��
����	 6f#G ;�%


��* ��-�9#
,�# h������� �#�#* n������� �#:# '����	 � �����
�������* �0* ��)

6����9#
,-# f������� 4#:#* f�
����� f#4#* 2�
��� 5#5#* $����	�� f#�#

'����	 � �����
�������* �0* �)- 6��-�9#
,7# ������� �#=#* f�
����� f#4# '����	 � �����
�������* �)* �)7

6��-�9#
,�# e������� �#4#* ������� �#=# _�	
���	� �����
�
��	* �* ,,

6��-�9#
�@# :����
�� �#j#* n

���� j#i# '����	 � �����
�������* )�* �@,�

6��7+9#

5�&���������� ��
���� � ��
����� ������ 
����� ,)�


