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����	 � � ��� �� � ����� �	����� ������������ ����
������ ��� ������ �� ���������	�� �� �� ��� � !"#
����������$ � ��������� % ������	� ����������� &�����
�� �������� �� ��������� ��������������'� ���������
���� �� 
��� ������ ���� ����������� () * +,� � -����
.� ������� ����������� � ���'�� ���������/�� �����
����� (0 * )+,� ! �� ���� (0 * )+,  	�� �������$ ��� ��
� ������� � ���1�� �� 
��� ��������� -���������'�
���� 2�34$ ����'�������'�$ '����� � ���������'� �����
�����$ � ���.� �� �������1�� ��.��	� ����� �����
����� ���������� ���������� �'��/���� � 
��� � 1��
��� ����� ����� ���� 
��� ������ ���������� �� ����
������� 56�7 � 86�7 ()9$ ))$ ): * );,$ ��� ��� �� ��<��
� =��������

3�������� ���������'� ���������/�� ����������
�'��/���� � 
��� ��'������ ����	������ �� �� ����
���� ����� ���� ������	� ����������� &����� ��������
�	 � 1������� �������$ �����������	�� �� -�� ����	
�'��/����$ ��.�� �	������ ����������� ��� ����
����� �������� '�����1��$ � �������� �����>�������$ >��
�������	� ���������� ��� ��� ���'�� �����	� �����
������ ? ����� ��������� �������� ������� �� ������	�
1������ ������� 
����

! �������� '��	�	 �������� ��	����� �� ������
1������ �������� �������	� ��������� ����������
��� ���� -�������	� ������� �� ����������� �� -��
��������	 �3 (): * )@,� ?�	�	������ � � ���1	 
���

������ ������	 (): * )+,� A� ����� ��	�����  	�� ���
������  ���<�� ���������� ������� ��������� � �
���1�� 
��� � ��������	� �3 �'��/����� ���������
�������������� ��� �����	 � �������� ))9 * )999 ��
������������� � ���� ������	� �� ��1� ��� � ���������
� ��������$ ��� ��/�������� �������� �� �������

3���� ��������� � ������� �3 � ���1	 ��������� �
������� �� ��������� ����������� ! ����� ��������
�������1�� ���������'� �'��/���� ���������� ������

������ (0 * B$ ): * );,� C ������ -��� � ���1�� �������
���� -���������	 � �������� ������� �������'�$ �
��� ����� � �������'�$ � ������� �� ���������� ��
'��/����� D�� �������� ������������� �����������
�������$ ����.��/�� ��1���	 >������ ��������� ���
>������

E��� ������/�� �� ��	 ����������� � �	�������
� �����������1�� ������������	� ���� �'��/����

��� � �� ������� � ������������/�� 1������ �����
��� �� ������ ������� ��������	� ���� � ����/���� �
���������� ������������ ��� �������� ��.���<�� -���
�� �� ��� �������� >����� ��1����� ��>����� ���
������� � 
��� � ����� ���� �� �������$ ��� ��� �����
�	� ��� ����������� �������� ��������� �� ������
� ������ ����������� �� ��'� ���������/�� � ������
�	� ����������
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! ����� � ���$ ��� ���� ����� ��<�� -�����������
� �������� �������� � ���1�� ��������� ����������
�� ����������3 	�� �����	 �����'�� �� ���� (): *
)@,$ ����������� ��<� �� ��� ���� ��/�������	� �����
����

& ���1	 ���������� 
��� ���/���� : * ; �� � ����
������ ������� )7 ��  	�� �����������	 F&? ���
C�?�!�������$ � ���.�>������GHIJKGILMJ6NNO �5HIPLP�
QP%HIRHI6JOS� T���� �� ������������ ����������� >���
��������������� � ���1�  ���� � ���������� �����
 ����� �� ��������� 3� ��>����1�� �� �������������
� ���1	 �� GHIJK GILMJ6NNO � 5HIPLP� �����.��� ������
� ���������O ��� RRU� " � ���1�� �� F&? � /�� ������
.���� �������  	�� ������� �� ������ �	<�$ � ���
�������� ��������� ���� � ���  	�� ���������	�� "
���� �������	� � ���1�� ��� (99),  	�� �������������
�����������

& ���1	 � �������� �3 �� ��������� �VW ()B,� &��
 	�� �����/��	 � ��<�� ������������� ������	 �
����	�	 >���'�� �� ������ ���/���� )X * @9 ����
D��/��� >������ �� >���'� ��������� -���'�� �����
���<�� �� � ���1�� -��������� � �������� �� -���'��
�� ������ �O) (): * )0,� D���� �����/���� � ���1�� ����
.��� �� �������� -������������ ���$ ��������/�� �
��-��������� �� ����������� �� ��� ������ ����.���
�	� �����1 (79,� ����� ��'�$ >���'� ��/�/��� � ���1	
�� �������� ��������$ � ��������� �� �������1��1��

������������ ������������ #��������� �������� ��� 3�Y�V� �����
ZWY$ Z�����$ ))BBB) [�����$ V�������� ����$ ;:\
O�U6LN] RMOI�OO^_M%L�NO`OSO^�Ia

3������� � �����1�� 7 ����� 7990 '�$ ���� ���� ���� * 7X �����
7990 '�

bc5d +)�07� *e\ +)�@9�86\ +)�@9��O
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�������$ �	������� �'� � �������� -��������	� ���
����

?���������<���� �3 ���� ������/�� �����������
����]�O)� ���T.j��7$ -���'�� -��������� �� ���	<���
7@9 �-!$ ������������ ������� ���������� @9 ��$ ���
����� ��������� * ����� 79 �������� � ���� & /��
>����� � ������� � ���1�� �O ���������� ��� �����
>������� �� ��� ������	�

3���� � ������� � ���1�� � ��� ���	� �O �����	
�� ��������� � ��� ���������� � ������� � ����� ��
������>�������� mOPOMLM�7 >���	 dRO%JIHPL%M$ � � � ���
��� )79 * 7X9 �� * �� ![Z�7� ��� �����	 �������������
� ���� ������	� �� ��1 � <�'�� � ����� ����	$ ����	�$
��� ������$ : ��� D����	� �����	 ��������� � ����
1�� 
��� ���� � ������� �3 � ������������/�� �O
21�>�	 ���� ����� n � T.j��74 ������	 �� ����)�

3���� ��������'� ��� ��������� � >������

���� � ���������� ���� 2)4

2'���� * �������� ��������� � ���1�4 �� ������� ���
������� ��������� �����	 ��������� �������� .�

D����	� �����	 ����� ��������	� ��� �������������
/�� ������� � ��� �� ����)$ ������	 �� ����7�

! ��������	� -����������� �������� ����� � ����
1�� � �������� �3 � � /�� >������� �� : * X �T.j��7$
� ��� ��	 � ���1�� �� F&? �� �����'�� )9 �T.j��7�
3�� -��� � �������������� ���� 2���/���� ���� ��4
������ ��	 � ���1�� �'��/����� ���� ��������� ����
�� �� ��	 F�� D���� ������� � ������� �  ���<������
�������  	� �	<� �����'����'� ����� (0 * )),$ ��� �����
���� ��� � ����.��� �������	� ���	� ��� ������� �
������� ���������'� �'��/���� 
���$ � ���������
����� � ���������� �� ����� ����	 X+; ��$ ����<�
���������� �� ����) � � ���1� �� F&? % �O � �� �T.�
��	�$ � ���.� ����� �� ����� ����	 ;)0 ���
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Z���7� C����	 ��������� �������� .$ ������������/�� ������� ��������� � ���1�� 
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�	� �����	 ��� �	������� ������������	� ���� ��
'��/����� 3�� -��� ������������� � ���������	 ���
 �� () * )7$ 77* 7X,$ � �����	� �������������� ���� ����$
������.���	� � ����������� � ����� � � ���	 ��� ��$
�.�  	�� ��������	$ � ���� ����	 �������	 � ���
����������/�� 1������ �������� 3���	� ���������	
-��� ������������ � ��.������ � ();$ 7;,� A���� �	 ���
������ ����������� ��� �������� ��������	� ����	��

p���<������ ������������	� ���� �'��/����

���$ ��� ������� ��<� ���'��������	� �������$ ���
��<� ���	������ '������	� ��>���� � -���'�� 1 ]
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	 �� ���� ���
	 	 � ����	���� 274

q��� ������ ��������� 1 ����������� ����� ����	 �$
�� �	��.���� 274 ��� �������� � ����

�	 � 
	 ���
	 �� �������
	 � ��	����	��

� ������
	 	 �������� 2:4

A���� � ���
	 � ����

	 * ���.���� ��������� 2�� ����	
�'��/���� �� <����� -���'�� � ���� ����\ ��	 � ��	 *
���<����	 ����	 �� ����	���� � ������������/��
�����1��\ 
	 * ��������	� ��->>�1���� ����	� T��
�������	� ����  ���� ������ ������� �� >���	 ��
�������� �� ������ �	��.����

�	 � 
	 ���
	 �� �������
	 	 �����	���� 2X4

!	��.���� 2:4$ 2X4 �	 � ����������� ��� �������
�	������	� ���� �'��/����$ ��� ��/�������� ����
����� ��������� ��� �����	� �������� �� �����.��
���  ���<�'� �� ��� -�������������	� ������� ��
������������	� ���������/���

r������������� ���� �	������	� ����$ ������������
�/�� '�������� ��������1�� � >������� 2:4$ 2X4
����������	 � �� ��)� 3����	$ ���	����	� �	��.��
���� 2X4$ �������	 � ����� ������� ����������� 3��
'��<����� ���������� ����

	 ��� ���� ���� �� ���	<��
�� : ��$ � ��� ��	 ��� ���������� ��  ���� )9o�

C ���/�� �� ��� ��������	� ��->>�1������

	 ��� -��� ������������	� ���� � �������/�'� ����
��������� �� ���������	� ������� ��� ��������� ����
���������� >���	 ���� -�������������	� �������
����� Y� ����: �������	 ���������	 ����� �� ����� ���
��������1�� ��� ������ � ���1� Gn77;9 2� ����1 ��
GHIJK GILMJ6NNO$ � ������	� �3 � >������� 77;9 T.�
��	�4� V������$ � ��������	�� s����

	 $ ������	 ���
����������	� ����	� W�������	� ��->>�1����	$ ���

��������<���� � -��� ������$ �������	 � �� ��)� &��
���� ������������ � ������<���� �������������� ���
��������'�  ������'� �� ��� ���� � ������� ��������
��'� �3 �'��/���� 
���� 3�'��<����� ����������
��->>�1������ 
	 ���������� ����� )9o �� 
	 � �$
���o �� 
	 � ��� �  ���� )99o �� 
	 � ����� &����
���$ ��� �������	 ���� �
	 � �	 ����$ ��������	� �
�� ��)$  	�� ������	 � �������	 �� ������� ���'�� � �
���1��$ '�� -�� ����	  	�� ����������� �������� C����
����������$ ��� �������	 ���� ) * ;$ @$ ): * )X �����
����� ����	�$ ���� ��/���������� �������	� �� ��� �
���������� � ����������$ � ��� ���� ���  ���� �������
��.��

(� )������*���+	! ������� ��� ��	!
"#$


C���������� �������� ����������� � ����	 �'��/��
��� 
���$ ��� � �  ���<������ ���'�� ����������$ �	�
�	���� ��� ��������� �� ��������������� ���� ->>���
����� ����������� ��� �������� �����	 1������ �����
��� � � 
��� () * ;$ 0 * )9,� !	������� ������������	�
���� � ������ �'��/���� �����'� ��������� �����
���� ������ � ��������������� ������� -��'� ->>���
��$ ��� �	 � ��������������� � ������ ��������

3�� � ������� ���������� 
��� ������$ ����� ���
����'� ������ � ����� �'��/���� ��1������ 2�����
��� ����� � ���������� � � ����� 7+9 �� �� ����) � 74$
��������� ������� ����������� -��� ����	 (0 * )9,�
3�� -������������� �'��/���� � �� ���'�� 1������ ���
������ ��� ->>���	 �	 �������� � ������������� ���
������� GI�������� 2� � ��	 ��4 ��������� �VW ()B,�
3�������� -���'�� �������'� ��������� 2>����� V?4
�� ������ ������������� @9 �� �� � ���1��  	�� �����
9�) T.j���� #�����	 V? �� �����$ ������ � ������
����� �������� ���������� ;$ + � 7; T.j���$ � � /��
>����� ���� ��.��� ��������������� ����� �� -���
�������� �������������� ;$ )) � :+ T.j���� 3���� ��.�
��'� � ������� ���������� ��'�����1�� ������� ��
'��/���� � ���1���

Y� ����X ����������	 �����	 ���� ����'� �� ����
���'������ � ���1��
��� % �� ���� ������� ) 2C)4$ � �
�������'� �3 � �O � ���� T.j��� � ����.��<�'� ����
-��'� � ������� �� �������'� � ������� ��� '��� 2������
C)tu94� ����	� C)tu;$ C)tu)) � C)tu:+ * �����	

D� ��)� r������������� ������������	� ���� �'��/���� �
��7�
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