
��������	�
 ��
�	���� ������� �����	���
��
� ������� 
�	���� � �� ��	�� �������	
���! ��	
���! ���� ��


"�� �	���� ���	��#
���	���$� 
 �����%��&���	��#
���	���$� �
���"����' (�
 �����

 ������%� ��
"����! �
���
�
"�)
�� ������ ����� 
 �������% 
�	� �
��� ���� �
� ������*��� 
�����"���	� ��&�������
����� %�!��
"%�
���� �
 � ��	
��	���%
 
" �����"�%�����! +��%��	��' , ��
"
 � +	
% ��"����	��� 	�!����$

 �����
���


��
��	
�������! %�����
�	����� ������� � 	��*� ���������� ��

�
� ��
��	�)

 �� ������	� ���	� 
 �� ��	��
���� ����! %�����
�	�����'

�������� 	�
��- ������� %�����
�	���
 ���
� #	��
��� ./ 0 12&����!��� �����"�%�����! 
����� ���	��#
���	����
�
���"�� ����	��� ���	��#
���	���� ��"���'

�� ������	�

�������� ���	
 ����
�����	
 ���������� � ��������
���	
 �
�� ������	
 ����
���� �����
�� ����� �� ����
�	
 ����� ����
���� ����
������� �����
�����
�� ���
������	� �����
� 
�����
����	� ������	� ����	� �����

� ��
��	
 �������
�� ��  ! " #$�����
���
 ������������
�	
 ����� %&'() � *���������	
 ������
�������
 �����

����
� +���� ����	 ��,�
 ��������
� �������- ��
���
���
� � *������ ��������� ���� ���� ./ � ���
� 0./
����
��� ���� ����������
� �������	� �������1�� ����
�
���������
 �
���
�� ��
����	
 ����
����� � ����
��
�	�� &'(� ������-2��� ��  ! " #$�����
���
�

0 ���
��2�� ����� �������
�� 
�����
����	
 �����
��� �� 
���,� ���� �����
 ��������-
 ��� ������	� ����
����	3

4� �,��������	� �	��� 
�����
����	
 ��
�������
������� ��� �����,� ����������� �������� ��
�����
�
��  ! " #$�����
���
 &'(�

5� ���1���	 ��������1��� �������-2�� ��� �������
������� ������ ������� ���� � �������2�� � �
 ��,���
��1���

6�
������� ��������1�� �����
�� ��,��2���� &'(
� ������������ ���
����� ��������� ������� ��� ����
�
�����,� ���������� � ������
�
� ��,� ����
��� �	���
��
�� � ������ ����������
� � ��� �,� ��
��
� �������
������������� �������� ��������� ������-
�� 1��
�	
������� %7�)�

(������������ ��������������	
 �
�� �����������
����
 �������
� ������������ �����*�
� ��� �������

�	3 ������
� ��� �����
����� �����
� �88��
	 �������
��1�� � ���
� ���,�� %����� ��������	
 �������) ��
���
���� �������� 
���� ���� ��������� ���������������	�
�����	� ��� �������� ������
�- 
�����
����	
 �������
./ � 0./ ����������� 6	 ������
���� ���������
�
�������1�� ��������������	
 ��
������� �����������
� ����������� ����
���� 9:;5<=� ��
��	� �����
�� ���
��� �� �������
���	
 ��
����	
 ����
����� ��� ������
��� ���� 
���,� 
���� (������������ ������-2�
 &'( �
����
���� 9:;5<= ����
 ��������
� ,�����1�- � ������
����
 >5? " ># �� %@A ��)� 55? " 5#? �� %BC ��)� 4=? " 4D ��
%E! ��)�4F " 4G? �� %HC ��) I4J � 4FF " 4G4 �� %KL ��)� 
� ��
#$ �����8�,���1�� �
�
 ����� ����
 ���,� �������
���
�	
��
��
������	
 �������� � �����,�
 �	
� �������	
��� ��,��2���� �����	
 �M��� (N 8�
���� �
 ��2��
�
��-2�
 
�����
����	
 ��
��������

0 ���
��2�� ����
� �������� �������
�����
� ���
����������� ��������
���� 9:;5<=� ��,��������,� ����
���������	�� ������� ��� �������1�� ��
������� ���
������������� ,�����1�� � ./ � 0./ ���������
 ����
�
��O ������ �������� ������� �������
�� 
�
����,��
��������� ����	
 �����


� ��
�������	����� ����� ���������	�

P��������������� 0./ ��������� � ��������� 4=? "
4D �� ����
 �	
� �������� � ����
���� 9:;5<= 3E! Q
�������������� ���
�
������
�,� ��,��2���� ������
E! �� ��������� 
��
��� ,�������� E! 3(PR������� �
���
��
�
��� �� �
����� �����
�������� �� ����4��� ���
,��2���� �����,� 8�
��� %>  ��) ���������
 ����������
���� E! ��� ����� ������� ��
���,� �� 8
�����
 ���
��
����
 �����1	������������ 0
���� 8�
������
 ��,���
2�
��� ����
����� �� ������ ����� � ��������
� ������
!����
����� E! ��� 9:;5<=� S��
��
�
��-2�� ������
��,��2���� ����
 �������� ��� ����,�� �� � �	� ����

� ����*����� 55?? ����� 0���� ����� �
�,� !����
�����
�������
�� ����
���� ����������� I4J

T���,�
������� ����� ����� ������� ����� � ���*��
������� !����
����� ���
�����
 5G=F> ����� ����,�� ����

������������ ���� ������� (��
�
�
 ��2�� 8����� ���P�6�����

����� &PU� &������ 44DDD4 6������ ��� 0�������� >=O
A�L:VW3 C:V!AX�YZ[\]L:VW�Q^L� ^Z_:C^_:\C:X�]YV�CZ
��!�"�#$���� � (��
�
�
 ����
����,��8�� ��� P�0�`��������
&PU� &������ 44DDD4 6������ a�������� �������  D

���
����� � �����1�- 4# 8������ 5??G ,�� ����� ������
�� " 4F ���
5??G ,�

345�,678 9:8(7
Bb@c #5�G?�deO #5�F �fgO #5�  �hi

"�����	�%�##� &'(
)*� #�+	�������� ���������#����	
	����	� ��� �������%	���� ��
�������	����� ������#� #������
 , 	 � , �	�������� ����%��

������������ ���� ������� ��!�"�#$����

jN���
���� ����
������k� -*� l# %5??=) mA\nQV�WA[A!A_�CZ " oppY3MMqqq�rZ:XpZL�AWAQpC^X�CZ >>>

st������� �� 6������������ ���8����1�� j��
��� �������k %S��
��
�����,� &������ �-�� 5??F ,�)�



�
� Q � � ��� �� ����� 5=4FD ����� &�����
� �
�
 �������
%>?F ����) ����
 � �������
 ����*����	 �����	 ��,���
2����� ���
�
���� ������ � �� ���������� ���
��� �
����
����
 9:;5<= 3E! �������� ����*��� �������1��
�
��	 ���������������,� ����������� E!� �����������
�� ����4��� ��� �������� �
� �88��
����� ������� ��,���
2���� ����� � ������������ ���
����� ����� ���
�
���
�� ������� P�
��	 ����
	 I5J �������� �88��
����� ���
����� ��,��2���� � ������������ ���
����� ����� � ����
�
���� 9:;5<= �������
��� �����
�1�� � �
����� ����
1��
��1��� ������� ?�#u � �������� ����� ���������
�������� " ����� �	��	 ��5� 0�������� �����
�1�� ������
�����,� ����
���� �	�� ����
��������� 6	 ��������
��������
� ��
�������-�����
�1�-9:;5<=� ������ ����
��
����- ,�����1����	
 � ����
������������
 �����
�
���,�
������	
 ���� �����1�� � �
����� ���1��
���
1��� E! �
 ?�5u �� ?�=u�

P��������������� ./ ��������� � ��������� >5? "
># �� ����
 �	
� �������� � ���,�� ����
���� "
9:;5<= 3 BC� @A�;[ " �� �
���� �����
�������� �� ����4���

0 ������ ������ ������������ �����
���
 �� ������
���� ��
������� ����������� �� �88��
����� ���1����
��,��2���� � �������
����,� ������ �����������,�
���
����� �
� %Hcb)� ���	�����,� ������� j�
���k� (��
������� ������� ��,��2���� ������ ;[ �� � (N �����
�
%�� ���) � ���������
� �88��
����� �������� ����,��
�
 ;[ �� ���,�� &'( I>J� �	 ��������� ����������
������
��,� ��,�������� ����
����� ������ ;[ ���
BC �� � @A ��� ��� �
�� ��� ���2��
������ �88��
����,�
���������,� ����������
��� ���1��
��1�� &'( ������
�	
� ���
�
���� �	������

'�������� ���*�,� #$ � !������� @A �� �����
���
 �
��������� �
����� 0���������� ����;[ �� ���������� ���
��������������,� �������,� ����� %����� ��) ����� ���
�����
 ������� ����� %����
�� ����� � � ����)� 0���� ����
�� ���� �� �
�� ������ �������� ������ � ���
�����

���	 ���� t�� �88��
����,� ����������
��� �����
;[ �� � BC �� %����� ����,��� ����� �������� ����� ���
�� ;[ �� � �
� ���� BC ��) ����
������ �
��	 ��� ��
��
������ �� ���
�
���� ����� ����
����� ���, �
 ���,��

���1��� ��,��2���� ����������	� ���
������ �
�

%�
� � 
 ���� ���)) ��������� � � � �		 �� �
���,� �����
������� %��) �����������
�� �	�
�	� ���	�����
����
�	� ����
���� 
 ���� � ��� � � �	O ��� �
�� �����
���
 ���
����� ��	�������� ��� �������������1�� 
 ������ ������ �

 �
�� ��	� ����� ���������
�� ������� ��	� ������ �� ����
��� *�,� ���������� ����������
� ������ �
� �������

� ���������- Hcb�

t�� ��������� ���*�,�  !������� ���� @A �� ����
��
����� �
��	 ��� ��,��
�� ��������� �
���,� ����� ���
����� �� � ������*�� ��������� �������� ����,�� �
������ ��	 ���� BC �� �� �������  ! ���� �� ��� 0 �������

�
� �������
�� ���������
� �������� ������
�- 
����
��
�����,� ������./��������� ����
�� � �����	�� ���

�������� ������� � (N ����������

t��,�� �������� ������������� �������,� ����� �
�����
�� ��
������ ������� ����
 �����
� �
��� �����

��� ����� � � ���� %�� ��)� �� %�� ��) � ,�����1��� ./
��������� � ��������� >5? " ># ��� (�������� ������
�
��� ��,�������� ����
���: 9:;5<= ������ E! �� � @A ���
������� ���*�,�  !������� @A �� ����� ���������
� ���
�������� �������,� ����� � ������ ����	 F# " FD? ��
%����,�� ����
�� � ���	� � ����> ����) � ��� �
���3 4) ����
�	� 8�
�� ��,��2��
�� ������������� E! ��O 5) �
����
8�
�� �� ��
������ ��,��2���� ����������	� ���
���
���� �������
 ���*��  !�������� @A ��� S��
��
�
��-�
2�� ������ ��,��2���� ����
 �������� ��� � � ���
�	� ���� � ����*������ �����- ���		 �����

S�����
��� ��,�������� ��������
���� 9:;5<= ���
��������� ������������	�� ������ �
��	���
 *����
��� ���������
� ������������� �������	
 ������
��
������� ������ 
�����
����	�� ��
��������� U�����
���� ����,�������� ������ BC �� � E! �� ��������
 ����
������
� ���
�
������
�- �
��� �������  !����
�����
���� BC �� � ,�����1��� � ./ ��������� ����
�� %����
��)3 ��� ��,��2���� �����,� 8�
��� %��������� �
����
,�������� (PR) � ������ �������
�� ������� �
����
������ ���� E! �� %� � ��	�� � �		�	 ����)� : ��
�� �
��
��� 8�
�� � ������ ����	 ���� �� %
��
�� ,��������
(PR) �������
  !�������� ���� BC �� %� � ��			 ����)�

#$ 5 !

 F??? ���4

� � >  ��

� � >  ��

#�>�5

#�D�5

5� �5

5�G�5

�4

Hcb

����	 � �����
�	���

�5

�5

>�?

���� � �	���
4
#

4�� ����

���	 � ���� >�F
>� 

>�#

���� � ����

	 � 	��

;

����
 !

�� >� �� >� �� >� �� >�

� �

&���4� S
��	 ���������������� ������� ��������
���� 9:;5<= 3E! �� ���������� 
��
��� ,���������E! 3(PR������� %�) � ��������������
��� ������� ��������
���� 9:;5<= 3 BC� @A� ;[ �� ��������� ��
������ %�)� 7�8���� ���������	 ����,�� �������� &��������
� " �	� �����

>># jN���
���� ����
������k� -*� l # %5??=) P�P���*����� +�0�.������� 0�U�6�������



6	 �������� ��
��1������ *������ ���������
�
�������
�� �������	
 ��������������	
 ���� �� ������
��������
���� 9:;5<= ��� �
 ��,�������� �������1��
��� ������������	
 ������ N���� 
�,�� �	 ���������
�������
� ��
������	� ���
��*���� ���1��
��1�� ���

���
���� � ��
�������- �����
�1�- ����
���� ���
���	*���� �88��
�����
� ���1����� �������� ����,��
�
 (N � ./ ����������

-� "�%��	�� ����.	���	� ������	�%�##��

6�������
���	 �	��2������� ��
���� v�����A��
� ���,������
�� ,��8�
���� 
�,�� � �������� ��� ���

������ R��8�
��	� ��,����
��� � ���
��� ����������
�	
 ������� ������������ 
��
����	� 
������
���	�
���8���� ���
��2�� �� ����
������ ���,������
��� ���
�	 ������������� ����
���� ����� ,������
��� % ? "
G? �SM��) ���	 ���
� � ������� ���	 �
�������� ����
�
����� � ����� ������ ,������
�� %G " 4? �SM��)� t���
�	� 
������� ���� ��������� ���������
� ���������
����
����� �������,� �����
�� ������ �� 4?? �� � ����
������� ����������
� �
 45 �� �� 4? ���� S�����
�
�������� 
�,�� ������������� �
 4� �� 44 ��M��

t�� ���,�
������� *�

	 �������������� ��
��
��
�����	 �	����� ���
�
	 9:<5 � h<> %h " ��������
�����	� ���)� 6������� ���������� � ��
 �������� ���
��
���	
 � ������������	
 ������
�� �� ����	*���
�	�� u� ���������� ��������� " � � �	�� u� t�� ���,��

������� *�

	 �����,� ���
��� ��
���	� ��������
	
�	�� ����*��	� ������*��	 � ����������	 � ���*���
��� �
���8��� �	�������
�,� ��,��� � ������
�� 
���
�������,� ���������� 
�8�����

P�
���
��	 ��������� � ���� �������	
 ��������
1��� ���
��
�
��-2�
 ���
��� 9:h5<=� v��� 9:;5<=� ���
������	� 
���� �������� �����
��������� �� ��
	��
�
������� ��8���
���
�� 8���	 HEhb<�EwExyc� '��

�� �	�� �	�����	 ��
����� �������� �����
�1��� ���

��	� �������������� ��� �	��2������ ����*�,� �����
���
�� �����
�������	
 ���
	
 ����
����� 9:;5<= ���
����
����� � �������- &'( I#J�

/� 0%���%��� 	 ��	��%���	� ���1�%�
��	�%�##�

t����	� ���������� �
�
����
�������,� ���
���
9:h5<= ����
������-
�� � ����������- ���,���- �
�
����
�� � ����
����
������ ,����� @5ML "� �

��� ���
����
�	 ��*�
�� ��� 9:;5<=3 � � ������ � � �	��	�� � �
����	� � � ���� T
� ��
������ ���
���	� ����
���	� S
��
�������
� 
���
 ���������� ������ ���������
�� ������
��� �������������,� ��������� 
� �� � �������� ���
� "
�������� �������������,� ����� 8������-2�,� ���
�
��� 
��
�������	� ������� � �������
�� ��
���,� ����
����	 �
��	 ������ ����1�� ��
����� ��������	� ���
�
�� ������ �������� ����� ��������1����	�� ������
��3 ��������1������ ����� ����� " 45� �������������,�
���� " =� ��������� &'(���
���
��	 ����2�-
 �����
1�- ;� ��� ��,�������� ��������1�� ������ �� 
�����
�
��� N���
���	 9:;5<= ������-
 4??u���� ������8�
��� �����
�- �� �
��*���- � &'( �

������ ���,����
�	� ����-��� zZ ��� 0 ���
���
 � &'( 1������� ����
,����	 �
� �
���
��� �� 8�������
��� 
� ��� ����������
��� ������1�������� ������� ������� &'(� �������
�
�����
�� ���*��� ����*�� ��� �
��� 9: I J�

(�������� ������- �����
����- �����
� ����
����
�� ����	� ����
����,��8������� ������������� �	
��������� �������
� �,� ��
�������- �����
�1�-
��� �����*���� ����,� ,�����1�� ������ � ���	*����
�,� �88��
�����
�� 0 ���������
 ����
�
� �����2���	

�����
����� 9:;5<= I5�  " =J� ����������	 ����
������
������
� � ����
��	� ,�����1����	� � ����
����������
���� 
����
����
��� 
����� � ���
 �����������
3 ������
������ � ��������������� �����
������ ��� �
���,�
������� I?4?J� ��������� ����
���	 9:;5<= ����-
��
��
������ ���
���	��� �����
�1�� 
������� �88��
���
�	
 ������� �
����
����� ����
����,��8������� ��� ���
,�
 �����
����� ����
��� � �������
 ������
������	

����
����
��� ���
��� ������ 
����
����
��� �����
�
�����,� 
����
��� ����
���� 
�����
 ����
�����	
 ���
������� ��� ��*�,���� ��������� �,�� ����� ����
���
������ ����� � ����
����,��8�������� ������

U��� �	��2��� ��������� ����� ����
����� 9:;5<=

��� ����	
 ������
�
 �������� 
�,�� � �
�����	 ������
��-2�� ��� �
 ���
� ������������
�� v	�� �������
����������� ������2��
�����,� ���
�� ��
���� �	 ���
����� ���- �� � ��
��������� �
� �
� ����������� I44��J� S

���� �����
�1��� �	 �	���
��� ��������	�� �� ���
�����2�� 
��2�� � ���-����� ��������
���	 9:;5<=

��� ������
� �������� 
�,�� 44 ��M�� � 
� ����� ��� �
���,�
 �����������
 ����
���	 ��� 
��2�� �� ���������
������
� ���� ��� ������
� �������� 
�,�� 5�= ��M��
��������� �������������	
 ���������� � 
��2�� �	
����	���� � ������ �����
���� �����,� ��������
����
� ������� �����
������ �,� �����
��

2� ������	� ��%	��%����

&�����
������	� ����
���	 ������-
 �	����� ����
���8��� �����
�- �� �
��*���- � &'( �

������ ����
,����	� ������ &'( 1������� ���,����	 �
���
 � ��
�
��1� ��������8�� � ������-
 ������ ���
�������
�-
� 
������ ���
������ 0 ����� � �
�� �������� ��
���
��
��� S� ��� BC �� � E! �� �������
 � ��������- 
���
 ���
8��
��� ��� ������ ���-����� � ��{��� ����
����� ���
����������� ������������� ��
���
��� �� ����� �����

����� ���������� � 
��2��	� 0 �
�� ������� �	 �����
��� ������������� S� ��� BC ��� E! �� �� ����� ����
�����
���������� �
������� �
�
 ��
���
���� � ����
����,���
8������- ��*�
�� 9:;5<=� � 
���� ������� ����� ;[ ��

�� �
������� ����� S� �� � BC �� ��� ����	
 ������
�

�	��2������� 0 
����4 ��������	 �������� ��������
�������	
 ����� ; ��� ;[ ��� S� ��� BC �� � E! �� IDJ�

&�����	 ����	
 �������� ���������-
�� � �����-�
2�� ���������
������
�3 ;[ ��� ; ��� E! ��� BC ��� S� ���
��� �������� ��
���
���� 1������� ���,����	 �������
�	� ������ �������������,� ��������� ������-2�,�
������ ����
����,��8������� �
���
��	 9:;5<=� ������
�����
��� ���
��� ���������� � ����
����
 �����
�-
 �
����������� ���1��
��1�� ��
���
���� �
� �������
 �
����������- 
��2��� ��� ����
���� ���1��
��1�� ���

���
��� ������� �
�����
�� ���*��� ����*�� ���
��������� ���� 9: ��� � 
�,�� ����-���
�� �	�������
�
���� 8��	 � ���� �����
 ���-������ t�8��
���
� ����

+����4� &�����	 ����� ;[>�� ;>�� E!>�� BC >�� S�>��

(�� ;[ �� � �� ���� �� �� �� ��

&����� ���� %��) ?�?= = ?�?DG ?�?DD ?�4?4> ?�4?5

6�������
���	 9:;5<=� ��,�������	� ������������	�� ������� ��� �������
���	� ��������������	� ����	 � � � >> 



�������
�� � ���
�� �������� ����� ����	�� ������
���� ��
���
��� � ; ���

U� ����5 ���-�
�����
�� ��������� ���88�1���
��
��,��2���� ��� ����� BC ��� S� �� ����� ��� ���
� ����
�
������ ���
��
�
��-2�� �

������- �
�
 ����� � ����
1���� �	��2������� 0 ����
��
 E! �� �	 �� ����-����
�

������� ��
���
��� � ���1���� ���
� � ��������� ���

���	
 �
���	
 ���1��
��1�� ?�?4 u" 4u� � ��� ����
1��
��1�� ����� 4u �

������� ������� �����
����� �
����� ������ ����
�����

&����
	 �88��
���	
 ���88�1���
�� �������������
���� � ���������,� �
������� ��
���
���� 	 !" ������
���� � �������������� ��������������,� �� ��
����
��� �����
�������� � ����
� I#J� ��������� R�������� "
�8����3

	
 � ����		�� � 
	���� ��� %4)

,�� 	
 " ���1��
��1�� ��
���
��� � ����
����O 		 " ���

����� ���1��
��1�� ��
���
���O 
 " ���� ������
�����
�����*�,��� ��2��
���

t�� ����
����� � �	����� ���1��
��1��� ��
���
��
��� � ��
��	
 ����-������ �	������� �
���� 8��	�
���88�1���
 ���� ������
	����� �� ���� ����
������
�	��2���	� � ����� ������ � ��������- R�������� "
�8����� ���������������� �����-2�� �������3

���� � ���		��		�	
���� � 
�	��� � 
�	 � �� %5)

,�� 		� � 		� " ��
���	� ���1��
��1�� ��
���
��� �
������ � �
���� ����
����
O 
� � 
� " ���� ������
�����
�����*�,��� ��2��
�� � ������ ����
���� �� ,����1�
�	������� ��������

'�
��� ��������� ��������	� �������� ����� �������

	���� ��8������ %4) ���������� �
������� ��
���
���
� �
� ����
���	� ��������	� ������
�
	 �����
�����	
� 
����5�

t�� ����
����� � ������ ���1��
��1��� ��
���
����
� ��
��	
 �
���� 8��� �� �	��������� ��������� %4) ����
���������� ���,�� ��������� ��������� ����
�	 ��,���
2���� %����5)� &����
	 ��������� � ����2�- ���88��
1���
�� ��,��2���� ��
���
��� � ���
 �������
 
����

����,� ����
�����

|��� ���1��
��1�� ��
���
��� � ������ 
���� ����
�
����

	
 

�
� ����		�� � 
 


�	������� %>)

� �� �
���� 
���� "

	
 


�
� ����		�� � 
 



� 	������� %#)


�� �������� ��������� %>) �� %#) � �����,���8��������
�������

��
	
 


�

	
 


�

� ����� � �	 �� � � 
 

�

� � 
 


�

� % )

��������� ���88�1���
 ��,��2���� �#�$ ������1�����
��� ���1��
��1�� ��
���
��� � ����
����� 
�� ����
��
���� � 8������ % ) �
��*���� ���88�1���
�� ��,��2��
��� ����
� �
��*���� ���1��
��1��� �������

���� � ����#�$ ���#�$ �	
����� � 
 


�	��� � 
 


� 	�

� �� %F)

'���� �#�$ � � �#�$ � " ���88�1���
	 ��,��2���� ��
����

��� � 
����
 4 � 5 �
 ������ ����
����� � 
 


� � 
 


� " ����

������
���������*�,��� ��2��
�� � ������ 
���� ���
�
��
�
������

&����
 ���2��
������ � ���������������#�$ � ����	


��
 
����
 �� ����5 %�������)� 
� �� 
���� # ��
���
��
����
������ �� ����� ���1� ����
����� ,�� ���������
R�������� "�8���� �������
��
 ������	� ��	��� (� ���
����
�
��� �����
������	
 � 
����5� ������
� �
� � ����
�������� �����,� ������� ��
���
��� �,� ����������
�
������� � ��*�
�� 9:;5<= �����*��
��� t�� E! ���
�� ����	*��
 4� ��� BC " ?�=G� ��� @A " ?�F=� N��88�1���

���� ��2��
����� ������
 �
 ������
� ����
������1��� �
����� �����
�� �
� ��� ��� ������
�  ��M� ��������
���� ����
 �����^ � 4� �
� ��������
 ���������
� ���
������� ����
����� � ���������	� �������������� ���

���
��� �� ������ +���� ������
� ����� ����������
��
�	��2���� ����
���������	� ����
���	 9:;5<= � ���
��������� � ��� � %��� �����#)� ������ ��,�������� ����
�
����� �^���� @A �� ��� BC �� ������
 � ���
�2�� ����
�
���� �������	� ���������� � ���
� �
 �
������� �

+����5� ���������� �
������� < !" � �88��
���	A ���88�1���
	
������������� =��� ����� BC>� � @A>� � ��������
���� 9:;5<=�

N������1���
�������2��
��
���
��	

� %��M�)s 		 %u) ���� 	 !" %u)

9:BC5<= 5�G ?�# " ?�= 	��� 
 	�	� 	��� 
 	�	�

9:;[5<=}
5�G 

?� 
	��� 
 	�	� "

9:BC5<= 4 " F

9:@A5<= 5�G ?�4> " ?�D 4 	��� 
 	�	� 	��� 
 	�	�

9:@A5<= 5�# ?�4> " ?�D 4 	��� 
 	�	� 	��� 
 	�	�

9:BC5<= 4�## ?�?54F 	��� 
 	�	� "
s� "������
� ����
������1���

? 4 5 > > %��)

4?

5?

>?

? %���4)

? 4 5 > %��)

4?

5?

>?

? %���4)

4

5

>

4
5

>

#

� �

&���5� (�������� ���88�1���
� ��,��2���� ���� S� �� ����� ��� �

���
� ����
���: 9:;5<=� ���
��
�
��-2�� �

������- �
�
 ����� �
���1���� �	��2������� ��� �
����� ���1��
��1�� @A �� ?�44>u %�)
� ��������� ���88�1���
� ��,��2���� BC �� ����� ��� ���
� ����
�
���� 9:;5<= ��� �
����� ���1��
��1�� BC �� ?�?54Fu���,��*���
�
� ���������3 �
 � 	�� ����� �� � 	�� ���

>>F jN���
���� ����
������k� -*� l # %5??=) P�P���*����� +�0�.������� 0�U�6�������



��*�
�� ����� �������� ����	
 �������� ; �� � ��
����

����� ���
��� � ����������
�
� ��������	
 ��� �	���
��
 ������
�
 ���
� % � ��M�)� ���������� � ����
����

�����
��� � ����������� ���1��
��1���

+��� ��������� � ����
����
 � �
����� ���1��
���
1��� ����� BC �� ����� ?� u� �� �������2�
 ;[ ��� ����
������ 
��2��	� � ��� ������
��� ��,�������� ������
BC �� � ;[ �� %���1��
��1�� ;[ �� ����	*��� 4u) � ����
�
����
� �	��2���	
 ��� 
�� �� ������
�� 
��2�� ��
����-�������

��������� ����	� ������ ;[ �� ����*� �����,� ���
����� ; ��� 
� ��� 8����������� 
����	
 ���
�����
9:;5<= "9:;[5<= ���������	� ������
� ��*�
�� �������
1�������� �����*��
�� �� ��������- � ���
	� 9:;5<=�
�
� ������ �
��1�
����� ����
� �� �
������� @A �� �
BC ��� ������ ���� ������
��
� ��������� �
�������� 
�
����� ����������
�� �
� ���	 1������� ���,����	 ���
��
 �
����
��� ����������
��� ����� � �

������� T
�
����� ��{����
� 
��� �
� �

������ ���-2�� ����*��
����	� ������� �������
 ������� ����*�,� �������� ���
�

���� 
�� ���	� ���������� ����
����
�� ��� ������
��,� ��������� � ��
��	�����
 ������
��� ��� ����*��
,� �������� �������� BC �� ��� @A ���

3� 4��#5$��	�

U��� �������
��	 �������	� �
��	 ��������������
��,� ����������� � ��
���������	
 ��������
����

9:;5<=� ���������
�������� ����*��� �	��2������
�����
�������	
 ��������
����� 9:;5<=� ��,�������
�	
 ������������	�� ������ 1������� ���,����	� ���

��8�1�������	� ��
���� v�����A��� �������� ����
������
� ��������� ����������,� ������������� ���

���
���� 1������� ���,����	 ��� �	��2������ �����

����� ����� ����
����,��8������� ��� � � � ���������
��� ������2��
�����,� ���
� ��

U���-������ ������� �����
����� ������
� ���
� �
8����������� ��8��
�� �� �������	� ����
����,��8��
������ ������������� v	�� ������� ����������� ����
���2��
�����,� ���
� ��������
����� 9:;5<= %�������
����� � I44��J)�

0 ���
��2�� �����
 ���������
�� �������
�� ���
�	
 �
�� ���������������,� ����������� ��
����� ����
�	 �� ������ ��������
���� 9:;5<=� ��,��������,� ����
���������	�� ������
���� ��� ,�����1�� ��������� ��
���,�
 �����
 ���� ./ � 0./ ���������� ����
���

&���
� �	������� ��� ��������� &//( %,���
l?G�
?5�?44 G)�

4� @oACX^_ c�B�� w�E� x_:X^_: w�E�� y_:C^_: K�~�� Ap :W� @ABC' DE�E'
DFG'� **� 4FD %4D= )�

5� �Zg^p ;�� c� �Zg c�� �^[ACp ��<� H' IGGFBC �J/ <FKLFMJ/C� -
- 6 -
/�
G55 %5??4)�

>� �^Z[ACp ��<� NLE' O�EPQ'� ��� 4=4 %4DDD)�
#� .������ +�0�� ��*���� P�P�� 6������� 0�U� �"�' ����
!

� ����! "������
�'R�	��
��� +���	������	�!�
�
� /� ># %5??#)�
 � KCX^Q^_: ~�� <A!^C^_ B�B�� 9gnpC^_: b�b�� Ap :W� DFG' DE�EP SFJTUC�

�73� >?4 %4DD=)�
F� z^ ��� �:mo^_ ~�E�� fCZY: ��@�� Ap :W� H' >MKTJPCUPJUP� �73� 4 

%5??#)�
G� wqAX ��� @oAApo:L b�� <:CW:XA h� H' NLE' DFU' IK' �'� �2� 5 %4DD=)�
=� wqAX ��� �:CL:X h�� KoC:no h�� Ap :W� H' NLE' DF�' IK' �� ���  %4DD#)�
D� Km:QoAXm^ E�z�� �:C:noVX: z�c�� xi^p^_: w�H�� Ap :W� H' DFG' DE�EP

<APK'� *� 54> %4DG> )�

6�������
���	 9:;5<=� ��,�������	� ������������	�� ������� ��� �������
���	� ��������������	� ����	 � � � >>G


