
��������	
	 ����
���
���� ����� ��
��	��� � ��������� � ������
���� �� ���������	
�� � �
���
	
	��
�� �	����

�� ������	� � ����
�� 
	
	�
���  
�������
�	��
� ��������
� 
	�	��
�� 
�����!��
� �����
�� � �	�	����

	��"�
�� ��� ����� ����	�	 �� ��� ��� � ��	 ���	 �
 ��� �	���
�� # 	�� 
	 ���
� ���
� $�%& �
�� '�
	�	
�( ���

	�	��
�� 
�����!��
� �����
�� ��
��
� �	���� � �����
�� ����
����) ��"
���� 
	
	�
� � ��� *% +�,��& �	��

#�# � #�$ ��
� '	�	���� 
	��"�
�� ��	
�����
� 
� �	����� �� ��"
���� 
	
	�
� � ����	����� -% � .% +�,��$�
/��	
����
�( ��� � �	
������ �������	 
	
	�
� 0*% +�,��&1 ��"
���� �	���
��� ������
�� ����� ���������
��������	���� 
	 #%%2�

�������� 	�
��3 
�����!��
� �	��������

�� ������( �	���� � ����
�� 
	
	�
��( �
���
	
	��
	� �	���
	� ������	(

	�	��
�� 
�����!��
� �����
��( ����	 ��
��	��� � ����������

�� ������	�

�������	 
����
 ���	���
 ��������� � ��	���� ���
������ ����� �� ������� � �	!	��	
 "��#�	
� �
	�$�
!	��� �����	���� ��	����
 "�����% &	�	����	
�
 '���
����������( )����� "��#�	
� �������	� � ����� �� �"	�
*�+���� ���, �-#�� ���������� 
����� ��������� �	�
"�	�����&� �	������ ���.�� #��$ 
��&������$���( /�
���	����-��
 "��
���� � �	!	��- ������ "��#�	
�

�.�� ���	���$ ��	��-��	(

�( /�"��$������	 �
	
� &	�	����� 0 ������	�$( )���
��� "��
�� #�� �	�������� � 1�2�34/ �� �"���	���

������	�	 � ��	���� �������� �5 (

5( 3���������	 �����	��� �	����$��
 ���	���
 �����
��� "���	�����
 ����� 6��$#� ��� � "�
��$- �	���	��
��&� ��������� ��
( �#��� �7 �( 4��� 
	��� #�� "��
	�	�
� 83�2 0 9�//63% &�	 #��� �����&���� ��������	 +��
��������	 �����	��� �: (

7( /�"��$������	 �
	
 "���	�����	�$��&� � "�����
�	�$��&� ���.	��� ���	���
 �������% "�	���.	���
 ���
��� �	"�	�����&� �	������ � ��#��	 �� ( ;���	�����
�	�$��	 ���.	��	 ���
 ��	������
 ���	���
 �������
�"	���	 #��� �	��������� �� ���	���
 
����	 �<�: �
'��"	��
	���
 �= ( )�� �
	
� "�����	�$��&� ���.	���
������� "���������$ ���$�� ����	���	 ����	������� �> (

)����� ��#��� ����	��� "	���
 '��"�
 � "��&��

	
����	������� '++	��������� �
	
 ���.	��� ���	���
 ���
����� � �������
 ��	���� ������� � "�����	�� '��"	���

	����$��
� ����	������- �
	
� &	�	����� 0 ������	�$
�� ���
�����$��� ���	���� ��������	 �?�@�5< �A (

B�
	��
% ��� '��"	��
	����$��
� ����	������-
�
	
� &	�	����� 0 ������	�$ "�� ������	 ��	�� ��������

� �	�	��� ����� #��� "�����	�� �	����$�� ��#�� ��5 %

�C 0 �5 �% �������� *	�$- ������
% ���
	 �5 % �������$ �"�
�	�	�	��	 "���
	���� ���	�����������
 ��	�(

��������� ��#��� "�����	�� �	!	��- ���
 ������
��
 �����, �� �"�	�	�	��	 �����$��&� ��'++�*�	��� ����
�	��� � "���
	��� �����	��� �������� �
	�� DE 0 FG 0
HE �� ����	 ����� 5(I7 
�
 � �����	��	 � �	���$����
�
'��"	��
	���� ��7% �: % "���	�	���
 
	����
 ����#���
�����
 "��	�$J 5� ����	������	 '++	��������� �
	
� &	�
�	����� 0 ������	�$( 9 "��*	��	 �	!	��� '��
 ����� #���
����	������ ���"�	�	�	��	 �����	��� &	�	������ � #���
.�	� � ���$�	� ����
% �"�	�	�	� �����$��� ��'++�*��
	�� ����	���% ����	� "��*	�� ����	��� � �	.�
	 �����	�
��� � ����	�� '++	��������$ �
	
� &	�	����� 0 ������
�	�$(


� ��
���	���������� ��
��

4��"	��
	��� "���������$ �� ���
�����$��� ���	��
��� ��������	 � ��	���� �������� �?�@�5< �A % ���� ��
������� ������� ���.�� &	�	������
% � ���&�� 0 ������
�	�	
( 9��#�.�	��	 &������ ��	�� ����	��������$ ���
�����
� �	�	��� ���K% ���	��-��
� �� �����&� ����
������������ ����� "�� ����
��	������ ��	� ���K � �	��
�����
�( 9 ���	���	 ��������� �	������� ��"��$�������
������ �
"��$���� �	����� 9/8�5< �A ( )���	�$����$
�	�������&� �
"��$�� �� "������	 ������ ����������
7(5 
� "�� '�	�&����	�	��� � �������� ���	 �	������
��� � <).(

9 ���	���
 ������
 ��������� �?�@�5< ��"��$���
-��� ���� �� ������������ ���K � "��	�
������� "������
��$- �� 
&L�
5( ��	���� "� ����	 ������� "�������$
"����� �	������� � 
����
�
	 �	�������&� �
"��$�� �
"	�	��	�	 �� �	"����	 �	������ ��������	� ���� ����

�
��(���( ��	���� "� �#M	
� ������� ��	�$��� 
������$
������� � 
����
�
	 �	�������&� �
"��$�� ��� ����	���
������ &������ �
	�� ����� "��
	��� :I 9�L�
7(

�
	
� '��"	��
	���� "�	������	�� �� ���(�( 4�	�&��
���	���&� �����	��� �	&������������$ ��
	���	��
�

������� /<B�5�% � +��
� �
"��$�� �����	��� 0 +��

�����	������ ������������ ������
�	�� �����	���
�	�� 8���������
+	�	���$��� ��	���� *	��� 0 9�//43% 8�����% >IA�NI �����%
��.	&�������� �#�(% "���"( <���% 7AJ E�OPQR, SQTUREVWEXSY(VZQQE[(GU

;����"��� � �	���*�- 5N 
�� 5IIA &(

456�+789 :;9<8( =4>9;8( /:�=�69=�
\F]^ :5(==(_`J :5(>I(abJ 5=(C=(cd

 �!��� ��"��� 
 ������� �������� � ��#	��
"���$%	� &�������� ' �
	�	����

�����	������ ������������ ������
�	�� �����	���
�	�

ef�������� '�	��������g% ()% h A �5IIC� TEWidQ(REjEYEV(GU 0 k``S,LLlll(mUPZ`UO�EREd`GnZ(GU >==



����"������	���
� 3�@�1� � +��������
� \o5:�I=(
)�� "���	��� ���������� ������� �� "��	���� ��&���%
������� 
�&�� #��$ ������� �	�������
 ��� &�

��
�����	��	
 �	������% � ����
 �� '��"	��
	���� ��"��$�
�������$ 
�����*�� �"���	���&� ��&����(

4��"	��
	��� "� ����	������- "���
	���� ������
��
 ��	�% "���	�	���	 ���		 �� ��������	 �?�@�5<
��7% �: % "�������% ��� ��� �
	�� DE,FG ,HE � 7CI ,7CI,�
"�� ����	��� � ��
 
����
��$��	 ��'++�*�	��� ���
���$��&� ����	��� �� � � ���� 
�
 ��������-� �� 
��%
�� � � ���� 
�
 0 ����� 5 
��( ;�����$�� ��'++�*�	��
"�&���	��� �����	��� "���
� ���� �� � � ���� 
�

������ I(7 
�� "�� =I p���� ���.����� �����
� � ����

��$��
 �������
� ������	�$�� #��$!	% �	
 �� � � ����

�
 �����	 
�� "�� �	
 .	 �������
 ��=% �> �% ��� "���	�
�	��� '��"	��
	���� #��� ��#���� ����� ����� 5(I7

�
( ;�'��
� �� ��	
 '��"	��
	���
% ����-��� ����#���
�����	% �#� ������ ��"�������$ �
	�$- DE,FG ,HE �
�
� ��
� �� "�� ����	��� � ��
( 9 ����#�������
 �"���


������	�$��� ����� ��"������� &	��	
 "�� ����	���
5 ��
(

�� "	���
 '��"	 ����	������� #��� "���	�	�� '���
"	��
	��� "� �"�	�	�	��- ���"�	�	�	��� �����	��� ���
��-�	&� &	�	������ � #��.�	� � ���$�	� ����
( � "��

��$- ����� 8�&��$���&� #��� "����	�� �� ��	
 �� "��
�� ���#��.	��� �� ��"������$��� #�
�&	 � ����!	��	

'��"���*�� 
	.�� "���	�����	�$��
� ���#��.	���
�
�� ��( 4��"	��
	��� "�������% ��� � 
����
�
	 �
"��$�
�� &	�	��*�� ���"�	�	�	��	 �����	��� &	�	������ � #���
.�	� ���	 "������	��� ��������� � "��
��&��$��� �#�
����� � ���
	��
� �"� �����- ���	��������� ���p�
��� �� 

% ��� �	����$�� 
	�$!	% �	
 "����	� ���	����
&� ������ ���� �� 

�( 8��
���
���$ �����	��� &	�	���
���� � ���$�	� ���	 � &���������$��� � �	������$���
"��������
 ��������� A(= � =(= 
��� �����	����	��� �"�
�����- ���	��������� ���p�(

9 ��#�(� "�	������	�� '�	�&	���	���	 
�����	������
�� �����	��� �� �
��	 � ��
��	 �� ������	��% "����	���	

*

?

-

&

@

##

*

?

A A

#

$
-

@

#%

.
@

&

#%

@

8��(�( �
	
� '��"	��
	����,
# 0 &	�	�����J $ 0 ������	�$J & 0 ��
	���	�� 
������� /<B�5�J * 0 +�������� \o5:�I=J ? 0 #���� +���"��	
����� 3�@�1�J @ 0
+�������-��	 �����J - 0 �"���	���	 +��$���J A 0 ���+��&
�J . 0 �"���	���� ����% ��� ��'�	�����	���	 �	�����J #% � ��-
���	��	 �	�����J
## 0 ��	���	���	�$��� "�������(

6�#�(�( 4�	�&	���	���	 "���
	��� ���	���&� �����	��� &	�	������ � ������	��(

��
	�
'��"	��
	���

�QZ �
).� �nU` �
).�
�QZ �9��
3�L3)

�nU` �9��
3�L3)

4��"	��
	����$��� 
	���

�q A(C A(> 5(:L0 5(7L0 f���#��������

5q C(7 C(5 5(>L0 5(=L0 f���#��������

7q A(= 7� 5(:L5(: �=L�>(= ?���	��	 ���#�&� ��&����

:q 5(A �= I(NLI(N C(7LN(7 ?���	��	 ���#�&� ��&����

=q �=I 7>I =IL=C �:IL�:I ?���	��	 �����	���&� ��&����

>q �CI 77I =5L>C ��IL�7I ?���	��	 �����	���&� ��&����

A �7II 57II :IIL:=I >=IL0 1	�	����� 0 ������	�$

C �5II ��II 75IL7AI 7IIL0 f���#��������

N �5II ��II 77IL7NI 7IIL7:I f���#��������

�I �5II 55II 7AIL:II A5ILANI 1	�	����� 0 ������	�$

;��
	����	, 3� 0 +�����"������	��	J 3) 0 +�������J �QZ% �nU` 0 '�	�&�� �� �
��	 � ��
��	 ������	��J �QZ% �nU` 0 
������$ �� �
��	 �
��
��	 ������	�� � 
����
�
	 �
"��$�� �������J q 0 ����	��������$ ���+��&
�������	 ���	���&� "����(

>=> ef�������� '�	��������g% ()% h A �5IIC� @(@(;����	�% 9(<(2�	����% ;(9(������% @(@(���������



� �I '��"	��
	���
( 9����% ��� 
������� �"���	���&�
�����	���% �����������	 ��
��� �� "�������� +�������
���% ������-��� � #���$!�- ������� �� 
������	�% ����
�	���
 "� "��������
 +�����"������	���( ;������
�
'��&� 
�&�� #��$ �	�����
	�����$ ���"�	�	�	��� ���
�	��������� �����	��� "� "��	�
����� +����	���������
&� '�	
	��� +�����"������	��� � ����
��	���	 �
	�	�
��	 "���� "� "������ ��������	�$��&� '�	
	��� +����
"��	
�����(

(�  �
������ ��
��

(��� �����*� 
�
��� 	 ��
���
������	� 	"�����	�

8	������� ����-�	&� &	�	������ �#������� ���
�
�	�����
� �"�����
 � �+	���	���
 � �������
 �I 
� �
���������	
 
	.�� ��
� 5(: 
J "�"	�	���	 �	�	��	 ���
�����&� �#M	
� "��#�����	�$�� "��
��&��$��	 � ���
	�
��
� ��� �� 

( )�� � � ���� 
�
 ����� 3�	�	�� �	���
������ 
 � ��( B*	��� "�������-�% ��� "�� &	�	��*�� �
�	.�
	 "	�	
	!������ 
�� ��A ���
���
���$ �����	���
&	�	������ � ���$�	� ���	 �"�	�	��	��� ���
���
���$-
���!	� "�"	�	���� 
��� rcs�� � � � �	� � � � ��(
��	�����	�$��% �&�� ���
���
���� � ���$�	� ���	 "�
���
 B � C ��������-� �����	����	��� �I � : 
���% ���
#����� � ����	���
 A(= � =(= 
���% "����	���
 � '��"	�
��
	��	( B��-�� ��	��	�% ��� �����	��	 &	�	������ ���
��	��� �������� ��&	�	����
(

t����� ��
	�	��� �"� ��� B� ��	��	�����������&�
������� ���"�	�	�	��� �
"������ � ������� �������&�
+����� � ���������	
 ��� �������� ��&	�	����
 "�����
� ���	���� �"���	���� ����	
	 �"�����-��� ������!	�
���
� ��C% �N 

� �
� � � �

��

��
�� 	 ��

���

��

	
�

���

�
� u
����

���
�

���

�

��
� �

��

�
�� � � �

��

� �
�

�
�� 	 ��

���

��
�

&�	���%�� 0 ��	��	�����������	 ������� ���"�	�	�	���
�
"������ ����%�� 0 ������� �������&� +����� �� �
��
�	 � ��
��	 �"���	���� ����	
�J �������� 0 
����*�
"��
��� �"���	���� ����	
�J� u

�� 0 ������ ���"�	�	�	���
�
"������ '������	����&� &������P "����% �
	-�	&� ��
.	 ���
���
���$ � ���$�	� ���	% ��� � ��
����� "����(

/� '��"	��
	���� ��	��	�% ��� ��	��	�����������	
������� ���	���&� "���� �� ��
����
 �	����	 �	�����
���� "� ���
 B � C ��������-� �N(= � A 

% � ������� ����
"�	�	�	��� �
"������ '������	����&� &�������&� "����
0 �(C � �(7 

 �����	����	���( ��	��� �#�����	���
 ��&�

��� �5I % �
		
 ��	��-��	 "���
	��� ���"�������	���
�����&� ���	���&� "����, �� � ����% �� � ���(

(�
� +��	��
�	� �����������
�	 	 ��
��� ���	��
���

,��*

9 �	�	��	 �
"��$�� ������� � ���	���
 ������
 �����
����� �?�@�5< �������-� �"���	���	 �	����������
���% ������	 
�&�� "�������$ � ���	���	���
 ��
	�	�
���
 "�"	�	���&� ���
	�� ���	���&� "���� "�� 	&� ����
"�������	��� � ������	�	( )�� ������	��� �"���	���

�	�����������	� ��
� #��� ��"��$������ "��#��.	��	


���&� '�	�&������� �5� % ������	 
���!� ��"����	���
��� �
	�	�% ���	�.���
 &	���(

8���	�� ���"�	�	�	��� '�	�&������� "���������$ "�

	�����	 �55 ( 8	���$���� ����	��� "�������% ��� "����
#����	���� �""�����
�*�� ���"�	�	�	��� '�	�&�������
�"�����	� 	&� "��	�	��	 � �#����� ������ ��� 

 vBv
�= 

 � �� 

 v Cv= 

 � �������	�$��� "�&�	!���
��$- �	 #��		 7 p( ;���#����	���� �""�����
�*�� ����
"�	�	�	��� '�	�&������� "������	� �"����$ "������	�$
"�	��
�	��� � "�
��$- "�����
� �����&� "������ �
��"��$�����$ �""���� 
�������� �"���� ��� ����	�� ����
"�������	��� �������� ��&	�	����
 ���	���
 "����� �
�"���	���� ����	
	 "� +��
���
 ���(

9 "����	��� �#����� ���	���
 ������� ��� ������
"���������� "������	�� "�	��
�	��� �"� B� �"���	����
�� ��	��-�		 ������!	��	 �5� ,

���
�� �� � � �� � �

��
���
�� ��

��
 �
�� ��
�
�
��
��

�
� �5�

&�	 �� 0 �����$��� "������	�$ "�	��
�	���J � 0 "������
�	�$ ����#���J � � ���� 0 ����!	��	 �������&� �#M	
�
�-�	�� � "����
� ���� ��������� �?�@�5< � � �����J
���� �� � ��
 0 ���"�	�	�	��	 '�	�&������� "� "�"	�	����

� �	�	��- ������ � 	&� ��	��		 ����	��	J ���� 0 �������
�	�$��	 ���"�	�	�	��	 "����� �	������� "� ����	 ����
���	��J���� ��� 0 ����	��	 &��� � 	&� �����$��	 ����	��	(

;���	 ������	��� �"���	���
 �	�����������	� "��
��
	��� 
����*� "��
��� DEFG �"���	���� �
	
� �
������	�� �"�	�	�����$ � "�
��$- ����	���&� ���	&���
������� ���	��
 �����	��� � "��������$��
 "��#��.	�
��� 
	����
 8��&	 0 f���� �	��	���&� "������ �57 (

8���	�� "� ����	������- ���"�������	��� ���	����
&� �����	��� &	�	������ �	�	� �"���	���- �
	
� � ����
���	�$ "�������% ��� "�� ��"���	��� "���	��	&� &	��	

"�� ����	��� 5 ��
 ���	��� "������	��� #	� ��+���*��
����
 "��	�$ "���	��� ���+��&
��������� ��� �
� ���
�	���� "���� �	�	� ������	�$( )�� �	���+��&
�������
��&� "���� ����	���	 "��	�� "�� ���"�������	��� �	�	�
������	�$ ��������� ���p( 4�� �	���$���� "����	�.�
��-��� ����#�������
� '��"	��
	���
� ���#�(�% '��"	�
��
	��� h �% 5% C � N�(

8	���$���� ����	��� ���"�������	��� ���+��&
����
�����&� "���� � ������	�	 "���	�	�� �� ���(5( 8���	��

� �

�

�

5

7

:

=

>

I I(= �(I �(= 5(I H �

�

-

@

$

&

#*

?

8��(5( 8��"�	�	�	��	 ��	��	�����������&� ������� ���+��&
����
�����&� "���� � ������	�$��
 �����	 "� ���
 B � C �����	����	���
��� ���������� ��	�� �#% $� � "� ��� C � 
�
	��� ��	
	�� = �&�% > �*�%
A �?�% C �@� � ���!	 N 
� �A�(

8�#��� ���	�� � ��	���� �������� � �	.�
	 ����-��� &	�	����� 0 ������	�$ >=A



��-��� ����� �"� ��� B� ��!$ �	������	�$�� ��� ����

����
	���� ��"�����	�$�� ���!���	� "���� ��� ���(5
�	 "��������( 9�����	 +�������-�	� ����� �"� ��� C�%
��"�����% �	�$
� �	����, "	�	��.�� "���� �
	��	��� �
�
��� � ������	�$ "��#�����	�$�� �� I(= 
% � ������ "���
�� � "	�	��.�	 �
	�$!�	��� � : �� �(= 

(

(�(� -
	���	� 
��!�&� 
	&����

9 �	.�
	 ���*�������&� ����	��� ���	���&� "����

���� ���	��������� ��	���� "� ����	 ������	�� ���
���$��� ��'++�*�	�� ����	��� �5: 

���
 � �	 �

�
��

�
�nU`

�QZ

�
� �7�

&�	 �QZ� �nU` 0 
������� �����	��� �� �
��	 � ��
��	 ��
������	��J � 0 ��'++�*�	�� ���"�	�	�	���
 "��	�$J I 0
�������� ����� ������	�� ���� ��������� �?�@�5<
� � � 
�(

/
"��$�� 
������� �����	��� �� �
��	 � ��
��	
������	�� ��� '��"	��
	��� h : "������� �� ���(7( 9���
��% ��� � 
����
�
	 �	�������&� �
"��$�� 
������$
�����	��� �� ��
��	 ������	�� "��#�����	�$�� � �I ���
#��$!	% �	
 �� �
��	( 8���	��% "���	�	���	 "� +��
��	
�7�% "�������-�% ��� � 
����
�
	 �	�������&� �
"��$��
��'++�*�	�� �����$��&� ����	��� ���	� "��
	��� I(N 0
� 
�� � '��"	��
	��	 h 7 � �(� 0 �(5 
�� � '��"	��
	��	
h :( �	#��$!�	 �������	 
	.�� '��
� �	���$����
�

�.	� #��$ ������� �� ���#�
 "�����	��	
 '++	���
�����	��� � '��"	��
	��	 h 7(

t�����
���$ ��'++�*�	��� �����$��&� ����	��� ��
��	�$��� 
������� ������� � ���"����	 C 0 :I 9�L�
7


���!� �"�����	��� ���	���� +���*�	� ����

���
 � �����
� 
 ��


�����
 � �� �:�

&�	 �����
� 
 0 ��	��		 "� ����	 ������	�� ����	��	 �����$�

��&� ��'++�*�	��P ����	��� � 
����
�
	 �
"��$�� ���
�����J �����
 � �� 9�L�
7 0 
����
��$��� ��	�$��� 
���
����$ �������( 9 ��#�(5 "���	�	�� "���
	��� �""������


�*�� �:�% �"�	�	�	���	 
	����
 ���
	�$!�
 �������
��� "� "��������
 +�������� � +�����"������	���( /�
��#�(5 ��	��	�% ��� ��'++�*�	�� ���"�	�	�	���
 "��	�$
��������	� �� �� ���� �� �� ���� 
��% ��� 
���!� ����
�	����	� � �����
� ��: (

�� ���(: "���	�	�� ������
���� �����$��&� ��'++��
*�	��� ����	��� �� �� ��	�$��� 
������� �������% "��
���	���	 ��� � ��#��	 ��: 
	����
 ����#�������
 "��
�	�$% ��� � � �������	� ��#��	 � "�
��$- "��
�
 ���

	�	��� �
	��� &	�	����� 0 ������	�$�( 9����% ��� � ����
��	 ��"��$������� 
	���� ����#�������
 "��	�$ "��
��	�$��� 
������� ��������
9�L�
7 ��#�-��	��� �	��
��� ������ �� �� ���� �� ���
 
���% ������� ��"����.�
��	��� �
	�$!	��	
 "���
	��� �����	��� �d �
� ��
��� 9�L�
5� ��: ( )����� '++	�� 
�.	� #��$ ��	�����	

�	"��&������� +��
��� 8�&���� �5= ��� �""�����
��
*�� '��"	��
	����$��
 �	���$����� ��� ��!	"���	�	��
��&� ������ 
������� �������( �� ���(: ��
	�	�� ����
.	 ����	��� �����$��&� ��'++�*�	��� ����	��� ������
�����% "����	���	 
	����
 ����#�������
 "��	�$ "��
+�����������
 "���
	��	 �����	��� CI 9�L�
5( 9����%
��� � '��
 �����	 �
		� 
	��� �����	������	�$��	 ���
&����	 
	.�� �	���$����
�% "����	���
� ���
� �	���
����
�
� 
	����
�(

(�.� +��������	� ��������� ��
*%��	�

;�� �"�	�	�	��� "���
	��� �����	��� "�	�"���&��
���$% ��� ���	��������$ �����	��� �����
	��� ���"�	�
�	�	�� "� "�"	�	���
� �	�	��- ���	���&� "����% � ����
"�������	��	 ��	��	�����������&� ������� ���"�	�	�	�
��� �
"������ � ������� �������&� +����� ���	���&�
"���� � ������	�	 �"�����	��� +��
���
� ���(

6�#�(5( ;���
	��� ���	���� +���*�� �:�(

��
	�
'��"	��
	���

3������� 3�����"������	��	

�����
� 
 �
��� � �
��� �����

� 
 �
��� � �
���

7 I(N> ���� ���� I(N: ��	� ����

: �(�C ���� ���� �(�I �� ����

J �9��

�I

�5

C

>

:

5

I
5 7 : = > A C N K �
��

#

*

&

?

$

8��(7( ?���	��	 ���#�&� ��&���� � '��"	��
	��	 h : �"���� ����
+��&
������% �� �
�, �������	�$��� +��
� �
"��$�� ������� �#� �

������$ �� �
��	 ���	���	�� � �I ���� � ��
��	 ������	�� "� "��
�������
 +�������� �$% &� � +�����"������	��� �*( ?� �����	����
�	���(

�I �
���

�(I

�(5

I(C

I(>

I(:

I(5

I C �> 5: 75 L �9�L�
7�

&

#

$

*

8��(:( t�����
���� �����$��&� ��'++�*�	��� ����	��� �� ��	�$���

������� �������% �"�	�	�	���	 �""�����
�*�	� '��"	��
	����$�
��
 �	���$����� � "�
��$- +��
��� 8�&���� 
	����
 ���
	�$�
!�
 ��������� ��: ���	����� 0 �	��� �	��$ �
"��$�� �������J ���.��
0 "�����% �������� 0 ��	��		 "� �	��� � "����� �	���
 �
"��$��
�������J "���
	�� �����	��� +��������� �� �����	 CI 9�L�
5� � 
	�
����
 ����	��� ���#�&� ��&���� "� "��������
 +�������� � +����
��"������	��� �����	����	��� 0 '��"	��
	��� h7 �#( $� � h : �&( *�(

>=C ef�������� '�	��������g% ()% h A �5IIC� @(@(;����	�% 9(<(2�	����% ;(9(������% @(@(���������



/��	��������$ �����	��� �� ��
��	 ������	�� �"�	�
�	�����$ "� +��
��	 �5: 

�nU` � �QZ�QZ

�nU`
	�


� � �

�

��
��
�	 ���

i �
�� Y�� ��
�
� �=�

&�	 �i 0 "���
	�� �����	���J �QZ% �nU` 0 ���	��������� ���
���	��� �� �
��	 � ��
��	 ������	��J �QZ% �nU` 0 "�"	�	��
��	 �	�	��� "���� �� �
��	 � ��
��	 ������	��(

?���	��	 � �����	���
 �	.�
	 ���+��&
���������
&� ���	���&� "���� ��� �
� ��
	�����$ � '��"	��
	���

h = � >( /
"��$�� 
������� �����	��� �� �
��	 � ���

��	 ������	�� �'��"	��
	�� h =� "�	������	�� �� ���(=%
�� ������&� ��	��	�% ��� 
����
��$��� 
������$ �� ���

��	 ������	�� "��
	��� ����	 ��!	% �	
 �� �
��	(

t���	��	 "���
	��� �����	��� �"�	�	�����$ �� ���
�#��.	��� ������!	&� ���"��	��� �	���$����� ����	��
� '��"	��
	���( 8���	�� ���	��������� �����	��� � ����
���	�	 "���������$ "� +��
��	 �=�% �����	 "� ��'++��
*�	��� �����$��&� ����	��� #��� "����	�� �� '��"	���

	��� h :( 8���	�� "�������-�% ��� "���
	�� �����	�
��� "������	��� �	 ������� �� 
������� ������� �� �	�
������� �	��	�*�	� � ��	���	��- "�� 		 "���!	���� � �
'��"	��
	���
 h = � > ��������	� ����� AI � NI 9�L�
5

�����	����	���(

(�/� -
	���	� ���	�0��&�	�������&� �����

9 '��"	��
	���
 h A � �I ����	�������$ '++	�����
����$ ��#��� ���
 ���	���
 ������� ��������� �?�@�
5< � �	.�
	 &	�	����� 0 ������	�$ #	� ���+��&
������
��� ���	���&� "����( f�� ��
	�����$ ��!	% � �����

'��"	��
	���
 "��	��% ��������	 � ������	
 �"���	���

�	�����������	� � e���	����	
g ���	���&� "���� ��
��	���
 ������	�$��&� ������% �	 "�	��!�-� �I p(

/
"��$�� 
������� ���	���&� �����	��� �� �
��	 �
��
��	 ������	��% ���	&������������	 � '��"	��
	��	
h �I% "�	������	�� �� ���(>( 9 
����
�
	 �
"��$�� ���
����� �:I 9�L�
7� 
������$ ���	���&� �����	��� �� ���

��	 ������	�� �A5I 0 ANI 9�� "��#�����	�$�� ����	 ���
!	% �	
 �� �
��	 �7AI 0 :II 9��( 9 '��
 '��"	��
	��	 '�	��
&�� ���	���&� �����	��� �� ��
��	 ������	�� �5(5 ).�
��������$ "��
	��� �� NI p ��!	% �	
 �� �
��	 ��(5 ).�(

.� 1���$���	�

�� ���
�����$��� ���	���� ��������	 � ��	���� ���
������ �?�@�5< ��� �
	�� DE,FG,HE � 7CI,7CI ,� ����
��	��	 � ��
� "�� ��"��$������� �
	
� &	�	����� 0 ����
���	�$ "����	�� ��	��-��	 �	���$����(

0 ;�"	�	���	 �	�	��	 ���	���&� "���� �� � ���� 
�
�
�� ��
����
 �	�����
 �	�������� "�	�������	� ��#��
"��
��&��$��� � ���
	��
� ��� �� 

 �"� �����-
���	��������� ���p�(

0 8��
���
���$ �����	��� &	�	������ � ���$�	� ���	
� &���������$��� � �	������$��� "��������
 ���������
A(= � =(= 
��� �����	����	��� �"� �����- ���	���������
���p�( 8���	�� "�������% ��� ����� ���
���
���$ ���
�	��	� &	�	��*�� � �	.�
	 "	�	
	!������ 
��(

0 �����$��� ��'++�*�	�� ����	��� "������	��� ���
�	��� ��������	� � ��	���	��	
 ��	�$��� 
������� ���
����� � "�� ���� � �� 9�L�
7 ���	� �(� 0 �(5 
��(

0 f�'++�*�	�� ���"�	�	�	���
 "��	�$ ��������	� ��
�� ���� �� �� ���� 
��(

0 ;���
	�� �����	��� "������	��� �	 ������� ��

������� ������� � ���	� AI 0 NI 9�L�
5(

0 4��"	��
	��� "� ����	��- �	���+��&
���������
&� ���	���&� "���� "�������% ��� �� ��
��	 ������	��

������$ �"���	���&� �����	��� � 
����
�
	 �	������
��&� �
"��$�� ����� � �� 9�L�
7� "��#�����	�$�� ��
�II p% � '�	�&�� ���	���&� �����	��� �� NI p ��!	% �	

�� �
��	(

B�
	��
% ��� � ��#��	 �5 ����	�������$ ���	���� ���
������� �� �
	�� DE,FG,HE � >II,5II ,� "�� ����	���
� ��
 ������ ����� 5(I7 
�
�( ;���
	��� '��� �
	��
���.�� #��$ #����� � "���
	���
 �
	�� DE,FG ,HE �
�
� ��
� ��% ��"��$�������� � ��!�
 '��"	��
	���
( 8	���
�$���� ��#��� �5 "�������% ��� �����$��� ��'++�*�	��
����	��� 
�������� ��� �	 ���	���� ��������	� � ��	���
�	��	
 
������� ������� � "�� � � �
� 9�L�
7 �������
��	� ����� 5 
��( ;�� '��
 ��� � � �� 9�L�
7 ��'++�*��
	�� �����$��&� ����	��� �������� I(C 
��% ��� ��
������
� 
���!	
 ��&����� � ��!�
� �	���$����
� �I(A= 0 I(C=

���( B����� � �5 "���
	�� �����	��� � �����
 
�����
��� ������� ���	��� ��������� �� NI 9�L�
5 �� "���&	 &	�
�	��*�� �� ==I 9�L�
5 "�� � � �
�9�L�
7% ��� ������	���
�� �	���$����� ��!	� ��#���(

J �9��

5 7 : = > A C N K �
��

�=I

�II

=I

I

$

*

&

?

#

8��(=( ?���	��	 �����	���&� ��&���� � '��"	��
	��	 h = �"���� ���
�+��&
������% �� �
�, �������	�$��� +��
� �
"��$�� ������� � # �%
� ���.	 
������$ �� �
��	 � ��
��	 ������	�� �����	����	��� "�
"��������
 +�������� �$( &� � +�����"������	��� �*( ?�(

J �9��

5 7 : = > A C N K �
��

CII

>II

:II

5II

*

$

#

?
&

I

8��(>( ?���	��	 �����	���&� ��&���� � '��"	��
	��	 h �I �"����
�	���+��&
�������, �������	�$��� +��
� �
"��$�� ������� �#�% �
���.	 
������$ �� �
��	 � ��
��	 ������	�� �����	����	��� "�
"��������
 +�������� �$( &� � +�����"������	��� �*( ?�(

� ��������	 
��
�����
�� ����� ��

8�#��� ���	�� � ��	���� �������� � �	.�
	 ����-��� &	�	����� 0 ������	�$ >=N



@����� ����.�-� #��&��������$ �(;(<	�$������
�� "��	���	 �#��.�	���% � ���.	 ����������
 &��""�
'��"�����*�� �	������ 9/8�5< �(3(<	�$������% �(w(
1��
��� � 1(/(x����� �� ���������	���� � "�
��$% ����
�����- "�� "���	�	��� ������ ��#���(

�( ��������� @(@( 6���� MMM ����� 
�
�� N'��O���� �	����� �
����
�� 
	
	�
�� � �������
�� ��	
����P ���	.����% 5II7%
�( 7AA�(

5( )$��	��� ;(;(% )-.�� w(@(% B���� @(@(% ;��	��	� y()(%
�
��$���� 9(�(% z��&��	����� B(y( 6���� MMM ����� 
�
��
N'��O���� �	����� � ����
�� 
	
	�
�� � �������
�� ��	
����P
���	.����% 5II7% �( :I�(

7( 1���� @(3( 5�	
���	� ���
���
�
	% (( �:�% 5C7 �5II7�(
:( z����� @(9(% <�&�� 4(;(% ��+�	��� 1(�(% <����	��� 9(9(%

<����� 9(<(6���� MMM ����� 
�
�� N'��O���� �	����� � ����
��

	
	�
�� � �������
�� ��	
����P ���	.����% 5II7% �( 5::�(

=( ;������ �(9(% ��������� @(@(% ���	���� @(9(% �$��� �(9(%
������ ;(9(% 6������ �(�(% 2�	���� 9(<(% {������ 9(@( 6����
MMM ����� 
�
�� N'��O���� �	����� � ����
�� 
	
	�
�� � ���
�����
�� ��	
����P ���	.����% 5II7% �( 55A�(

>( \QTUREV F(F( FjGPOnV F(F(JQRS� TJMU MVK� TRS� WXK� UVY�% 2
2(% �C>
�5II>�(

A( 9����� @(<(% )��#�! �(y(% f��������� 9(�(% <	�$����� �(;(%
<	�$����� �(3(% ��������� @(@( +������ 	���
�� 
	�
� � ����

�
�� :��� Z���
	 ����
�� ��	
�����% 
3(% >7 �5III�(

C( DEjZEG |(F(% DPbi |(}( [� DXX\� J]C^(% 4. �>�% 7>A7 ��NN7�(
N( DEjZEG |(F(% DPbi |(}( [� DXX\� J]C^(% 4( �C�% 7>�: ��NN7�(
�I( <�&�� 4(;(% z����� @(9(% f��.�������� 9(@(% <�
�� �(�(

6���� MM ����� 
�
�� NZ���
	 ����
�����O���	���� ��	��� �
���O���� �	����� � ����
�� 
	
	�
��P �@���
����>% �NN=% �( �%
�( 5>=�(

��( DEjZEG |(F(% DPbi |(}( [� DXX\� J]C^(% 4( �C�% 7>5A ��NN7�(

�5( )-.�� w(@( y�����	� y(9(% f�
����� B(3(% ;��	��	� y()(%
�
��$���� 9(�(% ������� @(@( :O� ���� ��
�� 
�
�� N_MMM `	���
��
���
�� a��
��P ������% 5II>% �( ��A(

�7( 1��&��$	� 9()(% ���	���� @(9(% <	�$����� �( ;(% ;������ �( 9(%
;����	� @(@(% ��������� @(@(% ������ ;(9(% 2�	���� 9(<(
6���� MMM ����� 
�
�� N'��O���� �	����� � ����
�� 
	
	�
�� �
�������
�� ��	
����P ���	.����% 5II7% �( �AC�(

�:( FjGPOnV F(F(% sERZQTnV ^(\(% sUTkPOP`URRQZ F(~k(% \QTUREV F(F(%
^QZbPZiTQQ F(F(% riVE`TnV �(s( JQRS� TJMU MVK� TRS� WXK� UVY�% /.)(%
� �5II:�(

�=( ).	
���� ).(4(% <���3� 8(�(% ;���� ).(�(% 1��#	 8(1(% 8��
����� 8().(Z���
	 � ���
�
	 �
��	
�	�
��� ������
�� �<(, ���(
�����% �N>=�(

�>( 6	O��!� �������
�� ������
� :��	���
�
( ;�� �	�( /(f(f������
�<(, @��
�����% �NA>�(

�A( :��	���
�
 �� �	���	�� ;�� �	�( @(<(;��
�����( �<(, ���(
�����% �NAC% �( 5�(

�C( @���$	� w(@( b������
�� ����
	���� � �	���
�� ���
� �<(,
�����% �NNI�(

�N( 9����� �( �(% ;	����	� 9(@(% 6������ 9(/( ���� ������ :���
;	�������
	% �. �N�% �7=7 ��NA��(

5I( ^QEuOPZ F(c( JQRS� MVK� FRVc� Id^eQf^ .? �sPd_EPZ% aF, ^r^ \GEii%
�NN>% S( ��(

5�( <��$	� 9(w( 6���� MM ����� 
�
�� NZ���
	 ����
�����O���	��
��� ��	��� � ���O���� �	����� � ����
�� 
	
	�
��P �@���
����>%
�NN=% �( �% �( :5��(

55( <��$	� 9(w(g6Z% 4� ���% A5 �5II��(

57( z	�	��� /(�(% x����� �(;(h����� �������
�� �<(, 3��
��&��%
�N=N% �( �% 5�(

5:( ��	"���� z(/( h����� �	��i�	 �������
�� 
�	
����� ��
��	�
����� �<����, ����� � �	
����% �N>>% �( ��(

5=( �QuGnY �(�( MUUU [� jkdVKkl U\eSKQRV�% �. �=�% 7AA ��NAC�(

>>I ef�������� '�	��������g% ()% h A �5IIC� @(@(;����	�% 9(<(2�	����% ;(9(������% @(@(���������


