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 ���� ��� �%��%���� ������� () * +,� � �������
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 ��	�������	 � ���	���
 �	����	
%�����	 �����������	��	 �������� "�������� �����
��&'�	 ��	���� �� �����	����� ������� �� ���$���
��	����� ���� ��� �	������� �������&'�� � ����� ����
������ ��	������ -�	����� ��� ����� �� �	$��� ���
����	
����� ������ ��������&'����   " ���������
���	��� ������	����� %��������� ������.��� ��� ���
����
 �����	 � ���	�	 	����� �	�� � ����������
������	����� � ���
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����� ������ �	�/��� ��$�	��� ������ ����������� �����
��� �� ��	����	����� �����	��� 	�� ��	��������	 ����
�	�	��	 � � ����� ��	 � * ����� ���� �	��� �� * ���
���� ������ ����������� () * 1,� � ������'		 �	�� ����
��	 ������	����	  " �������� ������	� ��������&�
'�	��  ��������������	���� ������ ����� ��	&� ����
�	��&'�& ���� ��� � ��� (2 * 3,�
4� �	�	 ������� ������������ ���������� ���	��	

��������� �/ %��		 ������ ������� �  ������'		 �	��
�������  " �����
����  ������� ������ ���� ���
%�$��	��� �� �������� ����� �� �	�������� �����	�.
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���� ��	����	 ���
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 ���� () * 1,� 4�� ���	�	��� ������	��� ���������
���	��� �	�� �� ����������$��	 � �	���	���� ������
�	��� �����������	��� ���������� ���� ���� �	��	�
����� -� 	������� �������� () * 1, ��	��	�� ��� �������
���������� �� ����	����&'�� �����& %����������
������������ ���$	 ������	��� ��������
 ��� ���� ���
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 �	��	����  " ������	
����� � 	�� 	������
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 ����� 9���/� ���
�����	�� ��� ��� �������� � � � ::. � ������ ��� ���
���	��� ������� ��������� ��	����� �������	����	 ���
�	�	��	 �������	���
 ������� %���������� ����������
�� ���� � ����� ; �����
 �������� �%�����	 ��	�������
��	 ����	�	��	 ��� � ����   " �������� ��		� ��� $	
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��� ���� � ���� (),� ��	 �� *
������ ������ �������	���� ������� ���	�	��	 �������
��	����	 ���	��� 8���	�� ������	��� �������� �
������
 ������ ����������� �����
���� =�� � ������
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 ��������&���
�� ����
 � ��
 $	 �����
 ��	������� !��� ��������
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 ������.��#� �� 	� ��	&� ��������& ������ � �	
���
��	�������$	� ��� %��� ���	�	�� �h	�	���� �������
����&'	�� � ��������������	�� �	�� �	����� �����
��&��� ���� �� ������ ;�	����	����� �	������	���� ����
����&��� � ����� �� ������ 	����� �	� 
� ���������
�����	 ����� � � �������	�� ��	����	��� � ������
�������	��	� � � ������� ��	 � * ������� �������� � *
�������� �	��  �����	� � ������	��	 	����� � ���
����	� � ������	��	� �����
 �������� � ����������
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����������� �����	� �����	��� �	�������� ���	��
�� ���	��� �%��'	��	 ������	��� �����������	��� �	�
��� � �	 ��	�� ������� ������.���
;�	��	� ���	����� ���  " ������	
���	 ��'	���

�	� �	 �� ������ ���	�	�/���
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�����	 ������� 4�� ������	����
 ������.�� ��� ������
!������ ����������� ������	������  " �������#� ���	�
�	��	��� �� ����& 6�2 �������������
 ���	��������
������.��� ����/��� ���$	��	� (),

�� � ����	�
���

� ����

�
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$	 �� � �� ��� �� � ��� �� ��	'	��	 �������	���
 ����
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��� � ������
 ������ ����������� ��� ��$	 ��	����
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9	�������� ����/�� ����� ��� �	�������� ���%��		
�����������/����  " ���	����� ���	�	��  ��%��)�
8���� ������	
���� � ����	��� ����	����	� �	����
��� " �����
���� !������	�� ��� ���.�� � ��� ��� D
��� ���%��� ����� � � � ��#�
7	�%������ ���	����� ��� � �	�  " ���������� ���

'	���&� ������	����  ������� �	��	���� ������	���
���� ������	
���� �	����$�� ����� ��������� �����
�������� ���	��� !��� �����	��	 ����	'/���	 ������
�	���#� 0 ���� ������	���� ���������� ������	�� ����
	�/���	  ��%��) ������	��	 ())6, ��������� cBg@� "��
����  ��%���� ()3� )5, %��� ��������� ��� ����� �	��	��
��� ������	
���� ���$	 ��$	� %��� ����������� ��
�������	 ��� �������'���� ����� �	���

8����	 ��%��) ����	�$��&�� ��� �	������
 ���	��
������	� ���������� ��� ���%��$	��� �������	����
������ � �����	�.	��� ���������� 7��%����		 ����	�
��	 ����� �������� ������ ��%��) �������	��� ��� ���
���������� ���%��� ������ =�� � �%������� �%��
������� ���������  ���	��	 ���	����� ��� �	�������
.�� � ����	���	��������� ����	������ �	�������� ���
�	����

&� ,��#��	���!��%�� 	��������	�
�����	��� �  ��!�

8�� �	������.�� �	�������� ���	��� %��� �������
�����  " ��	
�� �� ��������	 ���%��� ������ ����	����
������� � ���������  ;��������� ���������	����
�	����	���� ���	����	�B ��� ���������� ������ ��
����� ������'	
 ��%��� *l� �i&�&����� ;�	�� ��	
�
�� �������� �� ����@�
4�	����	�%������	�� �� ��/������� ������ .����

��������� �� ���.	�
 ����� ��	
��� ����	���
 ��� ���
��� 2� � ��������� � ���������� ���%�$��	��� ��	�%�
������	�	� ���������� �������	���� ���� ���������
�� ��������� �� ���������� �� 	�� ����������$��
 ����
��� ����������������  �%������ ������	��� ��� �	�
%������ ����� � ����&'	
 ���	� 7�����	��	 �������
�����	��� ����$/���
 ���� �������� � ���& � ����
������� � ���� $	 !��� ����������$���# ������	���
���������������� � �	���� ����� ����$��	 ���	��

<�%��)� 9���/���	 ����	��� �.��. ��� ������	����
  " ������.��
��� ��������� ���	������

0�������
7�����
�	��	

i�����
����

� !���# � !��]�#
�
!>:.#

�����
!m#

YEg@ ()66, e 6�[d 2�+@ 36 3

XDnIg1 ()66, Y 6�[d @�52 26 1

cFdWJYBd ()66, e )6�[ @�62 )6 @

eEfRgd ()66, e 6�[d [�[6 356 +6

cB ()66, e )6�[ @�12 d@6 )+

cBg@ ())6, Y 6�[d 6�[)[ )26 3

4 � � � 	 � � � � 	G e * ���������� �������	���� ����A Y * ���	�	����
�������	���� �����

13 `0������ ��	��������a� &'� b ) !@663# l�;�8�%���	����
� ��j���������� l� �i&�&���



��.�� 	����� �	 ������
 �������� �� ����@ $������
���	������ <���� �%������  ��	
�	 %��� �	��������
�	��	���� ������	������  " ������	
���� �� ����
������
 �������	���
 ���	  ������	��� ()66, ��� ����
�	 ������	
���� ����� 1 ���
4�� ����	������ ������	������ ��	
�� �	����� ���

�	����� ����������� ������� ����%� %��� ���	�	�	�
�� �������� �����������
 ���� � � ���� ��� ��]� �
������.�	�� 	/ ��������� � � ���� ��� �j]�� �� ������	
� � ���>:.� 4����	���	 ����	��� �������&��� � ���	�
��������� ������� (@6, ��� ���������
 �������	���

����� ������������&'	
��  ������	��� ()66,� =��	��
������� ������.�� �
��	 !��	 �
 � �	 * ���	��������
��������������	�� � ����&'	�� �	�� ����	���	��
��# ��� ��'����� ��	�����	����� ������� � � ��� ����
�����	���� �� ��	����	�%������	��� �������� ��m
������	����� �	$��	 �����m* �������������� ���
���������� ������� ��� ����������	���� ���	������
4����	���	 �����	 � ��������� �������� �.	����

���	�����& ����� ������������� ����%�� �������
��������� ����
 d�1 ��� <���� �%����� ����� ���������
����������  ����	���	��	 %��� �	�������� ���	����
��� ����� ������	������ ������	
���� ���� � ��� ���
��� �	������� ������ ������ ����������� �����
���
�� 0���	 ����� ��� ��	���� (),� ��� ����
 ���	������
��� ������.�� ������ ������ ����������� �������
�	�����	��� �����m�� ����	��& �������
� ������
��
 �������	��	� !)[#� 7����	.� ������������ �������
�	���
 � �	���
 ���� � ���$	 �� ����������	���� �	�
������������ ��$	 ������� � ����	��& ������� j	�
��/�� ���� ����	��	�� ������� ����/���� ������ �����
�� ����������� �� ����������	
�� ��	
�� ���������
����
 )+2 �:.� <�� ��� �	������
 ���� ������� �����
������ ��� ���%��� ������ �����������
 �� ������	
!)2#� �������	� ����� )66 �:.� �� �����	��	 ����� ���
�����
 ��	
�� ��������� ����� ���m�
;�	�� ����	���	�������
 �������� ��� ��%�&�	�

��� �	�������� ���	��� �������� �� ����d� -���������
�����	��� ���$�� ZB *fB����	� / � �����
 ���� � �
����� ��� "��������� �� �	���� 0 � 1� �	���
 ����� ���
����� �� ����������� 2� �������
 ��	%�	��	 ������
�	��	 ��������.��� ����	 �	��� ���
�� �	�	� ���������
3� �� ��������   " ��	
�� 4� 8�� ��	���	��� ����	�
��������� ��%�$�	��	 ����������  �/� ���������� 
���������� �	$��	� ��� �	�� ������������� ����	���
������'�� �� �	�	������ �������� 5 � ��������������
�� �	�	������ 6� ;����� �� ��	����	�%������	�� �����
���� � ������	�� ��'����� 7� 4���������������

���� ����������������  ��� $	 ������	���� ��� � ���
��&'��� ������  ���� ������������� ������	�� ����
���.�� ��������� ��������.�� ����&'	
 � ���������
������	
 ��� %��� ������ ������������� 4���	
��	
�� �����	��	 ��������� �	�	� ��������� /8 � //�
�%	��	���&'�	 �����������	��	 �	��  �%������ ���
����	��� ������ �� ���� $	 ����� ��� �  ������ ���
����	���� 4���	 ����������� /0 ��	�	���� ���������
�������� ���� �	������������� ������	��������
����$��	�	� /1� ������ � �������� �������� �� ��.���
������ /2 � ��%�&����� ���������
"�	����� ���  ������	����
 �	��	���� ������ ���

���� ������	
���� ����������� 4������ ����	 �����
��
�� ����	�� �� �������� ���	�������� ������.��
�	������������� ������� �����������
 ���� � ���	�
������ ������ ������ ������	
����� i��	� ���	� �
�������/���� �	������ �	������ � ����	���	�� �����
������ ;���	��	 �����	���� ������ �������� ������
� 	�����	 �	�������� ���	����
=���	���	�� �������� ��� ������� �����
 ���� ��

����	����&'�� �����������
 ������.�����
 ���	��
�������� ���� ���� >:. ��� �����	 ������ �� �
���� �� �:. !�� � ��� ���� =�� ��/� ��	��������	 ����	�
�	��	 ������� � � ���� � ���� � �����
4�������.�� �	���
 ���� �%������� ����� �%�

������ ��� ����&'�� ���� %��� �	�%����	���
� �
���������������� * �%����	���
� <�� ��� ��� ����
%��� ����� �� � � !����.��	����
 ��������#� �� ��� ����
��������	��� �����	���  �	��	���� ����d �	��������
���� ������.��  ���
 �������� k��� $	 �����	��	 ����
�������������  ����������$��� ������	���� �� ����
���.�� �����������  ���
 �������� ;������� 	�����
��� �����������  �	��� �����	 ������� � ���$��
%��� ��$	� �	� � ������ 9���/� �� �� ������	 !)2#
��/� ����	��	 ���� �:.� ����/� ����� �%�����	���

����	���	
� �������	� �	�� 3 �:.�
=���	���	�� ����	���� ��'	������	 �	�������

�� ���	���� 7� ����1 ���	�	�� �����������	 �� �����
	����&'�	 �����������	 ����	��� ���������� ���
�	�������� ��������������	�� �	�� �� ������� ���
�� �� 0���� / ����	����	� ������.��  ���
 ��������
����� 0 * ���
� 0�� ��	��	� �� ���	�/����� ��	 ����
����� �������� ����
 0 ��������� �� %��		 �����

������	� �	� �������� ����
 /� ;��� ������� �� ��/�
�	�������� ���	��� ������� ���� �� �:.� ��� �����
��	� � ����/���� ����	��	�� <���� �%������ �����	��	
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 ��������G
/ * ZB *fB����	�A 0� 1 * �	�����A 2 * �����������A 3� /8 // * ��������
��A 4 *  " ��	
��A 5 * �	�	����� ��������A 6 * �������������

�	�	�����A 7 * ������	�� ��'�����A /0 * ����������A /1 * ������	��
������
 ����$��	��A /2 * ��.���������
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����� ��������� ����� ���m� "�	����� ��� ��� �	�
�	���	  %��		 ������������
 �������� ���	�� %��	�
	'/ %��		 ���	�����
;�	��	� ���	����� ��� ������� ����������� ��	��&�

'�� �����& %���������� ����������� �� ��	����	���
��� �����������
 ���	�������� ������.��� ���������
������ �����'	
 �� �	��	������ ���������� ;���	��
���&'�� ����	���	�������� ���������� ���	�	�� ��
����2 !���	�	��� ���������� ��� ����� ������� ����
���.��#� ������ ��� ��� ���������� ���	��� ���	
��
�
� ����	 ��������� �� )�X ������� � ��	���	��& ����
���� ���������� ����	��� �� 266 �:.� 4������ ���
��	���	��� ����	������ ����	���	��� ��%�$�	��	 �����
������ ����������  ���������� �	$��	 � %�����

���$�����&�
4��������  ����	����� � ����2 �������	����	 ���

�	�	��	 �	��������
 ������� ���������� ����� ����	�
��������� �� �	������� ������� �������	� ����m� ��
����& $	 	������ �	��	��� �����	�	��	 ���� -� ����
��� ��%��� (@6, ��	����� ��� �������	����	 ��	���	��	
�����	��	����	��� ��� ���%��� ����� ��� ���� ����
�����m� ;�	����	����� ��	���	��	 ������� �	������
�� ����������  ������� �� ��/� ��	���	��� ��������
���� �� �������	����	 ���	�	��	 ������
 ���$�� ���
������� ����m� ;��� $	 ������� �� ��/� �	��������
���	���� ��� ��� ��	��	� �� !)2#� ���	�	��	��� �����	�	�
��	� �
��� �� ".	��� �������	�� ���  ����� �	��	���
������ ���	���	 ��� �����	�	��	 �	��	��� ���$	 ����
�	��� �� 6�)m� ��� �� �� ������� �	���	 ����	������
����	���	���� 4������  ��	�	��� ����	������ �	���
����
 ���	�� ��$�� ������� �	 �����'�� �� �	��	���
�����

-� �����$��	�

<���� �%������  ��%��	 ���	�	�� ����	�����	 �	�
������� ��
��  " ������	
����  �	$��	 ������
�	����
 ������.��� 4�������� ��� ��� ���%��$	��� ����
���� �������	���� ��� � �����	�.	��� ��������� �	�
������
 ���� ������� ��������� �������� � �����
��
 ������ ����������� ������	������  " ��������
=���	���	������� �������	��� ��� ��� ���	�	��� ���
����	��� �����������	��� �	���
 ���� �� �������
����$��	 ��	'	��	 ������ �����������  " ��	
�� ��
��������	 ���%��� ����� �������	� ���m �� ������
�������
4����	���	 �	�������� �������&� �	�%���������

��/�� �	�������� ���	��� ��� ���	���������  " ���
���
��� ��%���&'��  ��������	 �	�������� �������
�	���� ������ � ������ ��	��������� ����	�	��	��
4������ � �	��������
 ������	 ����������� �%�����
�	���	 ���	����8���	��� ������&��� ��� ���� 	���
�� ��'	��	������ � �� ��/� ���%	��� �$	�  �	� ����
����� �����   " ������	 ��������	��� �����������	
�����$�	��	 �	���
 ���� �	�	� �������	���
 ����%
(3, ��� �	�����	��� ����	����	����� ������.�� ���
 �
���
 ������� ([� +,� 7	������
 ���	�� �	��%	$�� ����
$	� ���������� �� ��%��	 " �����
��� �������	����
 �	�������	 ���	�� ()1 * )+,� "����� ����$�� ������
��	 � ��	�	��� ������� ����� ������	� ����������	��
��� ��	���	�	
� ��%��� ������� �	����	���	��� ���
����� �� �	������� ���	��	�
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