
���������	
� �		����
��� 
�������	�� ��������� ����
��
��� ��������� �� ��	�� 
����������� ��������� ���
��
��  ! 
 ������	��� ������	
�� ����
��������� ������" #��
����� ��������
���� ��$���  % & !%������� 	
��
������ 	��	� '"' ���( ��������)���� �� ��������� �( � � �( �� � *� � �� �( � � ��� �� +( 	 ������ �������	���
,-������		�
" .�	������ 	�������� �� 
	�� 
���$�������� ���
��� �������� ������	/�� ��������� ��������� ��
��	�� 
����������� ��������� 	 ������ 
���� � � ���
� *� � ��+ 	�	��
���� 0"01�2�( 	 � � ���	�
� *� � �
+ & 3"0
1�2� � 	 � � �� �
� *� � ��+ & %"0 1�2�"

�������� 	�
��4 ������	
��  % & !%������( 
���$��������
����������� ����
	�������� �����		�( ��	�� 
���������
��� ��������"

������� ��	
���
�� � �����
� � �� ������
����
�
����
��
 �
�
�
 ������� � ������
 ���
�������� ���
���������� ���� ! "����	
��� �����
� 	
��� �����
�
�#
�
�
$
 ������
�� %�� �����& ���� ����������
 ������#
���� �
�� �'��� �� ���������� �
����
��
 ���
�� �
�������� � ��	� ��������� 	�
����������� ������
��
#
��������� ��������
#���$�
��������� � ���
�
��� ���#
$�� ����
(���� %���������� ��
�
�
�� �
����
�����
���
�'���� ������
����� �
����
�
����
��� �������#
�
�&! ) *+ , -. 	��� �����
(��� �
��� ����� �
�	�(�����
�����
� ������$
 �� ������
��� ��	
���
�� �� ���
�#
������� �����
��� $��
$��
�
�
�
�
�� � ���
���
��#
���� �������������
$
 �
�	�(����� �� �
��	��������
�
��
��� ! /
�
	��� ����� �
�	�(����� ���������� ��

�
��	�������� ���������� ���� ������
���� �
�
�
�
#
�
���(�
�� �
����� ��
������ �
 �
��	������
#���
�#
�����
�� %012& ��������� *3 , 4.! 5$
 
�
	���
���� ��#
������ ���
������� �������� 6���$��� ��������
 � �
��#
�������� �
��	������ �� �
�	�(����� ���
�
��(�
��
���
�������� �
��
��� �
 (� �
������! /����
��$�#
����� ��
 ���
 �������� ���������� ��
 ����� �
����#
��� $��
$��
�
�
�
�
�! ) �
������ 78� ��������� 6���
���
�������� �
��
����� �

���������� ��
��� � ����#
�
���� ������� �� ��! /�� 
����������� ���
���� ��#
�
� �
�	�(������ 
��
��������
� 9������:� � ����
� 	
#
��� �������
 ����
�
 ���������� ������� ���
�����#
��� ��
��� �
 ��������� � ��(����� �
(�� �������� �
�������
 ��������
��� ���
�������� �
��
��� ! "��#
�
����
� ��������� ���
�������� �
��
��� 
$�������

6���$���� ���
� $�� 
 , ����������� $���! /
��
����
��� �
������� ������������ ���
�������� �����
���
����� ��
��� � �

���������
�� 6��� 6���$���� ��� �
��� �
��
(�
 �
������ �������� �� ������� ���
�����#
��� �
��
��� ; ��� � �� ��!

) *+� <. ������������
�� ���������
� �
�	�(����� �
#
��	�������� ��
��� �
����� 78 � �
������
�� 
���#
(������ $��� ��� 	����
� ���������� �$
 � ������!
/�� 6�
�� � �

��������� � ������
�� �� ���
��������
��
���� 78 ��������� ��������
��� �
�������� �����

;��	! ) *-. ����� (� ��������� ��������
��� �
������ ���
������� 6�����
�
������
��
$
 ������� � ������ �
���#
(�
� �
������ 78! ) *+=. 
��
�������
 �������
� �
#
�����
����� ��������
$
 7< ,8<#������ � �
����
� ���#
�� 8 > 8< >7< >7?@=!=< > =!44 > + > <= %
 � 	�� A� � � 
���
/�&! "����� �
������ ��
 ��� �
�����
����� 012#��#
�������� ��� 02#���������� �
��
(�
 
��
���������
������
 $�������� �� ���
�������� �����
��� � ����#
����
� 7< ,8<#������ � ������
 6���$�� ����B(C�! D�#
��� $�������� 	��� ��'�����
���� � 6������������� 
��#
������ � *++ , <=. � ��
$�� ���$�� ��	
���! E�������� �
*++. ������
����� ��������� ����� ���
�'���
$
 �����#
��� �� ����� 8< >7< >7?@=!+ > =!+ > =!4! F��
 
��������
�
��
 
�
�
 +=G 6���$�� ���
��
$
 ��������� ����
��#
�
�� �� �����
�
��
��� 
	����� %� � �� ���&� �

����#
�����
�� ����
 ���
�������� �����
���! ) *+- , +H.
��� ������
����� ��������� ����� 	��� �
������ $���#
����� �� ���
�������� �����
��� ��������� �
�
�
�
#
�
���(�
�� �
����� %I7� IJ� K7 � 78&� ��� �
�
���
��
��������� �����
����� �
�������
�� �
�� 012#��#
������� ����������! L $�������� ��������� �� �����
#
��� � ���
��� ���
�������� ��
��� �
����� $��
$��
#
�
�
�
�
� 78� 7MN� 7OP ��� 6�����
�������
� ������#
�
����� �

	
��
�� � *+<� +Q.! ) �
������
�� 	
��#
������� 6����������
� ������������ 
	R�������� ����#
�
$
 ���
������
$
 �
�	�(����� �������� ����
� �
�#
	�(����� ���
�������� �
��
��� � ��
����� 012#��#
��������!

S��� ����
�
� ��	
�� , ��
��������
� ������
��#
��� �
��
(�
��� �
������� 6''������
 $�������� �
��������
� ��������
�'�
��
�
�
��
������� �� ���#
�
 ���
�������� �����
���! "���� � *<+. 	��� �����	
#
���� ��
$
��
������ �
���� ��������
$
 ��������
$

7< ,8<#������� �
��
���
�� ������
���� $�������� %���#
�����& ��������� �� ��(�
� 
������
� �
��	������
#

��������	
�� 
����
���
�� T������� '����� U�������
$
 ��#
������� ��!/!E!��	����� "VE� "
����� --Q=++ T������ ��!E
�
#
T��
���� <<+W ?#XYZN> X[N?\Z;]^_Y`!aXP!Pb

/
������� � �������� <= ��$���� <==H $!

cdMe -<!33!AaW QQ!<=!0f

�������
� 
������
� �� �
��� 	����������� ������ ��
	 
!�������! �
!
���"�! #$ %&$'������

��������	
�� 
����
���
�

QQ= g?^a;Z!N?h?i?\!Pb , ]jjk>CClll!fbY`jbX#?N?;jP[`!Pb 9�����
��� 6�����
����:� ()� m - %<==n&



���
������
� �����
�� �� �� � � �� �� � � ����
� �����#
�
����
 ��������
��� ���
�������� �
���
��� �
��#
��� 78! ���
���
����� 6�
 �
���� �
��
���
 ������#
���� ����������
#��������� � 6���$��������� �������#
������� ��������� 7< ,8<#������ �� �
��	������
#���#

�������� �����
���� �
����
��
 �
�
�
 �
$�����
�#
��� � 6����������������� �������� �
��������� �

Uop/ 9/��������� �����: *<+.! ) ����
�
� ��	
��
��
������� �
���� ���
�������� � �
��������
����
�
���� � ����
� 012#��������� ���������� �
����� 78!

"����
���� ��������� ��������� 7< ,8<#������
$��������
� �� ����
 ���
�������� �����
��� �� � �
�� �� � %� � �� �&! q������ ��������� ��� ��������
��� 
���
�������� �
���
��� �
����� 78� ����
$�����
���������� ��� ����� '�
��
�
�
��
$
 ������� $�����#
���
�$
 �� �
��	������
#���
�������� �����
��� *<+.>


�
� � �
�


�
� � ��� ���� �

���� �
	 ��� �	���� �	�

���� �	�

	 �� � �
� � �
�

��� � ��� �
� �

� � �
�

��� �
	 ��� � 	 ��� �! %+&

q���� �
� � �
� , �
���������� �
����� 78 �� �
��	������
#

���
������
� ��
��� �� � W �� , ��������� ��������
���
�#$
 �
��	������
$
 ��
��� 78W ��� � � ��� �
� � � �

� � �
� ����
�

��
�	 ����
�� ���W ��� � , ������� �������
����
$
 ����#
����� �� �����
�� �� � � �� �� �W ��� � , ���������
���
���������
���
��
$
 ������
$
 ��������� �� ����
�
�����
��W ��� � , �

���������
�� ����
�� ���������W ��� �
, ���������
� ����� ���
������
 ���������� � �
����
���
������
$
 ���������� *<<.W ��� � � �
�	 �����
����
� ���
 � � �	 �����
 � � �W�� , ������������������ ���
�#
������� ����������� �
������ 78 ��� �#$
 �
��	�����#
�
$
 ��
���W ��� � , ����� 
�������
� ���
������ 
012#��
����>����	 �� � 
 �	� � ����� � �	�W ��� � , ��#
�
���
��� ������� ��
��� �� � � ������� ������� �� ����
������������������! /
��$��
��� ��
 ��� � � ������ �
������������ $�� ������ , �
6''������ r ���� �� ���
��
�����
$
 ��������� �� �
��	������
#���
�����#
�
� �����
�� �� � � �� �� �	 �W ������ , �
6''������ ���#
����� ��������� �� ����
� �����
��W � , ����� ������
 
������
 �����W ����(���� ��� '������ ����� 	���
�� ��
��	
�� *<Q.! )���� ���
������
 ���������� ��� � �����#
�
 � �
��������� ��
�
��� ��

� � � � � 
 � 12#��
����
�
78%�� � �	� � ����� � 
 �	� ������
�� �

��
����#
��>

�

��� �
�

�

� 
 ��

��
� � � � � 
 ���� %<&

$�� �� , �
���������� �
��
����� s ������
 �����!
��������� ���������
��� ��� � 
���������� ��
�
��#
���� �����������


��� �

�

� ����� � � ����� � 	 ��� �! %Q&

q���� � , �
�
$
�� �
6''������ �������� ��� ������#
��� �� ����
 ���
�������� �����
��� 78W ��� � , �����
��������
� ��
�����
� ���������! /�� 6�
� � �����#
��� �����
��$��
��� ��
 ���������
��� ��������� �� �
#
��	������
#���
�������� �����
��� 78 ����������

������ ������� ��� �! r�
 
��
������
 ��� ���
���
��#

��� ���������
$
 ���
���
�� � ����� ������
 ������ ��
��������
� ���
�
�
$
 �
�
$
�
$
 �������� %<= , 3=
��& *<-.! p�������� %Q& ��
	�
���
 ������ �
������
 �
����������� %+&� � ���(� ����������� ��� ��������
#
��� �� �
��	�������� ��
��� �
������ 78 %� � �� �&�
����������� ��������
 ��������� ����������� ���
������$
 ������ �
��	�������� �����
� 7< � �������#
���� $��
�
 �����! p���������� � �������� ������#
���� ��
������ ��
�����
�� � ����� 7< ,8< ,I< ,7?�
���
�������� �

���������
�� �
������� ��
�
��� �
���$�� ��������� ��������� ��������� � ��	
�� *<3.!

A
�������� ������� 	��� ���
����� ��� �����
7< > 8< > I< >7?@+ > Q > =!Q > H % � � ��� ���& ��� ��
��� ���#
����
������ ��������
� �������
 �
���������� ��
#
	
���� ��
�
� '�
�� �� � 	� ���� ;��	! B�� �
������
��
�
��� 12#��
����
� ��

� % � � � 
 � 	������ ����(����
� 6���
���������
 �������
���� ��

� % � � � 
 � 
� ������#
��� ���
������
 6���$��� ���
���
������ � ��	
�� *<+.�
� ���� (� ���������� ���������� �
6''������
�!

) �������� ��� ��
��
�� ����������� �
���
 �����#
�
�� 
��
�����
��� %�� � �& ���
������� 01#��
���#
��> ����� 	�	� � ����� �� ���	�� $�� � � 
� � �
s@78� 7<! �
������� ��
�
��� ������ ��
����
�
�
��$����� ������� �

���������
�� �
�������� ��
#
�
��� �
��	������
#�
����������
 ���������� �
��#
��� 78 ��� ��
���
������ � �
�������� 78 � 7< *<3.!
o�������� ��������� �� ����
 ���
�������� �����
���
78 � 6�
� ������ �
��
(�� �� ������� �����
�
� �� �� �
�� �	W �� �	 � �� �
W �� �
 � �� �� %� � �� �& � �! �! � �����#
�� �
�� �

����������
 ���� ������ �
� ��� � �! �!
��#�� 
��������� 6���������������� ������ �
 ��������
�������
����
$
 ��������� �� �����
��� �� � � �� �� �
�
����� 78 ��� � � �� � � � � ��� �� � �������� ��
�������� ������
������ 
� ����� �
 ����� ;�<! q�������
��
 ��������� �������� ������
$
 6���$
�R?�� �� ����#
��������� ����
 ���
�������� �����
���� �
��������
��� ��� � � ����� ;�< %� � ���	 ����& � ����� ;�< %� � ���


����&� 	��� ����������� 
�����
��!
) ��	�!+ ������������ ���������� ������
� ������
 

6���$�� ��������� ��������
$
 7< ,8<#������� $�����#
���
�$
 �� ����
 ���
�������� �����
��� �� � � �� �� �
%� � �� �� � � ��� ��& ��� ��� � � ����� ;�< � � � ���


����! )���
� ��
 ������� 6���$
�R�� ������
$
 ������#
��� �� �����
��� �� � � �� �� � ��� � � 
� � � � � �� �
#
(�� �
�������� 	
��� + B(C�� � �������� �
 ���� �
#
��	�������� ��
���� 6���$
�R�� ��������� 7< ,8<#��#
���� �� ����
 ���
�������� �����
��� � ����
 �
���
��� ��� �
���$��� 3!3 B(C�! "�������� ��������� ����#
���
��� ���������
��� ������
$
 ���������� $�������#
��
$
 �� ���
�������� �����
��� �
����� 78 %� � 	&�
��������� �� ���!+!

D���� 
	���
�� ��
�����
 �
�����
����� ��	
�� ��#
������
$
 ��������
$
 '�
��
�
�
��
$
 ������� $���#

D�	�!+! p������ ������� 6���$
�R�� �5� ����������� ��� ����#
�
�� �� 5� �� 5� +!

� ��� %B(C�& ��	 %B(C�& ��
 %B(C�& ��� %B(C�& ��� %B(C�&

+ =!H =!- =!Q =!+3 =!=3

< +!- =!4 =!3 =!Q =!+

Q +!Q =!4 =!t =!Q =!+3

- +!+ =!H =!3 =!Q =!+3

3 =!H =!3 =!- =!<3 =!+3

t =!Q =!< =!+3 =!+ =!=t

o�������� ��������� �� ����
 ���
�������� �����
��� � ��������
� ��������
� 7< ,8<#������ QQ+



�����
�$
 �� ����
 ���
�������� �����
��� 78! "��#
����� ��
�������� ��� �����7< ,8<#������ � 
	
�� ���#
������ + ��� ��� ��
��� �������
����� 	� ���� ;��	�
�
�������� �
��
(�
��� 6''������
 $�������� ����#
����� �� �����
��� �� � � �� �� � ��� � � �� � � � �
��� ��! "������� �������� �
 ���� �
��	��������
��
���� ������� 6���$
�R�� ������
$
 ��������� ��
����
 ���
�������� �����
��� � � � �� ��� % � � ��&
�
���$��� 3!3 B(C�� � � � ���� ��� % � � �	& , Q!3 B(C� �
� � � 
� ��� % � � �
& , <�3 B(C�!

) ���������� 
������� ��
 ��
������� $��
���� 

��(�
 �
�� ��
$
�����
��� 01#�����
�
� *t , 4.� � ��#
�������� �
�
��� �
�	�(������ 	
��� ���
��� ���
�#
������� ��
��� %��������� ��� �
������ 78 ��� �� � �
��� ���
������� �����
�
� �
�	�(������ ���
�����#
��� ��
��� � � � � 	�&! ) 6�
� ������ ����������� ���#

���
� ��������� �� ����
 ���
�������� �����
��� �
#
(�� 	��� ����������
 �������� � �
�
��
�
��
��� 
	#
�����!

+! �$
��� )!�!� u
����� E!5!� L������� V!E! 6
����
�� ���
�
�����
�� *+� H-n %+4nQ&!

<! vw[a]Z` 0!v!� s[N?\Z;] K!x!� IPY?\agyZ d!K! 789" :" 78;<=<>? =8?
@ABBAC>9>< D=E>F� ,� -=Q %+4n-&!

Q! u
����� E!5!� L������� V!E! 6
����
�� ���
�����
�� **� +3+3
%+4n-&!

-! �
$�� 5!z!� u
����� E!5!� L������� V!E!� T
�
�� V!E!� {�#
$�
� )!V! G�����	
�� ����
�� -� -+%+4nH&!

3! u
����� E!5!� L������� V!E! G���� 
�	�
�� �������� $*� Q
%+4nH&!

t! |ZNgZ`a 1!}! :" HI>C" JIKF"� -.� 3nQn %+4HH&!
H! |ZNgZ`a 1!}! :" HI>C" JIKF"� .+� <H== %+4H4&!
n! |ZNgZ`a 1!}!� Al[g s!d! :" HI>C" JIKF"� .(� Q+4n %+4n=&!
4! |ZNgZ`a 1!}!� Al[g s!d! :" HI>C" JIKF"� .+� +H=3 %+4H4&!
+=! A?Ph?P 1!}!� OP[l` 1!M!� xX?Py A!d! LMMB" NM9"� */� <4Q %+4n=&!
++! M]?` 7!}! ?j YN! :" HI>C" JIKF"� -*� Q=t %+4H-&!
+<! J?bja;] 8! LMMB" JIKF" O>99"� **� +n %+4tH&!
+Q! dggZj J!c!� ~YPiN?y �!2! 7PPP :" QR=89RC PB>S9<T8"� -� ++Q %+4H=&!
+-! J[l`?y �!J! ?j YN! :" HI>C" JIKF"� --� +tn3 %+4HH&!
+3! eXZj] �!7!� 1[hZ`a[` J!|! :" HI>C" JIKF"� -)� 3-H- %+4Hn&!
+t! eXZj] �!7!� 1[hZ`a[` J!|! :" HI>C" JIKF"� .*� <H+ %+4H4&!
+H! eXZj] �!7!� 1[hZ`a[` J!|! :" HI>C" JIKF"� .0� 3+++ %+4n+&!
+n! AP[w] I!J!� cZX?`j?N �!M! :" HI>C" JIKF!� -.� <44Q %+4HH&!
+4! Mb?NNYP x!� cZX?`j?N �!M! :" HI>C" JIKF"� .*� +Qn3 %+4H4&!
<=! 1Z;? |!|!� INi?`h[Pw 1!M! 7PPP :" QR=89RC PB>S9<T8!� *(� nt

%+4HH&!
<+! V���
� u!V!� �$
��� )!�!� /���$�� T!�!� D�

�����
 o!V!

6
����
�� ���
�����
�� $/� <+ %+444&!
<<! F����� V!T!� ����
$��� u!T!� L������� V!E! ����� UVWX�

*/0� -3 %+4n4&!
<Q! F��
� E!o!� F����� V!T!� �$
��� )!�!� E������ )!�!� L����#

��� V!E!#������� UVWXY ZZ %u!� +4Ht&!
<-! �$
��� )!�!� /���$�� T!�! 6
����
�� ���
�����
�� $0� -HH

%+44H&!
<3! �$
��� )!�!� /���$�� T!�! 6
����
�� ���
�����
�� $*� -+H

%+44-&!

= +== <== Q== -== 3== t== H== 9 %��&

+

<

Q

-

7Q� 5 �+=3 )�C��<&

5 � +-

+Q

+<

++

+=

4

"��!+! "�������� ��������� �������
��� ���������
��� ��������#
�
���
��
$
 ���������� $���������
$
 �� ����
 ���
�������� ����#
�
��� � � 	� � � � � 	� �� � �
����� 78! /
�
$
�� �
6''������
�������� � � ���
 ����!

QQ< 9�����
��� 6�����
����:� ()� m - %<==n& E!5!u
������ T!�!/���$��


