
�������	
��� ���
����� ���
���	���� ������ �����������	����� � 
�������	����� ����������	����� ��	����
���	���� � ������� 
��������������	����� �	�� 
������������ ������������� !"#$%&' � ��  ���� �������
��
���� ������������� !()&'*#��������� 	��������� �	�� 
����������� ���� ��
�	��� �
���
 ������ 
���+
���������� �� �
��� 	�
�� ,,- ��* (
� �������� ��  ����� ��������� ����
��	�
��� .�������
����� !/00 1 200
��' ��
������� 
����+ %
������������ � ���������� �� ���� ��
�	��� �����
� ����������	�
��� 34 5356 � �������
�����������������* )���������� ����	��� �������
���� ����������� �����������	����� !�����
����+ �
���
���+ ����
������ ��	���' � 
�������	����� !��
�����' ��	������	����*#���
��	���� �
� ��
������ ��
������
� ���� ��	������	���� ����������  
������������� � ��������
����� �������
���� ������	 !	 ��
�� 7�� �	�
��
��	��� ����� ��������������� ��������' ���	��	����� � ����������� ��
��� "#$%& �
� ��
��� ()&* 8�������
���� ����� ����
��	���� ��
��������������� ��������	���� ������������� �������	 ��������� � ��
�����
����
����
���� ��������� �������� �
� ������
���� ���� ���
�������� ��	������	����* ���	����� �����������
�������	 �������	 ����	�� ����+ �����
������� 	�
�� ��	������	����+ � 	��	
��� ��
���� ����� ���������
����	�� � ���������� ����* )���������� 	
����� ����	��� ��������	 ���� �� �������������� ������� �
�����	����� 	��������� ��  ��������	���� 
�������	����� � �����������	����� ��	������	���� �� ����	�
�� �������
���� �	����	* �������+ ��� ����	��	��� � 	�������	��	���
���� 34 5356 ���������	���� � �������
����	����	����� ���������	 �	��� � ���������	 ��
��� ���� 	��������� ������
���� ������	����� ����
��
�������� �������	 	 ���
���� ���.���� 	������*

�������� 	�
��9 
��������������	����� �	�� 
�����������+ ��  ���� ���������+ ��
����+ ��
�����+ ����
����
��� ��	���*

�� ������	�

���������	
�� ������ ����
 ��	�� �� 	�������
��
��� �����������
 ����
��������	�������� ����
���� 
����� �
��������� �
 �� �

������	� � ������
������	� �	������ � ���	� !�������� ������ �� ��
���
������������	�� �� ���������� 	���� ��� 	�
��!�
���
� ���������!�
��� ������� "#$� %���!�
��� 
������ ����
��
������ �������!�
��� � ���&��� �!�
��� �	&���
����� �� �

�������� ������	�� �
	���		�� 	� �� ���
 ����	��� � ���'� 	� ���� �� � �����	����		�� ��

��
������� 
���
���� "# ( )$�

%���!�
�� ����
� ����
 ��	�
�����	� 	����
��	����� ����!����� � 
�� 
��������	�� �������
������� �����	��
 � ������	
��� �������� ��� ��	�
	�� ��� 	�
���� ���	���� ������ �� *+ ,*,-� .
�������
��	�� ����� ������� ������!������	�� ��������		��
��� 	�
����� ��������� �����	� 	�
������� ��������
	�� ����������� ���	���� ������	�
�� � ��
��������

 � �'���	� �����������  �
���� �!�
�� � �

�������
	�� %���!�
�� ����
� 
�� �� �� ���
��!��� ��
����
��� 	�
��!�
��� ��!	�
�� �� 
!�� ��
���� !��
��������
	�
�� 
��������	�� ���	��� � ����� �������!�
��� �
���&��� �!�
��� ����	�	��� ����
������ � �

���
������ ������	� "/� 0$� .
��������	�� ���� � ��������
��	� ��������� ��1� 
���	�����	� 	�����1�� ������
�����	� 	� ���!�	�� ���
�	��� 	�
������� ������!��

��� 	������� �� �� ��� �� �����	�	� 	�������� ���
��� ��������		�� ������� "2� 3$ !�
�� 	��������� �	��
 ����	�� ���!�	���

%�	��� �� 	������� ���
������	�� ����!�
��� �����
���� ������'�		�� �� �����	� � ���	�!�
��� ��� 	��

��!�
��� ��������� ����
 &�����
��	�	� � �����
'�����	� 
������
������

4�����
��	�	� 
������
���� �����	��
 �� �	��
���� ����1� � !�
�� �����!	�� ��5����� ( �� �	�������
���	�� �������!�
��� �������� �� ����� �� �	�� *+ ,*�
,- "6$� 4�����
��	�	� �������� 
 �
��������	��� ���
��� �
��������	� 7��� �		�� &�����
��	�	�� ������
��� 	������ ���'� �	� � ��� �� �����	�	��8 7�� ��	��
����	 &����	���������		�� �����

�� � ���� �		��
�������� "9$� ��������� ��� �������	�� �������� &��
����	���!�
��� ������� "2� 6� :� #;$� �	���� 
����	� ���
 ����	� �����
���		�� ���������� "#;� ##$�

<����	���	��������		� ����&�����
��	�	� 
�����
��
���� =<.>4?@ ( �!�	� ���
������	�� ������ ���

������� 
 ��	�� 
����	�� �	 ���� �����'	�
�� �
�����
������ �	&�������� �
��
���		� ���
��
������� � ����
	� 7	�� �		�� &�����&����� � 
 ��� �� ( �
���
�����


��������� ��������� A+BC*CDCE -F GHEICJ-+*IB� KDHLMJ*M+ NIMOEPQ -F
RI*E+IEB 62� SBMJ*LJMOBT- IUMDBBEE KH,O�� #69/ R-VM� KDHLMJ*MW
E�PM*H8 X-J*B-,MY*E�XMB�XL
����������� ZMC*-+MH [+I-H-L*IMH \*ML+-BC*I ]E+CEJ� 3� ^H-,O*,BT-
_-HE RCJ�� #603 R-VM� KDHLMJ*M
�� �������� SEIU+*IMH `+*,EJB*CQ R-VM� XJM+IU ^H-,O*,�20�SBM+T- \aDB�
CMXM+-, RCJ�/;;;� KDHLMJ*M A+BC*CDCE -F R-H*O RCMCE ^UQB*I� KDHLMJ*M+
NIMOEPQ -F RI*E+IEB

b�
������ � �������� 9 	��� 2;;9  �

^N]R /2�32�KEW 96�#:�caW 96�0;�d(W 96�3)�HCW 96�3/�T,

�	����� 	!� "	�#�� 	$�����%& !�'�%& �����($�)����	*
#� ���#	 +�)�$��,	��-.	$������* �� �/+-�$��.�� ��*
	 �	//-)��* � $�'� �+0��* �"�! $��!�"		

1�2�$	����� 3�4$�5����� 3�3��+���� 6�7�$�#��

ef��	���� 7������	���g� 89� h3 =2;;9@ TEYBI*�HEXEOE,�JD ( UCC_8iijjj�kDM+CDP�EHEICJ-+�JD 0:6

� ��������	 
��������� ����� ��

l b������ 
 �	 �� m�>�n�	�	���



�����������	�� � ��&&���	������ �

�������� ��5���
��� � �����	����
1���� �����	� 
 ����		�� ��!	�
����

�������	�
��� � 
����&�!	�
��� "2� )� #2� #)$� >���&���
���
��	�	� 
������
����!�
�� ���	��� �����	��

�� ��		� � �����	� �i��� ��
���	���	� �����!	��
���	���� ������ ��8 �����
�������!�
��� ��1�� "#/$�

����	�� �����&������ 7�������
� "0� #0$� 4�����
��	�
�	� ���	��� ���'� 1����� �
��������
 �� �

�������
	� ��'	�� ��������	��� ����!� 7������ "/$� �
������
������ � "#3$ � ��� ��'� "2� )� 0� 6$� m��� ����� ���� �	�
&������� � �������!�
��� 
�
���� �

�������� �����
��	��

o���� ��&&��	�� ����'�����	�� 
������
�����
=p%?@� 
 ��� �� 
����	�� ����� � �
	��	��� ���&��� ��
!�
��� �	&������� � ������	�� ����1�	
��� �������
 ��� ����!� �������� ����	
������� �	�!�����	�� ���
��������	�� ����	�	� 	� �����!	�� � �	���������!�
	�� ����	� "#6$� b�
������ ������������� ��&&��	��
����'�		�� 
� 	�� ����
 
������������ ��&&��	� �
��

�	� � �� ����	� �� ��	��� ������	�� ���������
������ 
����� ���'� 	�
�� �	&������� �� �
	��	��
�� �������� � ������	�� ����� ���  ��� ����	 � ���
��	�	 � ��'�� � � ��'	�� ������ �� "#� 3$�

?������
���� ��&&��	� � ����'�	� � �����	� �
��

�	� �����	��
 �� ����!�	� ���������
���
���	� �!	���� "#9$� �������� "#6$� �� ���	�� ����� ���
'� � 7�����	�� ���� "#:$� � ���'� �� �����	� ����
���
��� ��1�� "2;$ � ���� ��'� "2#� 22$� .�����	� ��&�
&��	� � ����'�	� 
 ���
���	
���		�� �����1�	���
�
��������
 �� ��������	� ��7&&����	��� ����!��

�� � ��

�	� � �� ����	� ����� �!�
��� ���	�� "2)�
2/$� ������� ���	�
��� ���
����� ����!�
��� 
���
���
�

�������� ���	�� %��	�� ����� ��'� 
 ������� ���
��!�
��� ����'�����	�� 
������
����� ( ��� � ��'	�
!�
�� �

������	�� 
���
�� ��'	�� ���	�� �� ����'��
	�� 
������� ���� ��'� ����
 �	��������� �	� ��
������ �!�
��� 
�
��	��� b�� 7��� �

������	�� ����

���	�
� 
 ��	�����	�� 7�����	�� ����� "20$� ��� '�
��� � 
������ ����'�	� ( 
 ��	��	������� ����	�	� �
 ��� ����	� � ��'� "23� 26$�

q 	�������� 
�
����� ��� *+ ,*,- � *+ ,*CJ- ��������
����	�� � �

������	�� ���	���� ��������	�� ������
	��
 ��� ������ ( <.>4? � p%?� f����	��� 7���
������� 
��'�� �� ��!1� � ��� ��	�!�	� ����!�
���

���
�� 	������	�� � ������ �!�
�� ����	�		�� �����
��	�� "#2� 29� 2:$� ?������
����!�
��� ������ �������
'��� ���������
� � ��	�� �� 
��
���� �����!�	� 
���
��
��!�
��� �	�!���
�� ��� 	�
��!�
��� �� ��������
���������		�� 	� �� �
	���� ����
 �����	�� 
�����
����	�� �
���		�
��� � �
	��	�� �
����������
 ���
 ������� ��&&���	�������

q 	�
����� ������ ����
�����	� ���������� ����
	�!	� � � 
����
�	� � �����	�	� ��� 	�
��!�
��� ���
 �������� �
	���		�� 	� �
���		�
�� 
������� �����
&�����
��	��� � ��&&��	� � ����'�	� ����	�	
�����
'���� 	�����������	��� ��
������	�� � �����!�
���	�
	�� ����'�	�� ��'�� b����	��
 ���'� ������������
!�
��� ������� �
	���		�� 	� ������	�� ����������
����	�
�� �� 
������� ����'�	�� m��� ����� ��'	�
�
���������� ��� 	���������
�� ������������� ������
��� ���	�� �� ��	������		�� ��������	�� ��'� ");$� q
	�
����� ������ �������	� 
���	�	�� ��� 	�
��!�
���
�����'	�
��� ������� =<.>4? � p%?@ � ����������
��!�
��� ���	��� �
	���		�� 	� 
������� ����'�	� ��

��'	�� 	�����������	��� �� ��������	� �����	��
��
�� 7��� 
������
����!�
��� ������� � ���	�!�
���
���������

q 
��!�� 
����
�	� � �
��������	� ������� <.>4?
� p%? �� ��������	� �� ��	������		�� ����	���
��� 	�
��!�
�� ��!	�
�� =pr@ ��
�� ��� :;s� �� �� ���
��� �
��������	�� ������ ��	� ������� ( 6;s�%�	���
�
�� �� ����� ��
1����� !�
�� �

�������� ��'	��
��������	��� � ��&&���	�����	�� �� ������� ��������
��		�� 	� �
	��� ������� <.>4? �p%?� ���'	� ����
����!�	� �����	�����	�� 
��������	�� ����	����

:� ;� ��% 	 #� �$	�+%

:��� <+	�	=��!	* 	 ��$#� ��!�"	=��!	* ���+	)

q ��		�� �

������	�� ���	����� �!�
��� 2/ �����
�	�� �����	���	� � �	���� �!�
�� � ��	���� �������

�������� 	�����������	�8 �������!�
���		�� 	����

� =KZ ( XE+*L+ +E,DB@ =9 
��!���@� ��
������	�� 	���
�
=\Z ( OQB_HMBC*I +E,DB@ =6 
��!���@ � �����!�
���		�� ���
��	��� =oo ( PMH*L+M+C PEHM+-PM@ =: 
��!���@� q
� ���
��!�
��		�� ��������	� ����
������ 
���� �������
 ��� ���������������
 ��
���� 
����'�	��� ����	��
	�� ���!�� 	���
� ����
 ���  ������ ��'	�� �� ��	�
������		�� ������ ��� ������ ��'�� ���� �� �1����
��� 	�
������	� ��� oo� b����	��� ������� � ����
��		��� ���� ��
�������	� 
� ��
	� ���

�&������
4��������� ")#$ �� ����� ��'� =&������ AA � &������
AAA� 	������� ��
���
���	�		�� � ��		�� �� ��	�@�

b����	�!���	� ��������	� ���

�&���������
� ���
�����	� ����	�� ��������� �� =b�r�@ � �������
�����
!�
�� =t-HEtMc AA� \GutN A+BCJDPE+CB@� f�'��� ��5�
��� ���	����
 
 �
��������	��� �����������NK]\�  ��
N ( �
������ =�BQPPECJQ@� K (  ��	��� =X-JOEJ@� ] ( ����
=
-H-DJ@ � \ ( �����
����!�
�� 
�������� =OEJP-BI-_*I
BCJDICDJEB@� v���� �
� ��5���� ������
�� b�
�� �����	�
�������� �

�������
  �
���� �!�
��� !�� 
��'���
e�������g 
��	������ �� ��������	� ���� ���������
	�W ���	!�����	�� �	���� ��� ��	�
�� 
������
�����
!�
��� ������� �����	�
 	� �
	��� 
���	�	� �
��
����!�		�� 
 �� ������� ��		�� 
  �
���� �!�
����
�������������

:�:� >)#�$��	5 /+-�$��.��.		 	 � $�'��	5

?�
����� �
��������� �� 
������
����!�
�� � �	��
���� ��'� !�������� ������	� ���
�	� � ������� "3� );�
)2$� o��
���� ���	� ���	� �����'��	�� 	�������

����� )/; 	�� ����
 ��������	�� "2$ �� ��&&���	�
������	� ����&�����
��	�	�� 
� 	���� �� 	�������
	�� ��'� � 	�������!�
��� ���	�� q 
��� 
 7��� � ���
!�
��� 	������� �������� � �
��!	��� �����'��	� �
�
���������
 �������	�� ����	�� ������ ����!����� 	�
���	� ���	� ))6 	�� 
 7	�� ��� � ������
� #/ ��p' �
!�
����� 
������	� ������
�� #; n� =AwxA�0;)� y�
�

�@� p� ������	�� ����'�	� �
����������
� 1������
����
	�  ��� �		� ������ ����!���� � �������	�
/;; ( :;; 	�� p�
����� ����!�	� �� ������ � ����� �

��� &�����
��	�	� � � ����'�		� � 
� 	���� �
���
��
����
� 
 ������� �������������	�� ����!�
��� �����
��	 ��������� 3;; ��� 
 !�
����� ��������� ;�22� ?���
���� ����
�����
� � ������	���
� 
 ������� ������	�
	������!�
�� � �����
����������� ^]2;;; =[IEM+ [_�
C*IB� ?z>@� p� �������	� 
�
����� �
���������
 ����

�	���	�� ���������� ���	�	�� � ��
���������	�� ��	�

0:9 ef��	���� 7������	���g� 89� h 3 =2;;9@ {�����
���� b�r��	���� b�b������� <�>������



	�� �
���
�����
� 
 ������� 
�������������		� �
��� ����	� � ���
��!�	� �����
�����������[[A KMBE
=[IEM+ [_C*IB� ?z>@�

p� ������	� � ��'��� ����'�	� ������������	�
���������
� 	�!���	� ����������� .	��	
��	�
�� �����

����� ����'�		� � �� �������� ����'���
� �����	�	��

���	�1�	��� � � �	��	
��	�
�� ����� 
��	����	� �����
'�		� � 
���� =� ��		�� 
��!�� �� ������� 
���&��� ���
�� ( KMR[/@� r���� 	��������	�� �
���!��� ���	�� 	�
������	� 
��������	�� ����
���
��� �	��	
��	�
��
����!�	� �
��!	��� � !��
�������	�
�� �����	��� "))$�

?������
����!�
��� �	���� �!�
���� 	������	�� ���
'� � 	�����������	�� ��������
 ��� ���	��	�� ����
�������� =�� 2) �� 20 �]@ ��
�� 0 ( #;���	��	� � ������
��'�� � �����	��� p� ��'�� � ��������� � ��������
	� �!�
��� �� �
���������
� 	�
������ 
�������� ���
����� �
���	��
� 
 ����� ���	�1�	� ���	� 	���	��
���	�
��� 	�����������	��� r��'� �������������
� 
���
���� ����&�����
��	��� � ��&&��	� � ����'�	� �����
'����� 	������	�� ��'�� m�� �
���	�		�� 
������
�!�
��� �������� ��'� 
��'��� ������� ��	��� ��
��������	� 
��������	�� ����	�	��� ���	������� 	�
�!�
���� 
 ������ ���� ?������ 
 ��'�����
� 
 �
�����
����	��� �� ������ RM,*C|TQ (x-HMQ 
 ����� 
	�'�	�
���������	�� 1���� 
�����������!�
��� 
�
����� o��
'�� ������� ����!�
��� ������	 � ������	�
��� ��'� 

������� ����	�!�
�� � 1������ ������'�����
� ���

��		�� ��

��	��� !���� �
���!��� ���	�� �� 
���
��	� 	� �����	� �	��	
��	�
��� q
� 
������ ���� ���
��!�	� ��� 	������	�� ����	�� ( � �� ��'�� ��	����
����!�
��� ������	 � ������	�
��� ��'� 
�
����� :;��
r���  ������� �
����������
� �� ��	�������� ���
 ��1	�
��� � 
������� &�����
��	��� � ����'�	� �
�����

� ������	�� ")/$�

:�8� <�+�$	#� $	=��!	* ���+	)

.
��������	�� �����������!�
�� � ������� � ��	�
	�� �

������	�� �
	���	� 	� ���� !�� ��'��� �!�
���
��'�� ����!� �

�������� ����'�		�� �!�
���� �����

��
���		�� �� ��	�	�� 
�
��� 
 
������
�������
������� ������� ��������� ���	�� 	� ����'�		�� ���
��!�	�� � ����
�� )9; ( 69; 	�� }������� �
���		�
�� �
�
���������� ����� ��
!��� ����	� � 
��	����	�� ����
]AG Z#0�2 ")0� )3$� m��� 
��	���� ��������� ������� ���
����		� � 
������ � 
�
���� ���� o�'�� �
��� �������
�����!�
���� 
�
������ 
���
����� 
���	�1�	�� �
�
	���		�� 	� ]AG ��� ")6� )9$� �� 
����������	�� �������
����� ����!�		�� �� 
��������	�� ��		��� ��'	� 
����
	����� 
 ������'�	��� ��� '� �!�
����� q ����� 
���
!�� ���
��� �����������	�� 
������� ����� ��� ��
1���
������	�� =�����!�	�� �� ���������@ ��� ���������	��
����	�
 =�������	�� ��
��		�� 
�
��������@� �	�!��
����	� ����	�� ����!�	� ���
��� %�	��� ����	�
��
��� ��
1��������	�� �
����
 ��
��		��� 	� ����	�
��
 ��� ���������	�� ����	�
�� b���� 
���	�	�� �
��
��		�
��� ����� ����
��� 	������	�� � �	������	��
��'� �����!	�� �����	��� 	���� ��	� �� ���

�&����
��� �����	� � 
�
��	� ������ �� � 
��� 
� �	�!����
��	�� ���������	�
��� �� ��	����� 	������	�� ��'�
=�����!	�� &������� ��'�� �	�����!�
��� �����!� �
�� ��@� }��� ��'� ���!	� ���	�����
 � 
�
���� wMlXl�
������ ���� 	�������� 	�����
���
�� ����������� ��
�������� ����������� �
��!	��� 
���� � ����1�� ������
1�	�� � ���
	��'����� �������� ����
��� b�
�� �	�����

�����'	�� 1� �� �� �	�&������ �����������!�
�� �
������� ��� � ���	�� �	� �������� �� ��	����� � ���
��� 	�����������	�� ");� ):$ ���
�� ���� ����	�	� 	��
��
����!	� �	&�������	�� ���������� �� �������
�����!�
��� ��&&���	������ �� ��	������		�� �����
�� ��� � ��
�� 
��������	�� �����������	�� 
 �
�����
����	��� 
���	�1�	� ��'�� 
�������� ������� � �!��

��� � 	�����������	� ��������� ����	�
�� ����	�	�
��� 	�
��!�
�� �	�!������ %�	��� �
��������	�� � 
��

���� wMlXl 
���	�1�	�� ��'�� �	�� ����	��� �����
������� ��� ��5���� � �
��!	��� e����������g ������
!� � 
������� ������� ��������� 	� �	�����	�
�� ���
'�� .���� 7�� � ���������	� � 
�
���� wMlXl �� �����
��!����� �
���������� �������� ����
�����	�� 
 ����
	��� ��

��	��� � ����
�� ����	�
��� �� �� � 	�� ���

��
����� ���	�� ��	�1�	� ��'�� ������������ .�
�
� � �	� ������� �����������!�
��� ������	��	��

�
��� � ��		�� �

������	�� �
��������
 ��	� ( wR~
=H*LUC+EBB ( ���
��� BMCDJMC*-+ ( 	�
���		�
��� UDE ( ����
����� ��	@� ��
������ 7�� ��� ��������� ���
����� �
��
��
�����!�
��� ��
������ ����� ������� ����
�� =w@ (
7�� ��
������ ����!�
��� 
����� � ��	�1�	�� ���
���

��������	�� �����	�	� ��������� �������� ��	 =~@ �
	�
���		�
�� =R@� p���� 
!������ !�� ���������
���� R �
~� ������� ���
�� 	�������
 ����	�
���� ��������
��
 &����� 
������ ��7&&����	�� ����'�	��

>	�����!�
��� ������� �����	���� � ��		�� ���
���� ��� 
���	�	�� �������� �
���		�
���� ���������
���������� ����!��� ����������� 	�����
���� �� 	��
!���	� � 
��������	� � ��
�������	�� �� ����������
�
���������� ���	������ �������� �� �
�� ���	���
y��������		� 
���� ���

�&������ ���� �����'	�
��
�� �
���		�
�� �����	�	� ����	�
�� ���������� ����
	����'	�
�� ��
������� � 
������ ����� 
���	�	� � � 

	��������
 � ������������	� 
����		�� ����������

��������� 
������
�������� ��������		�� ��� 	��
���� b�������� 
���	�	� ����!��� �
��	����	�� ����
��	�	� � ��	�1�	� ���	����'	�
�� ��
������� � 	��
����������	� � ��������		��� ��������	��� �� �� 	���
����1�� �����	�	�� ��	�1�	�� �� ��

!�������� � �
��		�� ����	� 
������ 
������
����� ��� 	���� q 
����
	�	�� �!�
����� ��� ��������� ( R� ~ � �� R�~� � �
�
�� ��� �� 	�� ��������� 	� ���	 � ��� '� ��� ������ ���
�� 7�� ��������� ���	!�����	�� ��� 	�� ��������	��
�

������� � 
 �
��������	��� �
	���		� � 	� 
�������
����'�	� �����������!�
�� � �	������

8� ?�)-+0 � % 	 �(�-'���	�

p�		��� ����!�		�� �������� �����	���	��������	�
	�� ����&�����
��	��� � ��&&��	� � ����'�	�� �����

�����		�� � 
������ 
 ��'�	� � �
���	�	� �� ����� ���
������	��� ?������ 	������	�� ��'� �� 
���	�	� 
�

��������	��� ����	�	���� ���	�������� � ���
���

���� ������ ��� 
 ��'�	� � �
���	�	� 
 �
��������	��
�� ��		�� �� �
�� �����	����

f�'��� 
����� ����&�����
��	���� ����
�		�� *+ ,*�
,-� ����
 
������������ 
������� &�����
��	��� 	��
������
 � ������	� 7	�� �		�� &�����&���� ") ( 0�
##� #2$� �
��'�		�� ����
������� &���	�� ���	�����
�� ��	����� � �
	��	�� ������ � ����	�	��� 4����

������ &�����
��	��� 	������	�� ��'� ���!	� 	��	��
!�����	� ��	��
 �� �����	�� � �����	��� .���	�	�
�	��	
��	�
�� ����
 ����� ��� ����'�		���� !��

p�� 	�
���� �� ��	������		�� ��'	�� 	�����������	�� � � � 0::



���
�����	� �����!��� &�������� ��'� � �	�����!��

��� ����
���� �� �� � ����� 
��!�� �� �� 	��������

���	�� ����	� ����	�	���� �� ��	������ ������1��
�����!� � &���� 
������ �����������
 ������ �� 
���
����� &�����
��	��� ��'� ����	�� ��
������ 	� ��� ��
�	�����!�
��� �!�
���� 	���
����� ����	�	� ����� �
�����  �������� ���	��	���	�� �����'����� � �� 
��
�����
���		�� �
��
����� � ����!�	�� q 7��� 
��!�� ��
�� ����'�	� ���	�� ����
������  ��� ����	� 	� &����
��
��	��� �����  ������� 
���� ������ m��� 7&&���
������	� ��
�'���
 � 	�1�� ������ "/;$�

�� ��
�# ����
�����	� 
������ �����	���	�������
��		�� ����&�����
��	��� 	������	�� ��'�� ��������
!�
���		� � 	���
�� ��
������	� � 	���
� � �����!�
��
��		������	���� �
���	�		�� �� �
�� �����	���� 	���
������		�� �� ��	�1�	�� � 
� 	��� ����'�		� � ����
��'����� � ����!�	�� ?������ �������	� 
� 
��	����
�	�������	�	���� ��������		�� � �����

� �
���	�	�
��		��� p� 	������	�� ��'� 
��	����	�� �����	�	��

�
������ �	
s� �� �� ��� �� ����	�	��� ��	�����
��		�� ������ �� �	� ��1�� 	� � � ����!�	� 	� ������
������ 
 �	�����!�
��� ����
��� ��� &�������� ��'�
�����	��� ?��	����	�� �����	�	��� ����!�		�� � ����
��

� �
���	�	� 
������� ����&�����
��	��� ��� '� ���
���� �� ��'�� 
�
������ ��	�� #;s �� �������!��

���		�� 	���
��� ����� #2s �� ��
������	�� 	����

�� � #9s �� �� ��	������		�� ����	��� ?���
���	�
	�� ����	�	�� &���� 
�������� 
������
������� ����
����!�
���		�� � �����!�
���		�� ������ ��� 	� 	��
�������
� ��	��� ����� ��
�� �	�!�����	�� �����!�
� �	��	
��	�
�� &�����
��	�	� � 
� 	��� �� ���	��

�
��	�� ��'� ( 	������	� �i�	������	� � � ������
��!�
���		� �i�����!�
���		� ��

?����� ����&�����
��	��� ��'� !������� ��� �� ���
��!�	�� � �4�> 
��������	�� ����
�� �
�� ���������
�
��
��	� 	�
�������� �
	��	��� &�����&����� (
����� �	��� 7��
��	��� ZN\~� &����	���� ������	��
���� ��'��������	��� 
���� "2 ( 0� ##� #2� /#$� q ���
��!�		�� 
������� &�����
��	��� 
������ ZN\~� ����
�� �	� � ����� �	���� ��'��������	�� 
���� ��'	�
�� �� ��
���	��� 
 �
��������	��� 
���
������� �����
�����	�� ��		�� ") ( 0� 6� ##� #2$�

v	�!�����	�� ���	�1�	�� �	��	
��	�
�� &�����
�

��	���� ������������� 
 ����� �� ��	������		� � 	��
����������	�� 	��������
� �� �
�� 	�����������	���
%!�	� ������� �	�!�	� �	��	
��	�
�� &�����
��	���
����� ���
���� ��� ���� �

�������� 	���
��� .	��	�

��	�
�� &�����
��	��� �����!�
���		�� ����	��� �	��
 � 	�'�� !�� � 	������	�� ��'� � 	���
�� � ��'�� ����
����!��� �� �	��	
��	�
�� &�����
��	��� �� ��	�����
��		�� 	���
���� ���	� b�
������ �	�������	�� ����
��!�� ��'�� &������ 
������� &�����
��	��� 	�����
��	�� ��'�� 	���
�� � oo 	� 	��������
� �� ��
����
	���	� 	���
�� � oo ����!�	 ���
��� �� ������ �
�
���������� � ��!�
��� ������� ��&&���	������ 	���
����	�� ��'� � �� ��	������		�� ������ �� ������
�����	� �	��	
��	�
��� ������1�� �
���		�
�� &����

������� �����!�
���		�� ����	��� 
���	� 
 �������
��!�
���� ����	�	��� =��
� �	��	
��	�
�� &�����
�
��	��� ZN\~ � �������	� /); ( /3; 	�@ � 
 �����!�	���

����'�	� ����� =�����  ������� ��	����� 	� ���	��
���	 /2;� 0/;� 060 	�@�

�� ��
�2 ����
�����	� 
������ ��&&��	� � ����'��
	� �������!�
���		�� � �����!�
���		�� ����	�	��� �
��	������		�� 	�����������	�� � 	������	�� ��'��
�� 
������� �������	� 
��	����	�� �����	�	�� �����
!�		�� ��� �
���	�	�� �
�� 
�������� ��	�
���
 �
��		��� 
�
��	�� ��'�8 #9s �� 	������	�� ��'��
��	�� 2;s � 
�	�� � ��s � ���
	�� !�
�� 
������ ��
�������!�
���		�� 	���
��� �	�s � 
�	�� � �	
s �
���
	�� !�
�� 
������ �� ��
������	�� 	���
�� �
�
s�� �� ��	������		�� ����	��	�� 	����������
��	���

b� 
���	�	�� 
� 
������� �������� ��'� 
�����
����'�	� �������!�
���		� � 
��'	� � 	���
� ����	�

������� �	�!�����	�� ���	�1�	�� ��7&&����	�� �����
'�	� �� �
�� 
��������	�� �������	�� 	������� �����
'�		�� � 
�	�� ����
���  �� ����	�	 �� ������ ����1��
!�� � ���
	��� r���� '� ���������� 	��������
 � �

��!�� ��
������	� � 	���
�� ��	��� ��� 7��� �	��	
���
	�
�� ����'�		� � 
� 	��� ��� ��	�1�� ?����� �����!��

���		�� ����	��� ����� 	����	�1�� ���	�� ����'��
	�� �� 
���	�	�� 
� �
��� ������ ��������	���

?������ ����'�	� 
��'	� � � ��
������	� � 	����

�� 
���
���		� ����!���
 �� 
������ ����	���� q

�	�� � ���
	�� 
��������	�� ����
�� 7�� �����!��

)0; /;; /0; 0;; 00; 3;;

p��	� ���	� =	�@

0;

#;;

#0;

2;;

20;

.
	
��

	

�

�	
�

�

�
=�

�	
��

�
�@

;

p������!�
���		��
	���


v������ ��'�

p�
������	�� 	���


b� ��	������		� oo

y�
�#� ?������ �����	���	��������		�� ����&�����
��	��� 	���
����	�� ��'�� �������!�
���		� � � ��
������	� � 	���
�� � ����
��!�
���		�� ����	���� ����!�		�� ��� ���	� ���	� �����'��	�
))6 	��

/;; 0;; 3;; 6;; 9;; :;;

p��	� ���	� =	�@

#;

2;

);

/;

00

0;

f
�
7&

&
�
�
�
�	

�
�
��

�'
�	

�

=s

@

;

p������!�
���		��
	���


v������ ��'�

p�
������	�� 	���


b� ��	������		� oo

y�
�2� ?������ ��&&��	� � ����'�	� 	������	�� ��'�� ��������
!�
���		� � � ��
������	� � 	���
�� � �����!�
���		�� ����	����
����!�		�� 
 �
��������	��� 1���������
	� � �
��!	��� ����!��
	��

3;; ef��	���� 7������	���g� 89� h 3 =2;;9@ {�����
���� b�r��	���� b�b������� <�>������



��'�� ���� ��� ����� ����'�		��� �
�� �
����������

������
������� ��	�1�	�� �	��	
��	�
��� ����'�	�
	�� 
� 	���� � 7��� 
��������	�� ����
��� q ��������
��� ������� ")/� /;� /2$ �� ������'��� � ��!�
��� �����
������ ��&&���	������ �� ��� 	�
����oo	�
������

��������	�� �
���		�
���� ������		�� �� �����������
��� 
������� ����'�	�� m�� 
��������	�� �
���		�
��
����!��� ��	�1�	� �	��	
��	�
��� 	� � � �

� 060�
6;; 	�� 
���		�� 
� 
����&�!�
��� �����	����� �� ���
������ 
���
��  ��� ����	� � ����	�	� 	� �����		��
���	�� ���	� � ���'� 	����	� 
������� � ������� ���
������� � �����!	�� !�
�� 
������ ����'�	�� �����
!�		� � �� �

������� � ��������	� =
�� ��
�)@� r���!�
	�� 
������ ����'�	� 	������	�� ��'� ����������
����� ����������	�� 	����	 
 ��
��� ���	� ���	� �
����
�� 6;; ( :;; 	�� p� ����	�	��� ��	������		��
������ ��� ����� ���oo� 7��� 	����	 ����'�����	� �� ��
�����!�	�� 
����'�	� ����	�	� 
���	� ����� 	� 
� �
	��� ����'�		�� �� �!�
��� 	�����������	�� b�
�����
�� �� ����	�� ����	�	� ����1� � ����
�� ��������
���	 ���	 � ��	�1� � ���
	�� � ���'	�� .f 
���������
	�� ����
�� "/)$� �� 7�� ���	�� � ����� !�
�� 
�������
����'�	� �����!	�� � 	����	 ������ ��	��
 �� �����
������	� � �� 	��� ��	������		�� 	������	�� ��'�
�� ����'�����	� � �� 
���	� ����	�	��� ��	������	�
	�� ��������	���

y��	�� ������ �
���������� �	�'�
��� 
���������
	�� �
���		�
���� ������		�� �� ����!�		�� �� 	����
��������	�� *+ ,*,- 
������� &�����
��	��� � ��&&���
	� � ����'�	�� ��������� �
�� �� ��������	� ����
��!	�� �� ��	������		�� ��'	�� 	�����������	��
�����	��
 ������	� ��7&&����	��� ����'�	�� ��
�� ��&&���	������ �������!�
���		�� � �����!�
���	�
	�� ������ �� �
��������
 
����&�!�
��� �
���		��

�� ����!�		�� 
�������� ����� ��� 
���	�� �	�!�	�� ���
������	�� ���	� =���	@ ���	�� 	����	 
������ � ��	��
��� ����� 
��������	�� ����
��� �	�� ����	�� �	�!��
	�� ����'�		� � 
� 	��� �� 
����&�!�
�� � �������	�
���	 ���	 "2#� 22� /2$� q ����
���
�� �� 
����&�!�
���

��������	�� �
���		�
���� �
����������
 ���	���
��������� !��
�������	�
�� =RG ( BE+B*C*,*CQ@ � �������
����	�
�� =R^ ( B_EI*VI*CQ@ ������ ����'�����	�� 
�����

��
����� �� �� ����	��
 � 1������ �������	�� r��
��� �������� ��	�1�	� RG 8 R^� ������� �������
 �
�����!	�� �������� 
�
������ 63 8 96 "//$� 9; 8 /3 "/0$�
9)�3 8 :;�9 "2#$� 9: 8 99 "/3$ � :;�) 8 66�/ "/6$�

q 	�1�� �

������	�� �� ���'� ��������
� 	����
	������� �	&�������	�� �
���		�
�� 
������� �����
&�����
��	��� � ����'�	�� ������� �������� �� ����

�����	�� ����������	�
��� ��	���'�	� �����!	��
������ ��� � ���'� ������'��� 	�������� �� ������
�� ��
��'�	� 7��� ���� "3� );� )/� /;$� �� �
	���	��
������������	� ���������		�� 
������
����!�
��� ���
 ������� ��&&���	������ ���
� ����
�����	� ��� 	��
��� �
��	����		�� �� 	����� ��		�� 2/ �����	����

q �����# ( ) �������	� ��� 	���� ��
�����		�� 
 ���
������������ <.>4?� p%? � �����������!�
��� ���
�������� R~�� � ���'� ����������  �
���� �!�
���
�

������	�� ( ��� 	��������� �
��		�� ��� 	���� .
�
��������	� ��		�� ��
��� �����	��� �� ��'���  �����
������ ��� ��5���	�		�� 
� ��
	� ����������� �������
������	�� ���	�!�
�� � � �������
����!�
�� � �

���
����	��� m�� �������� 	�� ���� 	�
������ ����1��
�������� �����'	�� �1���!	�� ���	�!�
��� ��� 	��
���� �
��	����		�� ��� � ���������� �����	�!���	� �
�

������	� 	�����������	��� ��� � 
 ������� 
�����
����	�� ��������

q �����# ( ) �	���� ���
 ����	�!�	� 
��!��� � �����
���  �
���� �!�
��� ��� 	�� 
�������� 
 ��� 	�����
�
��	����		�� 
 ������� ��	����	� � ������ ��� ���
�������� �	���� ��	�
 ( 
��!��� �� �� ��� �
���������
	�� ��	����	� � ������i��������� ��� ������ �� ��� �
	�
�������
 	��������	�� q 
��!�� �1���!	� � ��� �
	��� ���������
 ��� 	�����������	�� �
��	����		�� 

������� �
���������� �������8 KZ ( �������!�
���	�
	�� 	���
� \Z ( ��
������	�� 	���
� tt ( �����!�
��
��		� ����	���� K]] =XMBE�IEHH IMJI*+-PM@ ( �����������
��!	� �����	���� ~Gt =UEMPM+L*-PM@ (  ���	 �����
b�
���	�� ��� ������ �� � ��		�� 
������ ��
���		��
����	�	��� ��	������		�� �������!�
���		�� � ����
��!�
���		�� ��'	�� ��������	��� 	� ��

��������
��
 � ��	� � �������� ������ � ��!�
��� ������� ���
� 	�
��!�
��� �1�����

q �������� ����
�����	� ��
��� ��������	��� ��� �

�������	� ��'�

p������!�
���		�� 	���


v����!�
���		� ����	���

p�
������	�� 	���


;

2;;;

/;;;

3;;;

9;;;

#;;;;

#2;;;

#/;;;

:
)
=�

�	
��
�
�@

0;; #;;;#0;;2;;;20;; );;;
)0;;:# =��	� ���@

:2 =��	� ���@2;;;

/;;;
3;;;

9;;;

�������	� ��'�

2;;;

/;;;

3;;;

9;;;

#;;;;

#2;;;

#/;;;

:
)
=�

�	
��
�
�@

�#; �0
;

0
;�) =��	� ���@ �2 =��	� ���@0

#;
#0 2; 20 );)0

p������!�
���		�� 	���


p�
������	�� 	���


v����!�
���		� ����	���

� �

y�
�)� r������	�� ��
�������	� 
��������	�� ����	����� �����		�� � ��!�
��� 	����!1�� ��&&���	�������� ���������
��� �� ��� �
	�
���� 	������	�� ��'�� �������!�
���		�� 
��'	�� 	���
��� ��
������	�� 	���
�� � �����!�
���		�� ����	���8 �	 ( ������� ���
������ 
������ ����'�	� 	� �!�
��E /0; ( 0); 	�� � ( 	� �!�
��� 06; ( 6;; 	� � �� ( 	� �!�
��� 6;; ( :;; 	� =�@W 	����	 �� 
��������	�� ������
	� �!�
��� 6;; ( :;; � � ( 	� �!�
��� 06; ( 6;; 	�� � ���'� ������� �� 	� �!�
��� 6;; ( :;; 	� =�@�

p�� 	�
���� �� ��	������		�� ��'	�� 	�����������	�� � � � 3;#



	�
������		�� 
 ������� �������
����!�
�� � �

���
����	� 
 �
��������	��� ��������� NK]\ �� ��&&��
��	������	� 
��'	�� � �������	�� 	���
�� =�����#@ �
��
������	�� 	���
�� =�����2@ � ��!�
��� �������!�
��
��		�� ������ ��� � ���'� �� ��	������		�� �����!��

���		�� ����	��� =�����)@� ?������
����!�
�� ���	�
�� ���������
� ��
�� �����	�!���	�� ���	�!�
��� �
�������
����!�
��� �

������	��� � 	�����
��� �
��	��
�������
� ��� 	���� �
	���		�� 	� ���������		�� 	��
�� ��	�� ")2� /;$ ��� 	�
��!�
��� �� �������� �
�����
������ �
���		�
�� 
������� &�����
��	��� � ����'��
	� ��������	��� b�
�� ����!�
�� � �

������	� \Z �
tt ������
� ����� �!�
�� �
���
���� �� �����!�
��
��		�
��� �������!�
���		�� 	���
� ������
� 
� ��
	�
�������	�� �����	��� �� ��
����!�
��� 
�����'�	��
�� v���� ��������
  �
���� �!�
��� �	���� �
�� �����

�����		�� ������ ���

q �����# 	������� �	����
	�� �������� �� ��
�'�
��	� ��� 	�
��!�
��� ��!	�
�� �����	���� 
�����
����	�� ������� ����
 �����	� t�K� .
��� �� ����
��	�!���	� � ���	�!�
�� � �

������	�� ��������	��
���

�&���������
� ��� �������!�
���		�� 	���
� ���
	��� �� �����������!�
��� ��������� ���	�� ������ ���
������ e�������� ��	g ���

�&�������� � � ��� ������
��	�� 	���
� q ��		�� 
��!�� 	�������
 �!�	� 	�����
�����	� ����&�����
��	�	� � 
� 	��� � ����� �
���		��

�� 
������ ����'�	�� � 
������
���� 
 �������� �	
���� ����!���
 �� 
������ ��
������	� � 	���
� ���
����	���� b�7���� ��� 	�� 	� �
	��� ��������� ~ ����
'� �1���!�	� p�� �� ��� ��������� =R � �@ ����'���
�
��		�� �������� ������ �� �

������� � ���������
	�� .�5����		�� 
��'	�� 	���
 =�����	� S�x�@ �1��
��!	� ��� 	�
������	 ��� �
��������	�� ������ �
��
��		�
��� ����'�	� � � � �����������!�
��� �����	��
	��� ? �
��������	��� ���������	�� 
���	�1�	���	 �
�����=0;; 	�@�����=6;;	�@i�����=6;; 	�@�����=0;; 	�@� � �
�����=0;;	�@i�����=060 	�@��� � �����=060 	�@i�����=6;; 	�@
"3� )/$ �� 
������� ����'�	� 	�����������	� ���� ���
��!�	� 	����!	�� �����!�	��8 �

�������� 	����������

��	�� ��'�� ����
  ���	 ������ m�� 
���	� 
 �����
1�� ���	��� �� ����	� ����!�	� ������ 	� ��&�
&��	�� ����'�	�� �� ������ �!�
�� � ��5����� �����	�
	�� �������!�	��� �� ��5����� p�� 	�� K]]� ����!�	�
	�� 
 ������� �����������!�
��� ����	���� R � ��
���'� ���
�����	 ���	���  ��� ����	� 	� 
������
��&&��	� � ����'�	�� %�	��� �� ����1� ����'�	�
	�� �
���		�
��� K]] � ��'��� ����'�	� ����


���		�� 
 ���
��
�����  ��� ����	� �����  �������
��	����� 	� ���	�� ���	 /2;� 0/) � 060 	�� �������
����������� 
 ��������� �
���		�
���� 	��������
���� � ��		�� !�
�	�� 
��!�� ��5����		� � 	���
�� �
�����	�� t�\� ( ���'� �1���!	�� ��� 	��� %!�	� 	���
��� �����	� 
� 	��� ����&�����
��	���� ������� � ���
������	�� �� ��
������	�� 	���
�� 
���	�� �	�!��
	��� � �����������!�
��� ���������
���� ~ � � ���'�
��������� 	� \Z� ?��� 	�����������	��� �� ��		��
�������	� � 	������	�� !�����!��	� �� ��	������	��
!�� ��������� 
���	�� ���	�� ��� 	� �����	� 
� 	���
<.>4� ��� � 	� ��������� ~ � � ��� �����������!��

��� �	����������� ����'�		� � 
� 	����

q �����2 ����
�����	� ���������� ��� 	�
������	�
�������� <.>4?� p%? � ������������ �����	��� 

�����	�!���	�� �������
����!�
��� ��� 	���� \Z�
��� ��1� !�
��  ����� ��� 	�
������	� �������	�� ���
	��� ��� 
��!� ����
������
 �	����
	��� �� ���

�'��	� � ��		�� 
������ m�� �����	� t�\� 
 �	��	
���
	� �� ��	������		�� 	���
��� ������� �1���!	� ���
� 	�
������	 
 ������� 
������
����!�
��� �������
��� ����� �����!�
���		�� 	�����������	�� ( oo =���
��� �������� �����!��
 ���������� 	������� � 
����
�����	�� ��� 	�
��!�
��� �������@� � �����	� u�K��
�������� ��� �������
����!�
��� 	������	�� ��	��
!���	� ��� ��
�����	 �1���!	�� ��� 	�� \Z� �� ��
��� �� ����������� ��
����	� � ����1�	
��� �������
7�� tt� b�
������  �
���� �!�
�� ���	�� 
�������� 

��� 	����� ����!�		�� 
������
����!�
���� �������
��� ������ ��� 	�� �����	�� t�\� 
!�����
 �1���!�
	���

r����#� p�� 	���� �
��	����		�� �������� <.>4?� p%? � R~�� �
���'� 	� �
	���  �
���� �!�
�� � �

������	� 	�����������	��
=�
��		�� ��� 	��@� b����	�!���	�� ��� 	��� ��
�����		�� ���
�������	�� � �������
����!�
��� �

������	��� ( �������!�
���	�
	�� 	���
 =KZ@�

b����	�
=���� �����
�@

<.>4? p%? R ~ � .
��		��
��� 	��

f�y� =�� )#@ � � �
\Z
(

�
?��'	��
	���


t�\� =�� 2;@ � � �
\Z
(

\Z
(

?��'	��
	���


R�R� =�� /;@ � � � � �
?��'	��
	���


S�x� =�� 2;@ �
~Gt
(

K]]
(

\Z
(

K]]
(

?��'	��
	���


N�N� =�� )2@ � � �
\Z
(

oo
(

p������	��
	���


f�r� =�� 2:@ � � �
oo
(

�
p������	��
	���


o�K� =o� /)@
oo
(

oo
(

oo
(

�
oo
(

<�	�� � oo

t�\� =�� 2;@
\Z
(

� �
\Z
(

\Z
(

p������	��
	���


b � � � � ! � 	 � �� � ( '�	��	�� o ( ��'!�	��

r����2� p�� 	���� �
��	����		�� �������� <.>4?� p%? � R~�� �
���'� 	� �
	���  �
���� �!�
��� �

������	�� 	�����������	��
=�
��		�� ��� 	��@� b����	�!���	�� ��� 	��� ��
�����		�� ���
�������	�� � �������
����!�
��� �

������	��� ( ��
������	��
	���
 =\Z@�

b����	�
=���� �����
�@

<.>4? p%? R ~ � .
��		��
��� 	��

f�S� =�� 2:@ � �
KZ
�

� � \Z

w�u� =�� )3@
KZ
(

�
KZ
(

� � \Z

t�\� =�� 2)@
tt
(

tt
(

KZ
(

tt
(

tt
(

\Z

^�x� =t� )2@ � � �
tt
(

� \Z

u�K� =�� 20@
tt
(

tt
(

tt
(

tt
(

oo
(

<�	�� � oo

u�\� =�� 2:@ � � � � � \Z

u�S� =o� /2@ � � �
tt
(

� \Z

S�x� =�� 2;@ �
KZ
(

KZ
(

� � \Z

b � � � � ! � 	 � �� � ( '�	��	�� o ( ��'!�	��

3;2 ef��	���� 7������	���g� 89� h 3 =2;;9@ {�����
���� b�r��	���� b�b������� <�>������



q �����) ����
�����	� ��
��� �����	��� 
 �����	��
!���	� �
��	����		�� ������ ��� ( oo� b�
�� ������
��
����!�
��� ���	�� ���������	� 
��������	�� �����
��	� � ����!�	� 	�����
���� �����	�����	�� ��� 	��

��!�
��� �����!�	�� b����� �����!�	��� ������� �� �
�� ���� 
����	� �� ����!�		�� ������������ ( ��	�� �
����	��� ��!1� ��
���	���
 
��������	��� �����
����� !�� ��������� 	�����������	�� q 
��!�� �������
�� � 	�����������	� =�����	� t�S�@ ��������	�� �����
�� �� ������� ����'�����	�� 
������
����� ���� �1��
��!	�� ���������� ?��!�� �����	�� ~�~� ����
������
�	����
� ��
������ �����	�!���	�� ��� 	��� ��
�����	�
	�� 
 ������� �������	� � � �������
����!�
�� � �
�

������	��� 	� 
�������� 
 ���	�!�
���� b������		��
��
�� �����	�!���	�� ���	�� 
��������	�� 	������	��
���'� 	� ���� ���	� � �����!�	� � ��������� 	���
�� (
�������!�
���		�� ��� ��
������	���

>� ������ �����	���� �� ��������	� ���� �����
�� ��� ��������
 	� ������������	� 
����		�� ����
��		�� 
��������	�� �
���		�
��� 	�
������� �����
�������!�
���		�� � �����!�
���		�� 	������������
	�� ��'�8 7�� ����	� �	��	
��	�
��� ���������	�� ���

	�1�	�� 	����	� �i��� ������� �!�
���� 
������� "/2$�
r���� �������� ��� �����	�� 	��� � ���� ������ ��
�����'�	 �1���!	�� ��� 	��� �
�� �� ����	��� ������ �
�'� ����� ���������		�� � �
���������� �� �������
b�	��� e	���g �
��������
 
 ��!�� ���	� 
����	�
	� � 	����� ��		�� � �� ������� ���������		� � 	�
�
	��� �����		�� �
���		�
��� 
������� ����&�����
�
��	��� � ����'�	�� ������� 	�����
 � 	�1�� ����
��		��� q 7��� �
���� 
��!�� �
���������� 
���������
	�� �� ������ ���� 
��
� �1���!	�� ��� 	���� �
������ ���

�&������ �������!�
���		�� � ��
�������
	�� 	���
��� b�
��  �
���� �!�
��� ���	�� ������ ��
��������	�� ���� ���

�&�������	� ��� ���'��		��
	���
 ( �������!�
���		� ����	�	��� ��	������		�
������ � ��'��

�� �
	���	�� ��� 	����� ����
�����		�� � �����# ( )�
����'�� ���	��� 
����
��!�
��� ��������� �����	��
��� ������� ��� 	�
���� �� 
���	�	�� 
 e�������

��	������g  �
���� �!�
�� � �

������	�� q �����/ �
0 ����
�����	� !��
�������	�
��� 
����&�!	�
��� ��� �
	�
��!�
�� ��!	�
�� � ��� �� 
����
��!�
�� ��'	�� ���
�������� 
��'���� �� ��������	� ��� ��	�
�� ����
��	���� 
��������	�� � �����������!�
�� � �������
��� ������	� =�����/@� ��� � � �����	���� =�����0@�

.
��������	�� ���
�� � 
������
����!�
�� � �����
��� ���� � ��� �����	���	��������		� ����&�����
��	�
�	� 
������
���� ��� ��&&��	� ����'�����	� 
���
����
���� ��'	�� �� ��	������		�� ��������	��� ���
�� �	�!�	� !��
�������	�
��� 
����&�!	�
�� � �����
��� 	�
��!�
��� ��!	�
�� �����	���� �� ��������
������� � ����!�		�� 
 ������� �������
����!�
�� �
�

������	� ������ �� ��'� ����	��� ��������� ��
�� "/9$� m�� ���������� 	��	� � ��!1� ����!�		�� ���
	�!���	�� �������	�� �

������	�� ���� � ���� �����
�� ��� ������� � ����1�	
��� 
��!��� ����
 �
��!	��
��� ������������	� � ��� 	��� ��� 
���
�����	�� ���
���������	�� ��������	�� 	� ��'� �����	�� "/:$� %��
	��� 
����
��!�
��� ��������� �� �� ���� ���!1�	�
��� �
��������	�� �����	�����	�� �
���		�
��� 
�����
��� ����&�����
��	��� ��� ����'�	�� ��� '� ��� � ����
��� ���� ������� � �� �������� �� ��&&���	������ �
���	�� �� ��	������		�� ��'	�� ������ ���

q �����0 ����
�����	� ��		��� ���������� 
�����
� ��� 	�
��!�
��� ��� ��	�
�� ������ ���	�� �����!��

���		�� ����	�� 
 ������� �����	�����	� �� ��
������� �
	���		�� 	� ������� &�����
��	��� � �����

r����)� p�� 	���� �
��	����		�� �������� <.>4?� p%? � R~�� �
���'� 	� �
	���  �
���� �!�
��� �

������	�� 	�����������	��
=�
��		�� ��� 	��@� b����	�!���	�� ��� 	��� ��
�����		�� ���
�������	�� � �������
����!�
��� �

������	��� ( ��
������	��
	���
 =oo@�

b����	�
=���� �����
�@

<.>4? p%? R ~ � .
��		��
��� 	��

\�[� =t� 96@ � � � � � <�	�� � oo

~�~� =t� )#@
KZ
(

\Z
(

KZ
(

\Z
(

KZ
(

q��'��		��
	���


A�A� =t� 6)@ � � � � � <�	�� � oo

A��� =t� 6#@
\Z
(

� � � � <�	�� � oo

A�R� =t� 06@ �
~Gt
(

K]]
(

� �
��������
oo

��]� =�� 02@ � � � � � <�	�� � oo

t�S� =�� 36@ �
KZ
(

KZ
(

\Z
(

KZ
(

��������
oo

R��� =o� 39@
\Z
(

�
K??
(

�
K]]
(

��������
oo

b � � � � ! � 	 � �� � ( '�	��	�� o ( ��'!�	��

r����/� ?����
��!�
��� ��������� �������	� � ��� 	��� ��		� � ���� ����	�	��� ��	������		�� ��'	�� ������ ��� ��
�����		� �
�������� <.>4?� p%? � R~� �� ������	�
���

p�� 	�� o���� RZ =s@ R^ =s@ ^^� =s@ Z^� =s@ AR =s@ \N =s@

KZ

<.>4? 96�0 :)�9 96�0 :)�9 #;; 66�9

p%? 60 96�0 60 96�0 #;; 3;

R~� 0; :)�9 9; 69�: 32�0 //�/

\Z

<.>4? 6#�/ 92�/ 32�0 96�0 ##/�) 0;

p%? 6#�/ :/�# 9)�) 99�: 90�6 32�0

R~� 90�6 99�2 60 :)�9 ##/�) 33�6

tt

<.>4? 66�9 :)�) 96�0 96�0 99�: 6;

p%? 66�9 :)�) 96�0 96�0 99�: 6;

R~� 66�9 :)�) 96�0 96�0 99�: 6;
b � � � � ! � 	 � �8 RZ =BE+B*C*,*CQ@ ( !��
�������	�
��W R^ =B_EI*VI*CQ@ ( 
����&�!	�
��W ^^� =_-B*C*,E _JEO*IC*,E ,MHDE@ ( ����'�����	� ����
 	�
��!�
�� ��		�
��W Z^� =+ELMC*,E _JEO*IC*,E ,MHDE@ ( ����������	� ��� 	�
��!�
�� ��		�
��W AR =*+OEc -F BDB_*I*-+@ ( �	���
 
��	�	�W \N
=O*ML+-BC*I MIIDJMIQ@ ( ��� 	�
��!�
�� ��!	�
���

p�� 	�
���� �� ��	������		�� ��'	�� 	�����������	�� � � � 3;)



'�	�� ����'�	� � ������������� � ���'� �����	����
��	� ���� ����� ������	�� � ���	�� ( &�����
��	����
����'�	� � ������������� q ������ ���� 
��!��� ���
 �� �� ��������	� ����	��� �
��������
 ��� ����
�� �������� � ��!�
��� ����'�����	� � ���������� ����
	�����
 
������� �� �� ���	 �� ���� �� ������� ���
��������� !�� 	�����������	�� ����
 �����!�
���	�
	��� b�� �
��������	�� �
�� ���� ����� �� �������
=<.>4?�p%?�R~�@ ���	�����
 ��� 
�������8
������ ��	� �� ���� ������
������ 
��������
����� �
�������	�
�� ��� 	��� =tt@� ��� �� ���� ������
����
��� ���� ��� '� ��������� � �
� ��� �� ������� �
	��
��		�� 	� �����!	�� �
���		�
�� ����&�����
��	����
��&&��	� � ����'�	� ��� ������������� ���� �	����
 �!	�� �����!�	� � ���� ������ ���

f� �� ��� ������ ���	�� �����	��
 �������	��
��� 	�
��!�
�� ��!	�
�� ��������	� �����!�
���		��
����	��� 
�
��������
s�b�� �����	�����	�� 7���
������� ��
�� ���
 �	�!�����	� ��!1�� �����������
f����	���p%?� R~� ���� ��� 	�
��!�
��� ��!	�
��
��
s !��� 	�'�� !�� � 
��!�� �����	���� <.>4? �
p%?� b�
������ ��������� R� ~ � � ����!�	� �� 
���
����� ��&&��	� � ����'�	� ��������	�� �	� 	�
�� �	�
&������� � 
���� ��������	�� � ����
 �����	�	��
�� � 
������ ����'�	�� %�	���� �
������ 7�� ��������
��� �� ����1��� 	� #;s ��� 	�
��!�
��� ��!	�
��� ���

�� 	���� ��� �
��������	�� ������ ��	� � �� �� �����
��� ������ ��1�	�W ����� �� �� �����������!�
�� ���
����
����� �� �� �� ��� ����	��1�� �� ��������
����
���� ��� 	���������
�� ���������	��� �
��������
��� �� ���	�!�
��� �����'�	��� �����!1�� �������
���� ��
�� 	��� ��� ���!	�� �����	�	�� �����	����
<.>4? � p%?� p�
�� 	��� ��� 	�
��!�
�� ��!	�
��

�
������ :;s� !��
�������	�
�� � 
����&�!	�
�� ����
��1��� :;s =#;;s � :)�)s 
������
���		�@� r���� '�
���������� ����!�	�� �� �� �����	��
 �
� ��� ���
���� ( &�����
��	�	��� ����'�����	�� � ������������
!�
���� � 	�����������	�� 
!�����
 �����!�
���		���
�
�� ��		�� ��� 	�� �������'��	 ��	�� �� ���� �����
���� r���� ���������� �����'	�� 
���	 
 	�����1��
!�
��� �����	��� =2/ �����	�� 
 ������ ��� KZ� \Z �
tt@� �����
�����		�� � ��		�� 7�
������	��� q 
��!��
����� ��1��	� � 	����� ��		�� 
����
�	�� �
�������
��	�� �
�� ���� ������� ���'	� �����!��� ��� 	�
��!��

��� ��!	�
���

?���� ��������� !�� �
�� �!�������
 ��� �� ����
��� ��� �� ���� �	��������� ��	������		�� �� !��
����
����	�
��� 
����&�!	�
�� � ��� 	�
��!�
�� ��!	�
��
��
��� 
	�'���
 �
���
���� 	���������		�
�� � ���	�
�� 	�����������	� 
 ������� ������	�� ��������
y��������� ����� ����������	���� �
�� �
� ��� �����
���� ��������� 	� ���	 � ��� '� ��� 	��W ��� 	�
��!��

�� ��!	�
�� � ��		�� 
��!�� 
�
������ ����� 0;s�
!�� 	���������� �� ���	�!�
��� �����'�	���

@� A�!+B=��	�

?����	� ��
���
���	�		�
�� � ������	�
�� ����	��
�� �����!�����
 �� �	� �� 
���	��� %!����	�� !��

��	����	� ����
� ��'�� ���� ���!�	�� ��

���	��
��� ������� ������ � 	� ������	����
 � �
���������
	��� q 
��� 
 7��� �������� 	��	�����	��� ��
���� �
	���'	�� �������� ����� ��� ����!�
�� ����
�� ����
����� �
��1	��

q ��		�� �

������	�� �� �������	
���������
����	���� ����!�
��� ����
��� �
���������� �����	��
��� ������� <.>4?� p%? � �����������!�
��� ���	�
�� ���������� ����	�
��� ����!�		�� �� 
������� �����
'�	� 	������	�� � �	������	�� �!�
���� ��'�� ��
��&&���	�����	�� ��� 	�
���� ��
���
���	�		�� ���
�����!�
���		�� � �����!�
���		�� ����	�	��� ��	���
����		�� ��'	�� ��������	��� �����!1�� ����������
��
�� ���
 ��� �����	���� �����	���	��������		��
����&�����
��	��� � ��&&��	�� ����'�����	�� 
�����
��
������ ���!	� �
���������� �� ��������	� ������
!�
���		�� ����	��� p�� 	�
��!�
�� ��!	�
�� ��
���
 ��� :;s� !��
�������	�
�� � 
����&�!	�
�� 
�
�����
�� 
������
���		� #;;s � :)�)s� o� ���'� ��
�����
	�������� �
��!	��� 
��������	�� �
���		�
��� 
�����
��� &�����
��	��� � ����'�	� �

�������� ���������
	��� m�� ���������� �� �� ���� �
��������	� �� ��!�
1� � ��	���	� �����	���
�� ����!�
��� ����
�� �
��
1���	� �������	� �����'	�
���� 
���		�� 
 ��	�
	�� ��� 	�
����� � ��&&���	������� ��'	�� ���������
	���

y����� ������'�	� ��� ��
��� ��	�
���
���� ���
������	� � 	�����  ��	� t`��;)i;0 e?����	�� �������
� ������� ����!�
��� ����
�� ��'� !�������g �  ��	�
t�#/22i;/ ey�
1���	�� � ���!1�	�� �����'	�
��� ����
��	�	� ����!�
��� ����
�� � �� �����'��	�� � ��� 	��

���� �����!�
���		�� ��'	�� ��������g�

#� dM+L w�� dD ~� ;36<=>3?@A BCD3?E9 FG34?3CA=E @4> H<@I34I =~-X-�
TE+8 d*HEQ ( A+CEJBI*E+IE� 2;;6@�

2� R,M+XEJL R� FJKE* :?G* L� ��C� ): =2;;/@�
)� SDIU*+ �� M@4>N66O 6P ;36<=>3?@A Q3@I46ED3?E =KEHH*+LUMP8 R^AG

^JEBB� 2;;2@�
/� R*+*IUT*+ �D�� `C| R��� tM,H*DC-, N�� ^*H*_E+T- ~� R ;36<=> BCD*� 8�

2;# =#::9@�
0� �-HH*MB Z�� �-+*-B x�� RCMPMCMB x� S3N* :C=?DG6E?*� :9� #6 =2;;2@�
3� K-J*B-,M G�� SJ-QM+-,M ^�� N,JMP-, w� FG6?* :FHT H4D* :6?* BCD*

T4I*� D:EF� ;`�# =2;;3@�
6� �-�\*+U S�� ]DHHDP K�� *+ ;36<=>3?@A FJ6D643?E M@4>N66O =K-IM

uMC-+� �w8 ]u] ^JEBB� 2;;)@�
9� tM+CMJE,M ��� �DBB-,BT* ��� N+LEH-, A�� K-J*B-,M G�� N,JMP-, w��

d-EUJHE \� ;366GI* U=>* VJ=<*� �E� /92: =2;;6@�
:� \JMTMT* G�� tMTJ-_-DH-Dt�� tMHHMB G�� REJMFEC*+*OEB N� FG6? :FHT

H4D* :6?* BCD* T4I*� 8EF�� ):2 =#:::@�
#;� tM+CMJE,M ��� ^ECJ-,M \�� N,JMP-, w�� N+LEH-, A�� K-J*B-,M G��

^EE,M t�� d-EUJHE \� R* F6GCJKG* FJDJ@A6?K@4*� G� /6 =2;;0@�
##� KMIUPM++ w�� �E|EHH \�� OM ]-BCM u*XE*J- N�� x-PEB w�� AC- N� WCCA*

:C=?DG* X=5*� @�� 060 =2;;3@�

r����0� ?����
��!�
��� ��������� �� ��	������		�� �����!�
���		�� ����	��� =�������	�� ��� 	��@� ����!�		�� 
 �
��������	���
�����	���� �� ������� 	� �
	��� ������� <.>4?� p%? � R~��

o���� RZ =s@ R^ =s@ ^^� =s@ Z^� =s@ AR =s@ \N =s@

<.>4? � p%? #;; :)�) :; #;; ###�# :;

p%? � R~� 99�: :)�) 99�: :)�) #;; 9;

<.>4? � p%? � R~� =)i)@ 00�3 :)�) 9)�) 66�9 33�6 0;

<.>4? � p%? � R~� =2i)@ 66�9 :)�) 96�0 96�0 99�: 6;

<.>4? � p%? � R~� =#i)@ #;; :)�) :; #;; ###�# :;

3;/ ef��	���� 7������	���g� 89� h 3 =2;;9@ {�����
���� b�r��	���� b�b������� <�>������



#2� K*L*- ��� t-DJM+C �� FJKE* U=>* ;36A*� @:� 9;) =#::6@�
#)� ]UDJPMT-, \�� tELH*+BT* A�� ^*HECBTQ R�� xJEE+UMHLU \� R* FJKE* Q9

WCCA* FJKE*� 8D� #622 =2;;)@�
#/� tMTJ-_-DH-D t�� \JMTMT* G�� N+MBCMBB-_-DH-D Z�� uM_C*B ���

REJMFEC*+*OEB N�� ^M_U*C* N�� SB*H*L*J*B K�� NJM_-LH-D K�� \EPMTMT-B
^� FG6?* :FHT H4D* :6?* BCD* T4I*� 8ED@� 39 =#:::@�

#0� �-HH*MB Z�� x*HH*EB u�� t-JM+t�� �-IUE,MJ A�� N+OEJB-+ u� R* H45=ED*
Q=G<@D6A*� ���� 663 =#::9@�

#3� RP*CB S�� �HE*+_E++*+L t�� ,M+ GJ_ ^�� ,M+ OE �EJTU-F ^�� xEJJ*CBE+
t���� ;G3D* R* Q=G<@D6A*� �EE� /2: =2;;3@�

#6� t-DJM+C ��� K*L*- A�� *+;36<=>3?@A FJ6D643?E M@4>N66O =K-IM uMC-+�
�w8 ]u] ^JEBB� 2;;)@�

#9� t*JMXMH ��� ]UM+L R�� NCT*+B-+ G�� tMH_*IM N�� �-HHE+t�� u*IUMJOB�
�-JCDP u� R* ;36<=>* BCD*� F� 096 =2;;2@�

#:� u*LMH ��� NXEHHMt�� x*J-+ ��� ]M*BEQ w�� wEFEX,JEt� :O34 X=E* L=?J*�
�8� #;# =2;;6@�

2;� �-+*-B x�� ^EJEHPM+ A�� KMITPM+ ��� tM+MU-JM+ Z�� �*C|PMDJ*IE
t�� �M+ \MP ��� �EHO t� WCCA* BCD*� 89� 3329 =#:::@�

2#� dMHHMIE ��� ]JMjF-JO \�� t-JC*PEJ ^�� [CC u�� KMPXEJ �� FJKE* U=>*
;36A*� @E� 6)0 =2;;;@�

22� tMJIUEB*+* u�� K-+- N�� KMJ-H* ]�� wDMHO* t�� S-PMC*B R�� ]MBI*+EHH*
Z�U=A@46<@ X=E=@G?J� �:� 26: =2;;2@�

2)� �*E+HE N�� w*HLE w�� ^MCCEJB-+ t�� ~*XBC u�� RCE*+EJ u�� d*HB-+ K�
WCCA* BCD*� 8E� 2);/ =#::3@�

2/� ^FEFEJ S�� tMCIUECCE w�� KE++ECC ]�� xMHH ��� d*HTE ��� \DJT*+ N��
GO*LEJ t� R* ;36<=>* BCD*� 9� 2;3 =2;;)@�

20� ^MJT K�� �-D+ �� :O34 X=E* L=?J*� @� #/� =#::9@�
23� N+LEH-_-DH-D G� FG6?* :FHT H4D* :6?* BCD* T4I*� @:GG� 2/) =2;;#@�
26� ]HMJQB ^�� NHEjMECEJB ��� wMPXJEIUC u�� KMJEH N� :O34 X=E* L=?J*� D�

2); =2;;;@�
29� �E+L ~�� tMINDHMQ ]�� ^MHI*I K�� tIwEM+ \� FJKE* U=>* ;36A*� 89�

2)# =#::)@�
2:� ^MHPEJ x�� tMJBUET ]�� �J-CB-B ��� uMPM+DaMPZ� Y@E* :ZGI* U=>*�

8C� #:# =2;;2@�
);� ^M,H-,M ^�� K-J*B-,M G�� N,JMP-, w� FG6?* 2DJ [@D364@A V64P* 64

;36<=>* FJKE* T4I* =R-VM� KDHLMJ*M� 2;;/� _� 23;@�
)#� d-HFF ��� xBIU+M*C ��� ~-+*LBPM++ ~�� �-+JMO ��� ^MJJ*BU ���

�*C|_MCJ*IT S� ;G3D* R* Q=G<@D6A*� GD� # =#:66@�
)2� K-J*B-,M G�� SJ-QM+-,M ^�� RC-QM+-,M ��� N,JMP-, w� FG6?* :FHT

H4D* :6?* BCD* T4I*� E98C� ):/ =2;;0@�
))� �MIkDEB R�� RM*O* A�� wMO+EJ N�� [EHXEJL \� FG6?* :FHT H4D* :6?* BCD*

T4I*� :GFE� ##0 =#::6@�
)/� K-J*B-,M G�� SJ-QM+-,M ^�� N,JMP-, w� FG6?* :FHT H4D* :6?* BCD*

T4I*� DF8@� 36)/�#3 =2;;6@�
)0� ^*EJMJO x� R* TZG6C* W?@>* Q=G<@D6A* S=4=G6A*� �C� # =#::9@�
)3� V6A6G3<=DGK =]E+CJMH KDJEMD -F CUE ]AG� �*E++M� NDBCJ*M� #:93� ^DXH�

]AG Z-�#0�2@�
)6� x-+|MHE| u�� d--OB u� Q3I3D@A H<@I= FG6?=EE34I =NOO*B-+ dEBHEQ

^DXH� I-J_� #::2@�
)9� y��'��
 p� $
������������� ����	� ��.����� ��� ��� =t�8

t��� #:9:@�
):� K-J*B-,M G�� ^M,H-,M ^�� SJ-QM+-,M ^�� N,JMP-, w� *+ VJG6<@D3?

U643D6G34I 6P V6<CA=\ V64>3D364E =w-+O-+� `�8 SMQH-J M+O �JM+I*B
( ]u] ^JEBB� 2;;9@�

/;� SJ-QM+-,M ^�� K-J*B-,M G�� RC-QM+-,M ��� N,JMP-, w� FG6?* :FHT
H4D* :6?* BCD* T4I*� D:9@� ;��# =2;;3@�

/#� \JMTMT* G� � K-J*B-,M G�� tMTJ-_-DH-D t�� N,JMP-, w�� REJMFEC*�
+*OEB N�� N+LEH-, A� :O34 X=E* L=?J*� �8� )0; =2;;6@�

/2� RC-QM+-,M ��� SJ-QM+-,M ^�� K-J*B-,M G�� N,JMP-, w� FG6?* HS H4D*
:K<C* YLY]0^ =^H-,O*,� KDHLMJ*M� 2;;3� _� 203@�

/)� KMBUTMC-, N�� xE+*+M G�� �-IUDXEQ ��� SDIU*+ �� R* FJKE* Q9 WCCA*
FJKE*� 89� 20/) =2;;0@�

//� dMHHMIE ��� KMPXEJ ��� ]JMjF-JO \�� [CC u�� t-JC*PEJ ^� FJKE* U=>*
;36A*� @E� 290: =2;;;@�

/0� �MJ*+M K�� KMJC-H* ]�� K-+- N�� ]-H-PX- N�� wDMHO* t�� SJML+* x��
tMJIUEB*+* u� FJKE* U=>* ;36A*� @E� #2/) =2;;;@�

/3� S-PMC*B R�� KMJC-H* ]�� K-+- N�� ]MBI*+EHH* Z�� ]HEPE+CE ]�� tMJIUE�
B*+* u� R* FJ6D6?J=<* FJ6D6N36A* ;9 ;36A6IK� @:� )2 =#::9@�

/6� tMJIUEB*+* u�� ]MBI*+EHH* Z�� KJMPX*HHMt�� ]HEPE+CE ]��tMBIUEJ-+*
w�� ^*L+-H* G�� SEBC-J* N�� �E+CDJ-H* \�FJ6D6?J=<* FJ6D6N36A*� EE� 0#0
=#::2@�

/9� SJ-QM+-,M ^� :O34 X=E* L=?J*� G� 23: =2;;)@
/:� SJ-QM+-,M ^�Q=G<@D6E?6CK* U@4Z@A P6G Q=G<@D6A6I3?@A FG@?D3?= !34

;ZAI@G3@4' =R-VM8 ^J-LJMP ^J-ODICB M+O RQBCEPB wCO�� 2;;;@�

p�� 	�
���� �� ��	������		�� ��'	�� 	�����������	�� � � � 3;0


