
�������	
��� 
���
���	���� ������	���� ���
� ���������� ��

����
�� 	�
������� 
�����	 � ��
���� ���������
������� �
�����
� ����

�
����� ������������ ������� ��� ���
�� ���
���
���� ����� �
�����
� �
� ������������
�
������� ���
���	��� ����
���� ����
������ �
�����
� � ����������� ��� �� ����� ���������!

�������� 	�
��" ����������� �
������� 	�
������# 
����� �������������# �
�����
 ����

�
����� ������������
������!

�� ������	�

����������� 	
������ �

������ 
�
������	�
���
��
� ������������ ��
��������� ������� ��
��
��� ���
��
���� ��
��� ��������  �!��	�� 	�	�� � ��� 	�������
��� �������� ����	��� �����" ��� � ��� #�
���� 
�����
��� �
� 
�
����� 	��
�" 
�
����� ������� � 	�	�� ���
	����� $������ %&'( )�� ���������� 	
������ �	� 
��

����� $
� ���� �#
����� ��������� 	������ " � ���
��	���
���� ��
� �

�����
�� ����
�����	� �
� ����
�������� �	�
����!�� �����	����	�� �������������(
*�
������� 
�
�����	�
���
� �	�#���� ������ ����
	��	�#
��� �
� 	�  �������� ������ �
�
� ���	�!��
�  �
�� ��
 ���� %+'( ,�
��#����� ��	��
��� ��������
�  �	���#�������� ��������  �!��	�� ��� 	
������
�

������  ������ 
�
����� ��
������� �	��������( *
%- . /' #�
� ����� ��	��������� �	�������� ���������
��� 	
������ �

������ ��#�
����� ��	
� ��
�������

�
����( * ��
������� 
�
���� 	 	�������
����� ��

� ���	� ��	��
��� 	�������� %-'" �	��
��!��  �
�� 	��
�
 ���� ������ � �	��
�
���	� �
� ������������ 	
����
��� �

������( * ����� 
�
���� 	�!�	������ �	
�#
���
��
������� �����		� � 	��������� ��
����" �� ��� $�� 
 ��	� �
����  �!��	�� �	� �!� ������������	� ��	����
�� �  �!��	��� � ����	��� 
�
����� ������ �������"
��� � � 	
���� 	�	�� � 	 ����� 	����������(

0�� � 	������� ������ 	 ����� ��
������ �����
�� %1'" ��������" ���#!� ���������� �
� 
������
�����
 �	���#��������  �!��	��( )��#
� � 
��
�����	� �
���	����� �	�� ��
������� $������� � ��
����( �����
������� 	
������ �

������ ��
������� 
�
���� � 	�	�
�� � 
����!�� ��������� . �	�
���
� 2345678 95:;<<4698
=9>78 43=<;?78"@ABCD ������ ���#
� � ����������� ��

 �!��	��( E
� ��
������ 	��#�
���� �	�
����!�� ���
����������� ���#���� � �����
���� ��
��" ���#� �� �
���	������� ��
���� �� " ������� � 	�!�	����!��
������������� FG,H 	��
�� 	 ����������� ��������
������� ( )� 	������� �������" � ��	���!�� ��� � �
�
��	������� �����	���  �!��	�� � FG,H�����������
��� �	��
�
���	� �������� �����
���� ��
�� %/'( * 	�	�
�� �� 	 ��	��� �  �!��	�� � ������ ������������ ���
������������ ��
�
� ��� ����� �� ��
��� �
�
� ��
����
	
����� 	�	�� � �����
���� ��
��" �� � �	
��	���� ��	�
������ ����������	�� ����� ������ %I" J'(

E
� ������� ���
����� ���#
� �  �	���#��������
 �!��	��� FG,H�	�	�� �� #�
�� ��	���� 
�������
K(K�� %L" M' � N(O(���	�� %+' #�
 ����
����  ���� ���
���������� 	
������ ������ 	 �� �!�� 	����	����	�
���� �
����� � ����

�
����� ������������ 	��	��
20H)P0D #�
 �	��
�
������ ��
������������ �� ���
������( 0H)P0 ������� #�
 ��� ���� � ����������
������ %&Q" &&'( O	
� ��		 �������� ����������� 	
����
��� �

������ ��
������� 
�
���� ��� �� ���	����
��
�������	��� ��
���� �#������� ������� ����� #�
��
��� �������� �  ���
����� ������	��� 	�	�� �" ��
 ���� �	��
�
����� 0H)P0 ����� �� �
� �������
����� 
�����( � ��	���!� � ��� ��� ���
�	� ��������
��� 	�  ������� 1L ��

� ���������  ���������� ���
�����
���� ��
�� 	 �� �!�� 0H)P0 %+'(

R�
� ��	���!�� ��#��� 
��
�����	� �� �	�	������
�� �		
�������� ������������ 	
������ ��	�������
#�
����� ��	
� 
�
����� ������  ����� 0H)P0(


� ��
������� �����	


��� ����� �
������	

)�����
�����	�" ��� � 	�	�� � ������������ 	
����
��� ������ �	��
�
���	� � $
� �������� ������ 2	 (
��	(&" ��� �
� ��� ��� ����
��� ��
��� ��� ����
�D(
K�
����� ����� 
����!��� ���������� ��	!��
���	�
�� � ����
�� � ������	� � ��
����  ���
�����( K�
���
��� ����� �
 ��
����  ���
������ ������
���	� � ���

������� �	�
���
� � ������	��� �
�
�����" � 
��� �
��
������� ��

� �����( 0
����� �� �����" ��� �
�
��
������ ��	����  �!��	��� �#���� ���#���	�  ���

�� ����� ���� �! "�!#� ���� $�� �� �! %�&!� ����'�! ��� �&'�! $��� S9<�
<7T7 9U A=697<7:68;: V:;7W:7 4WX YWT;W778;WT" Z46;9W4< [W;\785;6] 9U
^7U7W57 _7:`W9<9T]" S`4WT5`4 1&QQJ-" S`;W4a
7�34;<b c`9d=d+Q-eT34;<(:93

)�	����
� � �������� +L ������ +QQM �(

BCSV 1+(//(fXa Q+(/Q(.8

�(	�����	� 
����
�	��
��)� �*)�(	��� +�(�**�*,��)�
)(��	�����)� 
+�
�� �*- �	
*����)� ����*	(����	-
��)�(�����)� 
*�.��	- 	�*����	- ��*�����/� �
	*	��*�01

�� 2��� 3
-�*	� ���)� 3
-� 4	� 5	*�� 6��� 3
-�7� 3
�� 5�0	� 4	�

g��������� $
���������h" 89" i&Q 2+QQMD j7e5:;(<7k7X7\(8d . `66=b��>>>(ld4W6d3�7<7:689W(8d ML&

mE�
����� �� ����������� gG����� 
�
���� +QQLh" 0(�)����#���"
,�		��(
)������ 	 ���
( *(*(����������(



����	������ ��
������� �	�
���
�( ,�
�
������!�� �
�

������ ������� � 	��#����� ���	����	��� ����
 ��

��
 �����( ��

� ��������� �������� ����� ��
��
����
	� �� 	������
���
�( )�	
� 	������
���
� ��	�� �������
�
 ������ �������� �� ����	����!�� 
��
�" �������
��� ����� �� ��������� �
�#������� � ��
���� 
���(
)�
������� �� $�� � �
�#������� 	 �� �!�� ����

��������������� ����#��
�����
� ��������� �������
� � ���� ��
���	� �������� �����
��!�� ���� �����
� � ���� � � � � ���" ������ � �#���� ��
���	� ��������
���" ���
������� � ��
���  ���
����� ( n� ����� 
���
� �
����� � 	��	�� �� ��
����  ���
����� ����

��������
������ ����#��
�����
� � �����
��!�� 	���
 � ������	� 	����
 �����
���� ��
��( E����� ��	�� �
�

������ ��	
� 	������
���
� ����	���
��� 	�#�� �	���
 �� ���������� 	�  ���������  �		�� ������( o������
������������ 	
������ ������ ��
���	� ��
������  ���
	� �
���� $������ � ������
��� ����" �( �(  ��	� �
��
��� ��������� ������� � 	 �� �!�� 0H)P0(


�
� :��(	- �;�<�

p����� 0H)P0  ���� ������ 	��� �
������� 	
��
���!� �#��
� %L'( o����� ��������� ������� � �
����� ��� � � � � ���" ��� �� . �����
��!�� ���������� 2� �
�� � � � � �D" ������� ����������	� �� ������� ( ������
������������ ���
 	������� 	
����!�� ����b

&D ��� �����	� 	����	����	�� ��
���	� �� 	
�����
��� ��
 �!���� ���� ���� � � � � ���" ��� ����� .  �
�� ��
��
����" �#���� ��#���� �� ��� 	����	����	�� ��
���	��
 �� ���� ����� 	 ��
��� 	����� 
������� � ������
 � ��	���	�� �b ����� � �" �������� � � ����" ��� ��� . 	� �
��
 ���������a

+D ����
�������	� �����
��!�� ���������� 	 ��
��
����
��� � ��
 �!���� � � ����	
���	� ���������
������� ��� ���� � ���� �� � ���� � � � � �� � ����" 
��� ����
�
�������	� �����
��!�� ���������� 	 ��������
��
�� � ��
 �!���� � � 	���� ����	
���	� ���������
������� �	 � ���� 	 ���� �� 	 ���� � � � � �� 	 ����a

-D ����	
���	� ��
��	�� �� � �� 	 �	  ���� ��� �
��
������ � �������� � ������� �a

1D �
 �����	� �����
��!�� ���������� �� � �� �
������" ��� � . �����������!�� ��$��������" ����� 
� � � 	������	����� ���������  ��� �
����" � � � � .
���������  ��	� �
����(


�8� =>������- ?���>	-

)�� �	��
�
������ 0H)P0 � ���������� ������ %&Q'
� ����	��� ��������� ������� �	��
�
���
	� ��#�� ���
�� ����� ����	��� �
�#�������" ��
���� �� ��������
 � �
� ���� ���� � ��
��	��( ,�#��� 	 �������� �
������� � 	��
��� 	 ����	
����  �����" ������� ����
#��� #�
����� ��� ��� � ���� 
� �������� �
� ���
����
��� ���
����� ��� ���( )��� ��� ����	���" ����
�����
��� � %&&" &+'"  ���� �
 ����� � ���
��� ��� ���" �	�
��
�
�� ���
������ ����������� ����$
��������� ����
��		��( * %L' ��������� �������� 	
���
�  �!��	��
�

������" ���������� ����
 ��
�#�������� �����	���(
q��#� �� �	
������ 	�	�� �" � ������ ��#��� � ����	���
��������� ������� ������������ 	
������ �

������
��
������� 
�
���� �	��
�
���
�	�  �!��	�� �

����
���" ���������� ����
 ��
�#�������� �����	���(

8� @���*	(����	� 	 ���*	�

8��� A�������*,
��� +(	���	��
�	

)�	��
��� �� �������� ��
 �!��!�� 	����
 �
 ��
����	� �� ��� ���" ���������	���� �	�� 	�	�� � #����

���	��� �� ��
����� ��
 �!����( K�
�����  ������
	��� ������� � ���� ���� �����������	��� ��
�� 	 ���
	��� 
�
��� � �� ��������� ��
��� � ����������� . ��
������ ( r	��
�
���
�	� 	
����!�� ���� ���� 
�
���
���  ������b ��� ��� ��������� ����� ���������� 
��

��� �� � � 	 " ��		������  ���� 	�	���� � 
�
��� �
	 � � 	 ( 0����������������� ���
������ ��������	��
��
� �
� 
�
�����  ������ 	�	���
��� ��( )�	
� ����

�
� ��
�
������ #������ ��
���	��� ��	
����� $�	���
�� ����� �����������!�� ��$�������� � #�
 ��#���
����� 1( n� ��	(+ ����
�� �	��������� ��
�
���� &QQ
��	
����� $�	���� �����( p��� �#��
� " 0H)P0 ����
 ��� ��� ���������� 	
������(

8�
� =+�	�	��>	- +�(����(��

8�
��� �����B��	-
G��� �
 �
������ $
� ����� ��� �	��
�
������

0H)P0 ��
���	� ��
 �!����( * �	����� 	�!�	�����
������ #�
���� ���� ��	�����
���� �
����	�� �������
��	�� �
� ��� �������� ��
 �!���� 	 ��
��� � 	����
�� � 
������� � � ����� � ��	���	�� �b ��	�����
��

o����!��
���������

,�	!�����
�

s�
����
 ���
�����

*�
�������
�	�
���
�

G�����	���
�
�
�����

0�� � �����
����

E�������

K��
�

0������
���
�

*�
�������
��

� �����

,�	(&( t	������� �
� ������������ 	
������  ����� 0H)P0(

ML+ g��������� $
���������h" 89" i &Q 2+QQMD )� u��" �	��
�� *���" �	�� K�" R�
�� q��" �	���� �	�" R���� K��



��� v����

�" ��	���������� �����" ����� ����� � ����
 �
���� ��	�����
����(

n�� ��������� ��������� ������� �
� ��

�����
��	�����
���� �
����	�� ��������	�� ����
��� ��
��	(-"� ��� ���� ����� ��	�����
����" ���
������� �	�
��
�
�� � �
� ��	(+( *����" ��� ��
 �!���� 	 ��	�
�����
���� v����

� �#�	�������� 	� �� ��	���� 	���
��	�� 	��������( t�������" ��� $�� ��
 �!���� 
����
	������������ ���������" �� 	
����� �	��
�
����� ���
���������� 	
������ ������( E����� ���� ��� ��
 ��

!���� . � �
�����( n�� ��������� ��������� �����
��� �
� ��

����� � �
���� ��
 �!���� ����	���
���
�� ��	(-" ( *����" ��� ��
 �!���� 	  ������ � �
����
��� #���� 
� ��
��� 	����	�� 	���� �	��" � ��
 �!��
��� 	 #�
���� � �
������ #���� ���	��� ��	��#�
��
��	�� � �����		 ������������ 	
������( p��� �#���

� "  ���� 
��
�����" ��� �
� �����		� ������������
	
������ ������ 	�!�	����� ��������� ���� �
����
� �
����� ��
 �!����(

8�
�
� 3�((���	(�7B	0 ��C??	>	���
G��� �
 �
����� ������	���� �� ���� ��������
��

���� ��� ������ ���� �
� �����  ����� ���� �
����
��
���	� 	����	�� ��� 	���� �	�� %&-'( v�
� ����
���"
��� � ���
������ � 
����� ���������� ������ 	����	��
	���� �	�� 0H)P0 �����������
��� � ��� %&1'( q��#�
���
����� ��"  ����  ������������� �����������!��
��$��������( * ��������� 0H)P0 ���� ��� �  ����
����� ��� 
������� 	��
�	�� ��� �
� � � ������" ���
�� . ����
���� 
�������  �!��	�� �

������" �������
���� ����
 ��
�#�������� �����	���" ������� �����
	
���	� ���������� ��	
� ��� �������� 	�	�� � �����
�������� 	
������( ,�		�������� ��� ��������� ����
������ ������� �
� ��	������� � ���������� ��$��
��������� ����
��� �� ��	(1( *����" ��� ����������
��$��������� �#�	�������� #�

���� 	����	�� 	������
���( E�
������� 	����	����	��� �		
�������� ��� #�
��
�� ��	
� ��	����� ����
�����" ��� �	��
�
������
����������� �����������!��� ��$���������  ����
���
����� 	����	�� 	��������" �� �������  ���" �� &/w(

8�
�8� <(��	>/ +(	���	��
�	 �*)�(	���
v�
� ��������� �		
�������� �� ���������� � 	
��

����� 	����
�� ��
������� �	�
���
��  ����� 0H)P0
�
� ��

����� 
�
�����  ����� 2�( �( �
�  ����� �
 -J

�
���� �
� I& 
�
���D( o���	� �	�� ��
� �����" ���#�
���� �� �
� ����
����� �������� 	���� �	��" �� ��	
�
������ ����
��� �� ��	(/( *����" ��� ��� ���������� 
	�  �������� � 
�
����� ������" 	����	�� 	��������

������ 
���	�� �� �( x�� �#	�����
�	��� 	����
�� 
��
�������� ��� ������ 0H)P0 �
� 	
������ �

������
����	���
��� #�
����� ��	
�  �!��� ��
������� �	��

���
��( ��� � ����" �	����	� ������� �����	 � 	���
��	�� ����	����� ��
����� �� � ��� ���
������ 	���
��
� �� ������ ��
���� %&/'(

Q /Q &QQ &/Q +QQ +/Q -QQ -/Q 1QQ 1/Q /QQ

Q(&

Q(+

Q(-

Q(1

Q(/

Q(I

Q(J

Q(L

Q(M

&(Q

$ 2 ���D

$ 2 ���D

	Q�Q- Q Q(Q-
% 2 ���D

	Q�Q-

Q

Q(Q- 	Q�Q- Q Q(Q-
% 2 ���D

	Q�Q-

Q

Q(Q-

n� �� ��������

n
�
�
 
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
��
�
�

,�	(+( o���	� �	�� ��� ��������� ��������� ������� �� �� ���
�������� ��� ��

����� ����
���� ��
 �!�����( n� �	������ ����
��� ��� ��	�����
���� �����	����	�� � ��
���� 
��� �� ����
�
2	
���D � � ����� 2	�����D ��#��� 0H)P0(

n
�
�
 
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
��
�
�

v����

�
��	���������� �����
����� �����
��� �
����

Q(-

Q(1

Q(/

Q(I

Q(J

Q(L

Q(M

&(Q

n� �� ��������
Q /Q &QQ &/Q +QQ +/Q -QQ -/Q 1QQ 1/Q /QQ

�

n
�
�
 
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
��
�
�

n� �� ��������
Q /Q &QQ &/Q +QQ +/Q -QQ -/Q 1QQ 1/Q /QQ

Q(&

Q(+

Q(-

Q(1

Q(/

Q(I

Q(J

Q(L

Q(M

&(Q

 

�& � Q�Q/
�& � Q�-
�& � Q�J

,�	(-( o���	� �	�� ��� ��������� ��������� ������� �� �� ���
�������� �
� ��

����� ��	�����
���� �
����	�� ��������	�� 2�D �
� �
���� ��
 �!���� �� 2 D(

n� �� ��������

n
�
�
 
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
��
�
�

Q(&

Q(+

Q(-

Q(1

Q(/

Q(I

Q(J

Q(L

Q(M

&(Q

Q /Q &QQ &/Q +QQ +/Q -QQ -/Q 1QQ 1/Q /QQ

,�	(1( o���	� �	�� ��� ��������� ��������� ������� �� �� ���
�������� ��� ���������� 2	�
����� ������D � ��	������� 2�����
������ ������D �����������!�� ��$����������(

)�� ������ 	����	����	���� �
����� � ����

�
����� ������������ 	��	�� ( ( ( ML-



p��� �#��
� " ���  �	���#��������  �!��	�� ���

�������� 
�
��� �� ��
��������� ������ ��
�	� ����
��	����� 	�	�� � �����
���� ��
�� ���#���� � ��	���
����( x�� �
������" ��� $���������� ������ ��
�	�
�����	����� 	�	�� � ������������ 	
������ �� �	����
0H)P0 � �������	� ��� ���
������  �!��	�� 
�
���
���� ����� � ��	
� ������( F� ��
���� " ��� �������
$��� ���#
� �  ���� �	�!�	����� � ��� $����( *��
������" ���#���� � �	��
�
����� #�
�� 	����������
0H)P0�������

�� 	 #�
�� ��	���� ��	����� �#���
��
��� ������( *��������" 	
����� �������  ��� �
� � ����
����� �
����� ��
���� �	�������( r ���������" ���#�
���� �  ������������� 0H)P0 �
� ��������� 	�����
	�� 	�������� ��� ���
������ ��	
� 
�
����(

D� �/���/

* ��	���!�� ��#��� ����
��� ��
 ����	�� ��� ����
��� 0H)P0 �
� ������������ 	
������ �

������ ��
��
������ �	�
���
��( G#��������" ��� �
� �
������� ���

��	��� 	�	�� � 	
������ ���#���	� ���� �
���� �����
 ����� �
����� �( E
� $���� ���#���� � �	��
�
�����
��
 �!���� 	 ��	�����
���� v����

� 	 �������!��
� �
������ � ���������� �����������!�� ��$����
�����( )�� ������  ����� �
� #�
����� ��	
� 
�
����
������������	� ��
�	�� �����	����� 	�	�� � �#������
	��
�( )��� �!�	��� 	
������ ������  ����� 0H)P0
��
��� ��� ��	��
��� ����
�����
��� " ��� ��
���
�
��� ��	��
��� �������� � $�� ������
���� %&I" &J'( F�
�������" ��� �
����� �#
����� 
������
��� ������
���
� �
� ��	������� ��	���$����������� 
�
�����
	�	�� ����� �����������(

n�	���!�� ��#��� ����
���� ��� ��������� s����
������������� �		
�������� �
� ����	������ n����
���
����� ������	����� �#������� �����
���� 2�����
yQJQJQ&D(

&( z4W _({( '((( )! *+,! -./! 0&123&4 (,+536.2!" ��" /IJ 2+QQ/D(
+( |4W5j]4 }(Y(" {d4 S`(~(" @d8=`]4 ^(�(" 76 4<( 76.5! *7'( '23! *.5!

8/3! (29!" E8FE" I-QIQ� 2+QQID(
-( �d9 {(" S`79 B(|(" |;WT �(�( 8/3! (%/6+::" �
" I+-Q 2+QQ1D(
1( V`;84j4>4 Cj;84" V4;69d _939`48d" V7j;Td:`; _939j;" 76 4<( 8/3!

(%/6+::" �F" &&IJ 2+QQ+D(
/( CWX787TT }(" y895W4W V(" S`7dWT Y(" 76 4<( 76.5! *7'( '23! *.5!8/3!

(29!" E�F
" I&Q+Q[ 2+QQID(
I( }79WT {(" V4`d }(|(" B4]W7 ^(Z(" 76 4<(8/3! (%/6+::" �
" IQLL 2+QQ1D(
J( V=84WT<7 B`(" B7W4W9 }(" _;WT C(" 76 4<( `66=b��>>>(5689337X;4(d5�

+/�+/1+�C+/1+/1(`63<
L( �;d �(" �989W659\@(C( 76.5! *7'( '23! *.5! 8/3! (29!" GH9G" /LM/QB

2+QQ/D(
M( �;d �(" �989W659\ @(C(" B9<W4d Y(" 76 4<( 76.5! *7'( '23! *.5! 8/3!

(29!" EIFH" IJQLQ| 2+QQJD(
&Q( @d<<78 �(C(" ydU?WT69W C( )! 8/3! *.5! ;4!" ED" &+QQ 2&MJ1D(
&&( �989W659\ @(C(" S48`486 �(f( 8/3! <+33!" 

" MQJ 2&MMJD(
&+( �989W659\ @(C(" S48`486 �(f( )! 8/3! *.5! ;4! ;" �I" &11Q 2+QQQD(
&-( V=4<< }(S( '236.=&53>.2 3. *3.5?1:3>5 *+165? 12= 8/3>4>@13>.2 2Z7>

{98jb f;<7] �W6785:;7W:7" +QQ-D(
&1( �989W659\ @(C(" V;\9j9W �(B( )! 8/3! *.5! ;4! ;" �G" +J1/ 2&MMLD(
&/( CdT56 V(}(" z4W _({(" V4W:`7� C( 8/3! <+33!" 
9" 1J1 2+QQ1D(
&I( �989W659\@(C(" �4:`;W9\4 V(�( )! 8/3! *.5! ;4! ;" 
G" &M1M 2+QQLD(
&J( �4:`;W9\4 V(�(" �989W659\@(C( )! 8/3! *.5! ;4! ;� 
G" &MIQ 2+QQLD(

q�	
� 
�
����

q
�
	

�
�
��
�
�"
�
��
#
��
�
�
 
�
�

�


�
��
�
�


�
��
�
�
��
�
��
�
�
�
	�
�
�
�
 
�
	�
�

Q &Q +Q -Q 1Q /Q IQ

&QQ

+QQ

-QQ

1QQ

/QQ

IQQ

JQQ

,�	(/( ,�	������ 
���	� �	�� ��	
� �����" ���#���� �� �
� ���
��
����� �������� 	���� �	��" �� ��	
� 
�
���� 2�����D � �� 
�����
��� ������	� ���� 2��� ��D(

ML1 g��������� $
���������h" 89" i &Q 2+QQMD )� u��" �	��
�� *���" �	�� K�" R�
�� q��" �	���� �	�" R���� K��


