
��������	
� �������
�
	� �
	 ��
��� ����	���� ��� ��� � ��� � � �
� �  
	
�����
�
	� ���� ��� � ��� � � �

� � �	��� 

�� ��!
���" ���#��	$ %�����	�����&�

�! '���

�! �������( � 	�)'
���( #��*"� ��� '���+������ 

�, '��$
�  %���"- .���/�
� ���'��
�� '	��$� �������( 0 �	'���	' 1 � 12 '�', 
	!���3!�� 
	
�	�����
 4 � 52 '�' ���" �� ���"	, � 	�)'
���( #��*"� ���3
�( 12 '�'- .��	�	
� ���'�&
��� ����/�
�
����
��� �	�����&�
� �������(  �'�
*6�
� ! �	'���	 �� ���	���
 ��&'�' �	���
�"� �����(����-
.���/�
 �%�	��$ ���#�����	

�( 	�)'
���( #��*", � ������' ��''	�
	� ���3	�* '���

�! �������( ����	 
����� %���� 52 7 ���3	� �����!
���-

�������� 	�
��� �	���� 
	 ��� ��� � ��� � � �
�  ��� ��� � ��� � � �

� , �	���
	� ���#��	$�, %�����	�����&�

��
'���

�� ��������-

�� ������	�

� ������	�� 
��� ��������� ��� � ��
� � ������ 	� ��

��	�
� 	����� 
�� ����� ������� �����	�	�� 
 ������
	�� ������ � ���	�������  �� ��!���
��	� ����!"#���
���$�	���� ������
��% ������ ������ �����#�	� ��

� �
&�	���
 ������� ��		�� ���������
 �������
��� ��	��
�"��	��&�	&�� ���'��	��
� 	������
�� ������
% ���
(���! ��������� ��� � ��

� $���� �����'�!"�� 
 ��$���
�
�����
	�� ���
���
 �� 	������
�� ������
% ���$��
�����	�	�� ������	�	� ������		�� ���������
 ��� � ��

�

���
���� !���
��' 	� ���'�� ��)���� �����	�� ��	��
��&�� *(	������% ��#	���'"% $������� � ������'	���'"
���!�'��
+% 	� � *��������
�		�+ ��)���� 
�������
�
	�	����!	�	��� �����	��� ���!$�	� 	� ��������� ,-% ./�
���
�����% ������ ������ �"��	��&�	&�� ��

� �&�	���

������� ��		�� ���������
% ���'��� ��(���&��	� !���
��	� � 
������ �
�	��
�� 
���� �"��	��&�	&�� ���
	���$�� ���!$�	��������� ����������	�		�� 	�������

�� ������
 ��!���
��� �����	�	�� ���������
 ��� � ��

�


 ��$���
� �����	�� ����� �� ��	���&�� � !����	�
�
����������� *����� � �!��������!	�	��+ �����	�� ���
�!�'��
 ,0% 1/�

2����	�	�� ����� ���!�'��
 
 ������ � 	�	����	��
����� ��������� ���������
 
���� ��	�� �� 
�)�
	����� 	����
��	�� �����'��
�	� �
�������'	�� ���
����
 ,-% .% 3% 4/� 2��������
	��� ����' �����
�"�� ���
	�
�		�� 	� �����	�	�� 	������
�� ��� � ��

� �������


���	������% ������� ����$�"�� 	���)	���'"% �������
��� � (������
	���'" �����'��
�	�� � 	����#�� ���
���� �������
�	� �������!	�	� *	� ��	�
� 5�� �67 8
��� � ��

� + � 	�	����!	�	� *59: �67 8��� � �
�
� + �����	��

���	������ �������&�� �������������)�		�� �����	�
	�� ��
������ 
 ��"��	��
�� ���'�� �� ����$ ������
(������	���% ������
��	� ���������� 
 ����&�	� � ���
��$����� ��������$���
�


� ��	����	� ����� �������� �	���

;���$���� ����� �������!	�	�� �����	�� ������
�� �������
��	� 	� ����-%	� <���' ��������� ��� � ��

�

�����'��
����' 
 ��$���
� �����	�� !��������� �������
�!	�	�� ���!�'��
 � ���	�� 
��	� -�-0= ��� ��� ������
	�� 	���$�� ���!$�	��� � ���	�� 
��	� -�>1? ��� ,1/�
2�� (��� ����"#�� �����	�� ��	������ ������!�� ���
�������!	�	�� ����	�� �����	�� ���	��% ��� � ���!$��
	�� 	���$�� �����	�� ���������
 ��� � ��

� � � ��$���
� ���
���	��� ��	������� �����'��
��� ��	�����
�� �����
	� ��������� 5�� �67% ������"#�� 	� ���	� 
��	�
-�>1? ��� 
 ��)��� �����
	�� ��	���	���&�� ��� � 
	!�
�������	����	�� 
�	!)��		�� �����	�&��		�� ����
��	��� 
 ��������� @:7*AB1+. *� � ����� ���+� C�
!
���$�	� ��#	���� 	���$�� ���	�$	��� !������� 	�
��������� ��� � ��

� ����� 	�� ��)�� ���' !���	�
��	 ���
���	����'	�� !�������' ��#	���� 	� ��������� 5�� �67�
�����	�� ��	�����
�� ���!$�	�� �������!	�	��� �����

�������	��� ���������	�� ������	��� ���� ���!�	�	� "�#�$%�����
D�!$	�� &�	�� �����	�� ���������
 � ���	������ E	����!�� ���
#�� ������ ���F�G�2������
� HFD% H����% --?III G���
�%
!�� ��
���
�% 0=J K�LM�N� OMP�KQRNPS�TU��VW
��������	���� &�'�(�!���� #�'�#����	�� #���#����	�� ����)�*
�	�� X�
��
��� ���!�����
�		� ���	�����$���� �������
�����F�C�����
�% H����% ����������� ����% 4>-I-> X�
��
%
!��G���
�����% -IJ K�LM�N� PPLKSMY�YROZ�VW
��'��������+,��� ��&�-��������� ��.����	�� E	����!� ������
�!���� � ���������
���	� ���F�F�[����
� HFD% H����% --III-
G���
�% \�	�	���� ������% 1I

2���!���� 
 �����&�" . �"	 .>>= ��% ����� ��������� 8 .3 	���
.>>= ��

89:;<=>; ?;@=A8AB��
]9^_ 1.�4.�^`J 1.�33�ab

�������/		 ���0���,		 1�	����������2����� �	�������
�����	3 � 	����+�����	�� ����	����� 456 7 6�


 *�������

�������	��� ���������	�� ������	��� ���� ���!�	�	� "�#�$%�����
��������	���� &�'�(�!���� #�'�#����	�� #���#����	�� ����)��	��
��'��������+,��� ��&�-��������� ��.����	�

cX
�	��
� (������	���d% 89% e1 *.>>I+ ZKRPf��NKOK7KQ�VW 8 gSSU�hhiii�jWMYSWL�KNKfSVkY�VW 0=3

5�� �67 @:7*AB1+. ��� � ��
. ��� � ��

.

��� � ��
.

5�� �67

59: �67 59: �67

C

%
H���-� ;���$����� ������������!	�	��� *	+ � 	�	����!	�	��� *%+ ���
����
�



�� �������
��� ����� &!� �� ���� �
����������� ������
	�� ���!�'��
 ������'	���'" �� �� � �������� ������

�	��� 	� 	� ���	� 
��	� -�-0= ��� � (	������ &!�� ���
��� - �C) � ����
�� ��#	���'" �
��� 0>> G���

;���$���� ����� 	�	����!	�	�� �����	�� �������
���
���	� 	� ����-%%� <���' �������� ��� � ��

� ��!)�� ����
��
	�� ���
���� 59: �67�������� \���� �������
���
����� �����
�� ��	������ � ����	���$�
�"#��� �����
#�	��� 
��	�
��� ���	�� 
 ��)��� ����
	�� 59: �67�
(����	�� � 
 �
���
	�� ��� � ��

� ���
���% $�� ������$�
��
�� ���������	��&�" ����)�	�� ��	����!����� ���!$��
	�J �� 
�����	� ��	�
	�� ������$	�� ���� ��	����
&�� 
 ��$���
� ��	&�
��� ����)���� �����'�!��� �	�
����������� l�	'�� ,?/� �����	�� ��	�����
�� ���!�
$�	�� 	�	����!	�	��� ������ �������
��� ����� ��	��
���!�'� ������'	���'" ��� 	� 	� ���	� 
��	� -�>41
��� � (	������ ���� �C)�

� ����� ������ 
����	�� ��!$�	�� � ����#'" �����
����� ���������' �� �������� �
!���	��
��� ��m�����

� *-�0 ��+ � ���!�	�� ������	��� - ��% � (	���� 
���
�����
!"#��� ���!$�	� ����	���' � ����#'" ���	�
	�� �������
�		�� ���'���
� � ���!�� ��m����
� 	�
����������	��	�� ����������$����� ����� !���	�
���

��� ��������
����� ������& �� ��"��	��
�� ���'��
���#�	�� .> ���� C������ ��	� ���!$�	� 	� ��
����
	���� �����&� �����
�� 0 8 1 ���% $������ �����
�	�
���!�'��
 	���$�� ���� ��
	� -> n&�

8� :��%�+�� �1��1��	 	 	� �1�%2���	�

<���$� �����	�� ��������� ������� 
 ������
��	��
�
!���	�� �����& �����		�� ��
������ � ��	����'	�

����)	�� ������	��� ���� ��)�! 	���% ��� �������
���	�� ��)�! ��
������� ����"�� 	���
��)��		����
2��
������' ���
	����'	�� �������
�	�� ���������

��������� 	�	����!	�	�� � �������!	�	�� �������� 

��
�������� �� $���� �����	�� ���!�'��
% 	��������
��� �� �����
�� �����'	� 
����� ��
��	��� ��
���
���� 2�� (��� �� !
���$�	� $���� �����	�� ���!�'�
��
% ����!����� �� �����
�� ��	��� ��
��	��� ��
���
���% (	����" ������
 !��	'���� � ����#'" ���		��
���'���
�

2�� ������	�� ��)�! ��
������� ��	�� ���� 	��
��"�����' �������&�� � ����!��	� ���	�� ��)�! 	��
��% ���
��#�� � !�!���	�" ����� *	���!������+ ���

������� D� ����. �������
��	� ��������� ��������	�
	�� �����&� ��
������ � ��
��)��		��� ���	����% ���
������	�� ��)�! ��
������� � � �� ���o ����� G���
��&� ������
��	� � ����#'" 	�	����!	�	��� ������ �
(	������ ���!�'��
 ���!$�	� 	� ��
���	���� �����&�
=> ��C) *����	���' (	����� ���� C)h��.+� 2�� (��� 	�
�����
�! �����'	��� ��
��	��� ��
����� �����$�
��
���' ����� .> �����	�� ���!�'��
� ;�
����� �����
��
���' �����% 
���' ������� *�� 
��������+ ��
��)��	�
���	�� ��)�! ��
������� ���� 	�����'�����  �� ���
)	� ��m�	��' ���% $�� ��	��� *	�����'�� �����	+ ���	�
����)�! ��
������� 	� !���
�"� ����
��'% � 	���"���
��� 
����	�� 
��	�� �����	�� ���!�'��
�

D� ����0 �������
��	� (��������	���'	�� ��
������
��� ���������
 �����	�� �������&�� �����		�� ��
���
����% �������)�		�� 	� ������	�� ���� ��!� �� ��!��%
�� $���� � 
������ ���� 	���$�� ������% ������#���
	� �����
�! ��	��� ��
��	��� ��
�����% ��� �����'���

�	�� �������!	�	��� � 	�	����!	�	��� ������
� � ��!�

$�� �������!	�	��� ������% ��	����!"#��� ��� ������
	�� ���!�'�� �� ���!�'� 	���$��% $���� �����
�"#��
��
��	�� ��
������ ���!�'��
 �����	��� ���!$�	� ��
�
	� ���

E� ����0%	 
��	�% $�� ��� ��������� 	�	����!	�	��
������� (	���� �% �����$�		� 	� �����
�! ��	���
��
�����% �����	��� ��
	�� -�4 �C) ��� ����	�	��
$���� ���!�'��
 �% � ��� ��������� �������!	�	�� ���
����� !��	'��	�� $���� � *�� �+ ���
���� � 
��������
	�" �����$�		�� (	������ � >�3 �� >�?3 �C)�  �� ��)�

0> ���

H���.� p�������� �����&� �����		�� ��
������ � ��
��)��		��
�� ���	���� ��)�! ��
������� 
 ��"��	��
�� ���'�� ���#�	��
.> ����

> 3 -> -3 .> .3 �

>�3

-�>

-�3

D *�C)+

> 3 -> -3 .> .3 �

3

->

-3

� *���+

> 3 -> -3 .> .3 �

->

.>

0>

E��� *���+

	

%

�

H���0�  ��������	���'	�� ��
�������� ���������
 �����	�� ����
����&�� �� $����� 
������ ���� 	���$�� ������% 	���������� ��
�����
�� ��	��� ��
��	��� ��
�����% ��� �����'��
�	�� 	�	����
�!	�	��� *�+ � �������!	�	��� *�+ ������
�

0=4 cX
�	��
� (������	���d% 89% e 1 *.>>I+ q�q�[����
% F�r�X������% ����;����% F�n�2����
���



	� ��m�	��' ���% $�� ����� �!#���
�		� ���'��� �	��	�
��
	���� ���!$�	� �������!	�	��� ������ 
��	���"�
#� �����
���	���	� ������% 	���"����� 
��!��'�
	�% ��� ����� $���� ���!�'��
 � �!#���
�		� (���	��
�!�� �����	�� ���!$�	���  �� ������!��� � ���!�'������
������ ,4/% ��� �����	� (���	���
�� �����
���	���	��
������� 	���"�����' ��� ����	���� (	����� �!������
���!	�	�� ���!�'��
 ����� -.> C)h��.�

E� ����0%% ����!��% $�� !��	'��	�� � ���
���� � ���
��� �������! !
���$�	�" �������� � ��
����� 
 ��!$��
��������� �������!	�	�� �������% $�� ��� �����'��
��
	�� 	�	����!	�	��� ������� C�		�� ���!�'��� ���)� ��m�
�	��� ������
�	��� �����
���	���	�� ������% ����
���"#�� ��
������ ,.% 4/ ��� ���"#�� ����� 
 	����
(��������	��� ����	���� (	����� �������!	�	�� ���
�!�'��
 ����� 0> C)h��.� q��% ��� !��	'��	�� � � 0> ��
0 
 ��!$�� ��������� �������!	�	�� ������� ������� �
��
����� 
��������� � .�3 �� -I ���% � ��� ��������� 	��
	����!	�	�� ������� 8 � 0�3 �� -3 ���% ��(���! 
 ��	�
	�� ��)��� *��� ������ + �� ���!$�	� ��
������ ���
���� �������� &����������	�� �����'��
��' 	�	����!	��
	�� ������ l !
���$�	��� � *� � ��+% ����� ������		�
(���	���
�� ������$���� ���!���
!��% ��� ��������� ���
�����!	�	�� ������� ��	����'	�� ������� ��
������
�����
��� .�3 ���% ����� ��� ��� ��������� 	�	����!	��
	�� ������� 8 0�3 ����  �� ��)	� ��m�	��' ���% $�� 

������	�� ��!$�� 
�������
�� �����	��� ���!�'�� 
�
���� $������	� ������'	��% � ��� ����� �����$��
(	����
�����
 ���!$�	� �������!	�	��� � 	�	����!	��
	��� ������
 
 �����
�! ��
��	��� ��
����� ��� 	�	��
���!	�	�� 
�������
�� ���������� ���'��� �������	��
��
����� ����� ���
��	� ��� ���	��� q���� �������%
�� ���!$�	� ��
������ 	����	'���� �������� &����
�������	�� �����'��
��' �������!	�	�� ������

E� ����0%� ����!��% $�� � !��	'��	��� � !
���$�
��
��� ���)� ��	����'	� 
����)	�� ������	�� ���� ��)�
�! ��������
������ ��
������� 
 �����&� ��
�������
<���' �����	�	�� �������!	�	��� ������ �� ��
���	�
����	���� �������)�	� ��
������ 
����	� ��)� ���
����� �	�$�	�� �� D��������� �������'% $�� ��	����
	�� ������% �������"#�� ����	���' �������)�	� ���

������ 
 �����&�% !
���$�
���� � �������% 
 �� 
���
��� ���� ���� � � ��� (��� !��	'��"��� 
 ��!$�� �����
���!	�	�� ��������� ������ !
���$�
���� � -�4 �� 0% �
��� 	�	����!	�	�� ��������� 8 � . �� 1�  �� !����
��� 	�
��% $�� ����!��	�� ���	�� ���������� ��� �� 	����
�	��
������ ���!�'��
% ����� ��� ���'��� $���� � ���	�� 	�
!���
�"� ����
��' 
 ��!��� ��)�! ���!�'����% $�� 	��
���	� ����	�����!�� ����.� 2�� 	�	����!	�	�� ���!�
$�	�� (��� �������
 ���'	��% ��(���! ��
����� ������
���� ����������' ��)�% $�� ��� �������!	�	�� �����
������

D� ����1 ������	� ���������� ������
��		�� ����
��&� ;�
����� ���
�� �����&� *����1%	+ ���!$�	� �
����#'" ������ $���� ���!�'��
 *� � �+ 	�	����!	��
	��� ������ � ���"� ��(���! ���'��� ������� *� � ��
���+� s�� ��)�! ��
������� � � �� ���% �� �� �!�����
	� ���#��' �����		�� ��
������ �����
��� -0t ����
#��� ��
���	���� ���'��� ����� �����&� *����1%%+ ���
�!$�	� � �����'��
�	��� �������!	�	��� ������ ���� �
��% ��(���! ����' � � 	��� � � � �����% �� �� �!����	�
���#��' �����		�� ��
������ �����
��� .>t ���#��
�� ��
���	����� G�������'	� �!����	� ���#��' ���

������ *0-�3t ���#��� ��
���	����+ ���� ���!$�	� �

�����'��
�	��� �������!	�	��� ������ ��� � � 0% ���
(��� � � �
 ��� � � � �� ����

;� <���=���	�

q���� �������% 
 ������ �������
�	� 
����)	����
�������&�� �������������)�		�� �����		�� ��
���
���� ���!$�	��� �������!	�	��� � 	�	����!	�	��� ���
����
 	� 	������
�� ���������� � ���������� ��� � ��

� �
2��!$�	� �����&� ��
������ ��������� . 8 .> ���% ����
����)�		�� 	� ������	�� = 8 0> ��� ��!� �� ��!��% 

��"��	��
�� ���'�� ���#�	�� .> ���� 2�����	� 
���
��)	���� !
���$�	� ����	���� �������)�	� ��
���
���� � !��	'��	� �� �������� ��� ����	�	�� ��)���

�����	��� ���!$�	�� 2��!$�	 ������& ���������
�	�
	�� ��"��	��
�� ���'��% 
 ������� �!����	� ����
#��' �����		�� ��
������ ��	����� ����� 0>t ����
#��� ��
���	����% $�� ���!��'	� �� ����$ �����(�����
��	���% ����&�	� � ��������� G�)	� ���)� �������'%
$�� ��� ��	���&�� 
����� � $��
����� �����	�� ��		��
������
 
����)	� ���!$�	�� 	�	������& �!������		��
��
������ 
 ��	�����	�$	�� ����������� ;)������%
$�� �����'��
�	�� ����� ���)	�� ����� ���	���
�	�
*��� �������� 
��� ��������
����� ���#��� 	� �����
���������)�		��� �����% � ���% $���� ��)��� ������
�!"#�� ��
������ ������������' 	� ���'��� �������
	�� �� ������!#���+ ���
���� �!#���
�		� !��	'���'
��	����'	�� ������	�� ��)�! ��
������� � !
����
$��' �������' ����������

H����� 
����	�	� ��� $����$	�� ��	�	��
�� ����
���)�� HppE *���	��e>3�>=�003.3 � >=�>.�II>-I+% pu2
cE������
�	� � ���������� �� ���������	�� 	����
�
��	�� ���
��� 	�!$	�����	�����$������ ��������� H���
��� 	� .>>? 8 .>-. ����d *n����	����� e>.�3-=�--�?>-=+
� F�u2 cH��
���� 	�!$	��� ����	&���� 
����� ����
��d *������ HD2�.�-�-�I.--+�

-� [����
 q�q�% n�
����
 F���% ;���� ����% l����	�	 l�D�% p���	
F��� F�	
���	� +������
�	% 8>% II *.>>?+�

.� [����
 q�q�% n��	�
 l���% X����	��
 l�G� � ��� F�	
���	� +�� 
����
�	% 8>% I34 *.>>?+�

0� [����
 q�q�% X������ F�r�% C����$�
 F�v�% p�����
 ����% s!�
��$��	 H�\� F�	
���	� +������
�	% 
8% ->?. *-II4+�

1� [����
 q�q�% X������ F�r�% X�	"���	 ��F�% ;���� ����% 2����
�
��� F�n�% w!	��
 C�l� F�	
���	� +������
�	% 8?% 011 *.>>3+�

3� n��	�
 l���% X����	��
 l�G�% X�	�
 ��E�% X�	�	�	�� q���%
C�!��	��� p� F�	
���	� +������
�	% 
?% 13 *-II=+�

4� X����	��
 l�G�% X�	�	�	�� q���% 2�
�
���
2�F�% n��	�
 l���%
X�	�
 ��E�% 2������
 F�G�% [������	� C�% C�!��	��� p� F�	
 
���	� +������
�	% 8�% 0?= *.>>-+�

?� [����
 q�q�% ;���� ����% 2������
 F�G�% n�
����
 F���% l�����
	�	 l�D�% p���	 F��� .	��
� <G 1HI15JH% .>>.�

0> ���

	 %

H���1� p��������� ������
��		�� �����& �������������)�		��
�����		�� ��
������ 
 ��"��	��
�� ���'�� ���#�	�� .> ����

q��	������ �������&�� �������������)�		�� �����		�� ��
������ � �����'��
�	��� 	������
�� ��� � ��
. �������
 0=?


